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9 METODA SI INSTALATII DE OPTIMIZARE A FUNCTIONARII

UNUI SISTEM ENERGETIC

{567) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si instalatii de optimizare
a functiondrii unui sistem energetic. Instalatile de
optimizare, conforminventiei, cuprind motoare electrice,
care-antreneaza masini.ce vehiculeaza fluide, cum ar fi
compresoare, ventilatoare sau suflante: pentru gaze,
respectiv pompe pentru fluide, sau incarca baterii/acu-
mulatoare electrice reincarcabile, energia preluata de
instalatiile de optimizare din sistemul energetic fiind
contorizata de un contor inteligent de energie, care are
un prag de frecventa minima sub care instalatiile: se
deconecteaza de la sistemul energetic, iar cand frec-
venta ajunge sa fie egala sau mai mare decéat acest
prag, instalatiile se reconecteaza la sistemul energetic,
astfel incat acestea vor functiona numai in etapele
active, atunci cand frecventa este crescuta si energia
este ieftind, contribuind in-acelasitimp descentralizat la
reglarea frecventei.
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Cu incepere: de la data pubiicarii cereriide brevet, cereréa asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferit potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasa sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicdrile continute in.cererea publicat in conformitate

cu art.23 alin.(1) -{3).
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METODA SI INSTALATII DE OPTIMIZARE A FUNCTIONARII UNUI SISTEM
ENERGETIC

Prezenta inventie se referd la o metodd de optimizare a functiondrii unui sistem
energetic SE si la 2 solutii de instalatii care contribuie la aceasta optimizaré.

Pentru o functionare de calitate si in sigurantd, un sistem energetic SE mentine
frecventa la o valoare etalon - 50 Hz in Europa, Asia, Australia si Africa, 60 Hz in America.
Cand suma puterilor Pf furnizate de toti producitorii din SE egaleazi suma puterilor ZP"
solicitate de totii utilizatorii, deci cand YPf = Tpv, frecventa are valoarea etalon. Cand *Pf >
TP* frecventa depiseste etalonul. Cand P! < TP frecventa scade sub valoarea etalon. Fati de
etalon se admit abateri foarte mici. Puterea electricad insumata a utilizatorilor £P" variaza in
timpul zilei si se reprezintd prin graficul sau curba zilnica de sarcina XP" = f(t), care prezinta
atat variatii lente (de la varfurile de dimineata si de seara, la puterea de baza de noapte — golul
de sarcind, aceste variatii lente impunand compensarea curbei zilnice de sarcind) cat si variatii
rapide care impun reglajul frecventei. Variatia in timp a puterii insumate a utilizatorilor de
energie XP" in functie de propriile lor nevoi impune echilibrarea puterilor, adica SE trebuie sa
adapteze in timp real valoarea insumati a puterii furnizate P', diminuand-o cand frecventa
creste si crescand-o cand frecventa scade. Acoperirea variatiilor orare necesare ale puterii
produse in SE, precum si a variatiilor mari de frecventd, se realizeaza prin intrarea in/scoaterea
din functiune a unor capacitdti de produs energie electrica. Aceasta face ca pretul energiei platit
de cdtre SE producitorilor sd fie mai mare pe masurd ce incadrarea energiei se face la varful
graficului de sarcind. Variatiile instantanee de frecventd (de valoare micd) se compenseaza prin
procedee de ,reglare a frecventei” pe care SE le asigurd prin interventia producadtorilor de
energie, ale caror servicii sunt recompensate prin plata unor bonificatii. Costurile suplimentare
pe care le plateste SE pentru cantitdtile de energie produse in zona varfurilor de sarcina precum
si pentru reglajul de frecventd sunt recuperate de la consumatori, prin sistemele de tarifare in
vigoare.

Utilizarea in masurd tot mai mare a surselor de energie regenerabile cu puteri
intermitente si impredictibile (in functie de intensitatea vantului, respectiv gradul de solarizare)
face mai dificila echilibrarea puterilor SE. Pentru a reduce sau chiar inlatura aceasta dificultate,
metoda conform inventiei modifica functionarea anumitor utilizatori de energie electrica, care
in continuare sunt denumiti utilizatori corespunzdtori acestei metode, sunt simbolizati Uc si pot
fi de tipul solutiilor de instalatii conform inventiei.

Este cunoscutd o metodd de reglaj a frecventei curentului electric dintr-un sistem
energetic SE, sub conducerea calculatorului Dispeceratului Sistemului Energetic DSE, prin
reglarea puterii unor producdtori de energie electrica, precum hidroagregate de puteri mari din
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hidrocentralele HC cu lacuri de acumulare, sau grupuri bazate pe arderea de combustibil gazos.
Aceastd metodd cunoscutd bazatd pe HC prezintd dezavantajul ca hidroagregatele care
participd la reglaj sunt obligate sa traverseze ades regimuri cu randamente scazute sau chiar sa
functioneze anumite durate de timp la asemenea regimuri si/sau sa traverseze ades regimuri cu
pierderi de debite [l, pag. 67] si/sau regimuri care genereazda ambalarea hidroagregatelor
(ambalare care poate deteriora grav hidroagregatele si poate impune limitarea drastica a puterii
maxime pe care acestea o pot livra [1, pag. 241]). Iar reglarea frecventei cu grupuri electrogene
care ard combustibil gazos, prezintd dezavantajul unui pret de cost mare.

Este cunoscutd o metoda de utilizare a energiei electrice numai in timpul orelor de baza,
de catre utilizatori cointeresati prin tarifarea corespunzatoare a energiei, precum instalatii de
vehiculat fluide, sau de incarcat baterii electrice. Aceastd metoda cunoscutd poate contribui la
compensarea curbei zilnice de sarcind, dar prezintd dezavantajul ca nu poate contribui la
reglajul frecventei si astfel se poate impune realizarea costisitoare de hidrocentrale de
acumulare prin pompaj HCAP [2], [3].

Scopul inventiei este contributia la reglarea descentralizatd a frecventei sistemului
energetic SE a unor instalatii realizate dupa solutii conform inventiei.

Problema pe care o rezolva inventia este obtinerea a 2 solutii de instalatii care, utilizand
energie de la un sistem energetic SE, vehiculeaza fluide sau incarca baterii electrice
reincdrcabile si totodatd contribuie descentralizat la reglarea frecventei din SE permitand, la
reglarea frecventei, atat evitarea functiondrii unor mari hidroagregate la regimuri
dezavantajoase, cat si reducerea utilizdrii costisitoare a unor grupuri electrogene bazate pe
combustibil gazos.

Metoda de optimizare a functiondrii unui sistem energetic SE, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca utilizatorii Uc corespunzitori metodei preiau
intermitent de la SE energia necesara printr-o succesiune repetatd continuu etapa pasiva-etapa
activa, prin intermediul unor contoare inteligente de energie, astfel incat fiecare Uc sa
primeascd energie numai in intervalele de timp in care frecventa in SE este ridicata si astfel sa
contribuie descentralizat la reglarea frecventei din SE, prin modularea propriei curbe de
sarcina.

Prima solutie de instalatie, conform inventiei, vehiculeaza fluide pe baza utilizdrii de
energie electricd de la sistemul energetic SE si inldturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca
are in componentd o instalatie de vehiculat fluide utilizand motoare electrice, instalatie
eventual de tip cunoscut dar, in plus, instalatia poate contribui descentralizat la reglajul
frecventei din SE cdci poate fi alimentatd cu energie electricd de la SE cu pauze, anume numai
in intervalele de timp in care frecventa in SE depaseste valoarea etalon si, deci, energia este
ieftina.

A doua solutie de instalatie, conform inventiei, contine o instalatie, eventual de tip
cunoscut, destinata alimentérii cu energie electrica de la sistemul energetic a unor baterii
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electrice reincércabile mobile (instalatia avand o subcomponentd care transforma curentul
alternativ preluat de la sistemul energetic in curent continuu pentru alimentarea bateriilor) si
inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca este alimentatd cu energie electricd, dupa
metoda conform inventiei, exclusiv in intervalele de timp in care frecventa in sistemul
energetic depdseste sau este egala cu valoarea etalon, prin intermediul unui contor inteligent de
energie care are un prag de frecventda minima la care se deconecteaza instalatia de la sistemul
energetic si se reconecteazd cand frecventa depaseste in sus acest prag. Deci, instalatia
consuma numai energie electrica ieftind si, in plus, contribuie la reglajul frecventei.

Prin aplicarea inventiei se obtine ca avantaj contributia descentralizatd la reglarea
frecventei din sistemul energetic SE a unor utilizatori de energie, cu ajutorul unor contoare
inteligente, evitdnd functionarea la regimuri dezavantajoase a unor hidroagregate de puteri
mari care participd la reglajul frecventei conform metodei de tip cunoscut cit si necesitatea
participdrii costisitoare la echilibrarea SE a unor termoagregate.

Chiar dacd in SE toti utilizatorii Uc conectati conform inventiei la contoare inteligente
au o putere electrica instalati insumata X PY relativ mica fatd de puterea electricd instalata
insumata XP" a tuturor utilizatorilor, metoda este rentabild, cdci regleazd partial si
descentralizat frecventa, facilitind reglajul centralizat, realizat prin modificarea, la comanda
calculatorului Dispeceratului Sistemului Energetic DSE, a puterii electrice insumate X Pf
furnizate de totalitatea producitorilor de energie din SE, facilitarea crescand odata cu raportul
(P4 /ZP%)

Si instalatiile conform inventiei au avantaje, céci toate primesc energie electrica ieftina.

Se dau 1n continuare 2 exemple de realizare a inventiei, in legdtura si cu fig. 1 si fig. 2,
care reprezinta:

- fig. 1 - schema instalatiei pentru vehicularea de fluide;

- fig. 2 - schema instalatiei pentru incdrcarea unor baterii electrice reincarcabile mobile.

Instalatia pentru vehiculat fluide pe baza utilizarii energiei electrice, conform
inventiei, functioneaza optim 1n cadrul metodei conform inventiei si contine un motor electric
1, utilizand energie electricd contorizatd cu un contor inteligent de energie nefigurat. Motorul
electric 1, printr-o cupld mecanicd 2, antreneazd o masind de vehiculat fluide 3 care poate fi
compresor, ventilator sau suflantd daca fluidul vehiculat este gaz, respectiv pompa, daci fluidul
este lichid. Motorul electric 1, printr-un conector electric 4, se poate conecta la sistemul
energetic 5 si poate contribui descentralizat la reglajul frecventei din sistemul energetic 5, cdci
poate fi alimentat cu energie electrica cu pauze, anume in intervalele de timp in care frecventa
in sistemul energetic 5 depaseste sau este egald cu valoarea etalon si, deci, energia este ieftina..

Instalatia pentru incdrcarea unor baterii electrice reincdrcabile mobile, conform
inventiei, functioneaza optim in cadrul metodei conform inventiei, contine un contor inteligent
de energie nefigurat, se poate conecta la sistemul energetic 5 printr-un conector electric 6 si
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care mai contine o componenta 7, care transforma curentul alternativ in curent continuu cu care
alimenteaza bateriile electrice reincarcabile mobile/acumulatorii electrici mobili 8, anume
numai in intervalele de timp in care frecventa in sistemul energetic 5 este egald sau depaseste
pragul de frecventd minima al contorului inteligent de energie nefigurat si astfel se asigura
alimentarea instalatiei numai cu energie ieftind, precum si participarea la reglajul descentralizat
al frecventei din sistemul energetic 5.
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REVENDICARI

1. Metoda de optimizare a functiondrii unui sistem energetic, caracterizata prin aceea
ca se aplicd numai unor anumiti utilizatori de energie, denumiti in continuare utilizatori
corespunzatori acestei metode si simbolizati Uc. Pot fi utilizatori Uc instalatiile conform
revendicarilor 2 si 3, dar si alti utilizatori de energie electrica care nu prezintd dezavantaje daca
sunt alimentati cu energie cu pauze, anume numai atunci cand frecventa depaseste o anumita
valoare. Fiecare utilizator Uc este contorizat de un contor de energie inteligent (nefigurat) care
are un prag de frecventd minima la care se deconecteazd Uc de la sistemul energetic, iar dupa
deconectare, 1n intregul urmator interval de timp in care valoarea frecventei se mentine sub
acest prag, respectivul Uc nu functioneazi efectiv, nefiind alimentat cu energie, acest interval
de timp constituind deci o etapd pasivd; la depasirea in sus a acestui prag de citre valoarea
frecventei din sistemul energetic se reconectaza Uc la sistemul energetic si dupa reconectare, in
intregul urmaitor interval de timp In care valoarea frecventei se mentine peste acest prag,
respectivul Uc functioneaza efectiv, acest interval de timp constituind deci o etapd activa.
Astfel, prin succesiunea repetatd continuu etapa pasiva-etapa activa, fiecare Uc preia energie
numai in intervalele de timp in care frecventa depaseste sau este egald cu pragul mentionat mai
sus, deci preia toatd energia necesara cand in sistemul energetic energia este ieftina si, totodata,
participa descentralizat la reglarea frecventei, prin modularea propriei curbe de sarcina, iar ca
efect insumat al functiondrii tuturor Uc din respectivul sistem energetic, scazand puterea
preluatd de totalitatea utilizatorilor - inclusiv, dar nu exclusiv a utilizatorilor Uc - cand
frecventa este scazutd si crescand aceastd putere cand frecventa este crescuta.

2. Instalatie pentru vehiculat fluide pe baza utilizdrii energiei electrice, caracterizata
prin aceea ca functioneaza optim in cadrul metodei de la revendicarea 1 si contine un motor
electric (1) utilizand energie electrica contorizata cu un contor inteligent de energie (nefigurat).
Motorul electric (1), printr-o cupld mecanicéd (2) antreneaza o masind de vehiculat fluide (3)
care poate fi compresor, ventilator sau suflantd daca fluidul vehiculat este gaz, respectiv
pompd, daca fluidul este lichid. in functie de valoarea debitului instalat, masina de vehiculat
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fluide (3) poate sa prezinte un robinet (nefigurat) sau o vana (nefiguratd) la refulare si eventual
si la aspiratie. Motorul electric (1), printr-un conector electric (4), se poate conecta la sistemul
energetic (5) si poate contribui descentralizat la reglajul frecventei din sistemul energetic (5),
cdci poate fi alimentat cu energie electrica cu pauze, anume numai in intervalele de timp in
care frecventa in sistemul energetic (5) depaseste sau este egald cu valoarea etalon si, deci,
energia este ieftind. Iar pentru a putea contribui descentralizat la reglajul frecventei,
functionand totodata in siguranta, fiecare motor electric (1), daca este asincron are un sistem de
protectie, bazat pe senzori de temperatura (nefigurati), sistem in sine cunoscut care, indiferent
de valoarea frecventei, nu permite repornirea motorului decat dupa ce acesta s-a racit, conditie
indeplinitd numai dupa un anumit timp de la ultima oprire. Aceastd protectie se impune
deoarece motorul asincron, prezentand un curent de pornire de citeva ori mai mare decat
curentul nominal, la pornire se produce o incilzire bruscd a motorului, incélzire care, daca se
suprapune unei incilziri remanente, risca arderea motorului.

3. Instalatie pentru incdrcarea unor baterii electrice reincarcabile mobile/acumulatori
electrici reincdrcabili mobili, caracterizatd prin aceea ca functioneaza optim in cadrul
metodei de la revendicarea 1, contine un contor inteligent de energie (nefigurat), se poate
conecta la sistemul energetic (5) printr-un conector electric (6) si mai contine o0 componenti
(7), care transformd curentul alternativ in curent continuu cu care alimenteazd bateriile
electrice reincarcabile mobile/acumulatorii electrici mobili (8), anume numai in intervalele de
timp in care frecventa in sistemul energetic (5) este egald sau depdseste pragul de frecventa
minima al contorului inteligent de energie (nefigurat) si astfel se asigurd alimentarea instalatiei cu
energie ieftind, precum si participarea la reglajul descentralizat al frecventei din sistemul energetic (5).
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