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DESCRIPCION
Disposicién de junta de anillo deslizante con sensor

[0001] La presente invencién se refiere a una disposicién de junta de anillo deslizante con un sensor y un dispositivo
de transmision inaldémbrica para la transmision inaldmbrica de informacioén y/o sefiales y/o energia.

[0002] Las disposiciones de junta de anillo deslizante se conocen por el estado de la técnica en diferentes
configuraciones. Para detectar lo antes posible una posible averia de una disposicién de junta de anillo deslizante, se
registran y supervisan diferentes valores fisicos en la zona de la junta de anillo deslizante. Puesto que las disposiciones
de junta de anillo deslizante deben estanqueizar en muchos casos también medios a temperaturas muy elevadas
superiores a 200°C o medios muy agresivos, los sensores usados para registrar los valores fisicos deben cumplir
requisitos muy estrictos. Ademas, una conexién por cable, que conecta el sensor con una unidad de evaluacion o
similares, también esta expuesta a grandes cargas. En particular, los anillos deslizantes de la disposicién de junta de
anillo deslizante realizan durante el funcionamiento desplazamientos de varios milimetros, lo que significa maximas
cargas para las conexiones por cable. Ademas, por ejemplo, en caso de un mantenimiento, debe separarse una
conexion por cable de este tipo y volver a conectarse de manera segura después de haberse realizado el
mantenimiento. El documento DE 10 2013 220 429 A1 describe una disposicién de junta de anillo deslizante segun €l
preambulo de la reivindicacién 1. Ademas, el documento US 6,360,610 B1 describe una disposicion de junta de anillo
deslizante segun el preambulo de la reivindicacién 1, que supervisa una ranura de sellado mediante ultrasonidos.

[0003] Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion es proporcionar una disposicién de junta de anillo deslizante
que ofrezca una posibilidad mas sencilla de registrar valores fisicos en la zona de la disposicién de junta de anillo
deslizante.

[0004] Este objetivo se consigue mediante una disposicion de junta de anillo deslizante con las caracteristicas de la
reivindicacion 1; las reivindicaciones subordinadas indican perfeccionamientos preferidos de la invencion.

[0005] La disposicién de junta de anillo deslizante con las caracteristicas de la reivindicacion 1 presenta en este sentido
la ventaja de que es posible una transmisién inalambrica de valores fisicos registrados en forma de sefiales. En
particular, también puede disponerse a este respecto un sensor en un anillo deslizante rotatorio, lo que no es posible
en caso de una conexién por cable del sensor. Segun la invencién, la disposicién de junta de anillo deslizante
comprende al menos una junta de anillo deslizante con un anillo deslizante rotatorio y un anillo deslizante estacionario,
que definen entre si una ranura de sellado. Ademas, esté previsto un sensor para registrar al menos un valor fisico,
estando dispuesto el sensor en uno de los anillos deslizantes. El sensor esta dispuesto a este respecto directamente
en el anillo deslizante. Esta previsto un dispositivo de transmision inaldmbrica, que comprende un primer dispositivo
emisor-receptor y un segundo dispositivo emisor-receptor. El primer dispositivo emisor-receptor esta dispuesto en el
sensor y el segundo dispositivo emisor-receptor esta dispuesto en un componente estacionario, por ejemplo, una
carcasa de la disposicion de junta de anillo deslizante. Una transmisién de los valores registrados entre el primer y
segundo dispositivo emisor-receptor se realiza a este respecto de forma inalambrica. Por lo tanto, es posible que un
sensor esté conectado sin los cables usados en otros casos con una unidad de evaluacién o similares. En particular,
un sensor también puede unirse sin problemas a un anillo deslizante rotatorio y/o un componente unido al anillo
deslizante rotatorio, por ejemplo, un soporte de anillo deslizante.

[0006] El dispositivo de transmisién inalambrica esta adaptado ademas para transmitir también energia eléctrica al
sensor. Gracias a ello, el sensor no tiene que presentar una fuente de energia propia, sino que puede ser abastecido
por induccién con energia mediante una transmision de energia inalambrica.

[0007] El sensor comprende ademas una unidad de evaluacién, que esta dispuesta directamente en el sensor. De esta
manera, en particular es posible que las cantidades de datos a transmitir puedan reducirse significativamente, puesto
que una evaluacioén tiene lugar ya directamente en el sensor. Gracias a €llo solo se necesita una cantidad de energia
reducida para una transmision de los datos.

[0008] Ademas, los valores fisicos que son registrados por el sensor son un sonido propagado por estructuras sélidas
del anillo deslizante rotatorio y/o del anillo deslizante estacionario y una altura de ranura de la ranura de sellado, es
decir, una distancia entre las superficies deslizantes del anillo deslizante rotatorio y estacionario.

[0009] Para permitir una aplicacién lo mas amplia y versatil posible, el sensor es preferentemente un sensor de capa
delgada. Los sensores de capa delgada presentan solo una altura de construccién reducida y pueden fijarse de manera
sencilla y segura en componentes, por ejemplo, mediante pegado.

[0010] De manera especialmente preferida, el sensor, el primer dispositivo emisor-receptor y la unidad de evaluacion
s0n un componente compacto.

[0011] Segun otra configuracion preferida de la invencion, el sensor esta dispuesto en la junta de anillo deslizante en
una zona no orientada hacia el producto del o de los anillo(s) deslizante(s). De esta manera puede garantizarse cierta
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proteccién del sensor, puesto que €l sensor no entra directamente en contacto con el producto a estanqueizar, que
puede ser muy caliente 0 muy agresivo.

[0012] También es preferido que el sensor esté dispuesto en un elemento de alojamiento de sensor unido al anillo
deslizante. El sensor de alojamiento de sensor puede ser por ejemplo un anillo en O o una junta secundaria de la junta
de anillo deslizante o también un soporte de anillo deslizante o similares.

[0013] Para registrar una pluralidad de diferentes valores fisicos, en uno de los anillos deslizantes de la junta de anillo
deslizante estan dispuestos preferentemente varios sensores y/o en el anillo deslizante rotatorio y el anillo deslizante
estacionario estan dispuestos uno o varios sensor(es). Por lo tanto, pueden registrarse valores fisicos tanto del anillo
deslizante rotatorio como del anillo deslizante estacionario. De manera especialmente preferida, un sensor o todos los
sensores estan dispuestos a este respecto directamente en el anillo deslizante.

[0014] La disposicion de junta de anillo deslizante comprende preferentemente sensores que pueden registrar los
siguientes valores fisicos:

- la temperatura del anillo deslizante rotatorio y/o estacionario y/o de un fluido en la ranura de sellado entre
los anillos deslizantes y/o

- la aceleracién del anillo deslizante rotatorio y/o estacionario en la direccién axial del anillo deslizante y/o en
la direccion radial del anillo deslizante, y/o

- la propagacién de ondas superficiales en el anillo deslizante rotatorio y/o estacionario y/o
- la dilatacién y/o tension del anillo deslizante rotatorio y/o estacionario.

[0015] El sensor de la disposicion de junta de anillo deslizante presenta preferentemente una forma toroidal y esta
configurado en particular como cilindro hueco o como toro. De esta manera no resulta un desequilibrio por la
disposicion del sensor en el anillo deslizante, de modo que el sensor no dificulta un funcionamiento de la disposicién
de junta de anillo deslizante.

[0016] La disposicion de junta de anillo deslizante comprende ademas preferentemente una unidad de control, que
esta adaptada para determinar una probabilidad de averia de la disposicion de junta de anillo deslizante basandose
en los valores fisicos registrados. En funcion de la probabilidad de averia determinada puede ordenarse en este caso,
por ejemplo, un mantenimiento de la disposicion de junta de anillo deslizante o, dado el caso, pueden cambiarse
componentes de la disposicién de junta de anillo deslizante.

[0017] A continuacién se describiran en detalle unos ejemplos de realizacién preferidos de la invencion haciéndose
referencia al dibujo adjunto. En el dibujo muestran:

la figura 1 una vista en corte esquematica de una disposicion de junta de anillo deslizante segin un primer
ejemplo de realizacién de la invencién,

la figura 2 una vista en corte esquematica de una disposicién de junta de anillo deslizante segin un segundo
ejemplo de realizacién de la invencién,

la figura 3 una vista en corte esquematica de una disposicién de junta de anillo deslizante segln un tercer
ejemplo de realizacién de la invencién, y

la figura 4 una vista en corte esquematica de una disposicion de junta de anillo deslizante seglin un cuarto
ejemplo de realizacién de la invencién.

[0018] A continuacion, se describira en detalle una disposicion de junta de anillo deslizante 1 segun un primer ejemplo
de realizacion de la invencién haciéndose referencia a la figura 1.

[0019] Como puede verse en la figura 1, la disposicion de junta de anillo deslizante 1 comprende una junta de anillo
deslizante 2 con un anillo deslizante rotatorio 3 y un anillo deslizante estacionario 4. Entre el anillo deslizante rotatorio
3y el anillo deslizante estacionario 4 esta definida una ranura de sellado 5.

[0020] La junta de anillo deslizante 2 estanqueiza a este respecto una zona del producto 11 con respecto a una zona
atmosférica 12. El anillo deslizante rotatorio 3 esté fijado mediante un soporte de anillo deslizante 13 en un arbol 17
con un eje central X-X. El anillo deslizante estacionario 4 esta dispuesto en un manguito de arbol 16, que esta fijamente
unido a una carcasa 15.

[0021] Un elemento pretensor 14, que en este ejemplo de realizacién comprende una pluralidad de resortes
helicoidales que estan dispuestos a lo largo de la circunferencia, pretensa el anillo deslizante estacionario 4 hacia el
anillo deslizante rotatorio 3.
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[0022] La disposicién de junta de anillo deslizante 1 comprende ademas un sensor 6 que esta dispuesto en el anillo
deslizante estacionario 4 en un lado posterior 41 del anillo deslizante. El sensor 6 registra al menos un valor fisico, por
ejemplo la temperatura y/o la presion y/o el sonido propagado por estructuras sélidas o similares.

[0023] Ademas, una unidad de evaluacion 8 esta dispuesta directamente en el sensor 6. La unidad de evaluacion 8
evalla los valores fisicos registrados por el sensor 6 y permite una reduccién de un volumen de datos a transmitir.

[0024] Ademas, la disposicion de junta de anillo deslizante 1 comprende un dispositivo de transmision inalambrica 7.
El dispositivo de transmision 7 comprende un primer dispositivo emisor-receptor 71 y un segundo dispositivo emisor-
receptor 72. Como puede verse en la figura 1, las sefiales generadas por la unidad de evaluacién pueden ser
transmitidas a este respecto de forma inalambrica del dispositivo emisor-receptor 71 al segundo dispositivo emisor-
receptor 72. El segundo dispositivo emisor-receptor 72 esta conectado con una unidad de control 10. Esta conexién
también puede ser inalambrica o, como se muestra en este ejemplo de realizacién, puede realizarse de forma
econdémica por cable. Cabe sefialar que también es posible que la unidad de control 10 esté dispuesta directamente
en el segundo dispositivo emisor-receptor 72, de modo que puede prescindirse de una conexién costosa entre los dos
componentes.

[0025] La unidad de control 10 esta adaptada para determinar una probabilidad de averia de la junta de anillo deslizante
2 basandose en los datos transmitidos. Con ayuda de los valores fisicos registrados por el sensor 6 pueden obtenerse,
por ejemplo, conclusiones en relacién con el desgaste de los anillos deslizantes.

[0026] Como puede verse en la figura 1, el sensor 6 esta dispuesto en este ejemplo de realizacién en la zona del
producto 11. El producto en la zona del producto 11 puede presentar a este respecto una temperatura muy elevada,
en particular superior a 200°C, y/o puede ser también un medio agresivo. Por lo tanto, el sensor 6 debe protegerse en
funcién del medio a estanqueizar. En este ejemplo de realizacion, el sensor 6 y la unidad de evaluacién 8 forman un
grupo constructivo comun, que puede presentar por ejemplo una carcasa comun. El primer dispositivo emisor-receptor
71 es a este respecto una antena, que esta dispuesta en el lado exterior de la carcasa comun.

[0027] Ademas, cabe sefialar que el dispositivo de transmisién inalambrica 7 también es capaz de transmitir a través
del primer dispositivo emisor-receptor 71 energia para el sensor 6 partiendo del segundo dispositivo emisor-receptor
72. Gracias a ello, el sensor 6 no tiene que presentar un acumulador de energia propia, sino que puede ser abastecido
con energia eléctrica, por ejemplo, por induccién. Alternativa o adicionalmente, el sensor 6 también puede presentar
un acumulador de energia propio.

[0028] Por lo tanto, gracias al dispositivo de transmisién inalambrica 7 puede ser posible una supervisién de una
estructura sencilla y segura de la junta de anillo deslizante 2. Los datos registrados se evallan en la unidad de
evaluacién 8 y a continuacién se transmiten de forma inalambrica al segundo dispositivo emisor-receptor 72, en el que
puede continuarse con la evaluacion de los datos o pueden ordenarse medidas correspondientes, por ejemplo, puede
emitirse un aviso de mantenimiento para el mantenimiento de la junta de anillo deslizante. Gracias a la unidad de
evaluacién 8 dispuesta en el sensor 6 pueden reducirse significativamente las cantidades de datos brutos registrados
por el sensor 6, de modo que es posible una transmisién de datos rapida y que requiere poca energia entre el primer
y el segundo dispositivo emisor-receptor 71, 72. El sensor 6 puede unirse por ejemplo mediante pegado al anillo
deslizante estacionario 4. No obstante, cabe sefialar que también son posibles otras técnicas de union alternativas
para la fijacién del sensor 6 en el anillo deslizante estacionario 4.

[0029] Una transmisién de energia entre el segundo dispositivo emisor-receptor 72 y el primer dispositivo emisor-
receptor 71 puede realizarse, por ejemplo, mediante bobinas, que también pueden presentarse de forma impresa. Una
transmisién de energia se realiza preferentemente en una gama de frecuencias baja de <1 kHz. Puesto que el tramo
de transmisién del lado posterior 41 del anillo deslizante estacionario 4 a la carcasa 15 solo es corto y tampoco hay
interferencias por otros componentes, en particular componentes metalicos, es posible una estructura muy compacta.

[0030] La figura 2 muestra una disposicién de junta de anillo deslizante 1 segiin un segundo ejemplo de realizacién de
la invencién. Las piezas iguales o las que tienen la misma funcién se designan con la misma referencia que en el
primer ejemplo de realizacion. A diferencia del primer gjemplo de realizacién, en el segundo ejemplo de realizacion el
dispositivo de transmisién inalambrica 7 y el sensor 6 estan dispuestos de otra manera. En el segundo ejemplo de
realizacion, el sensor 6 esta dispuesto en el anillo deslizante rotatorio 3. A este respecto, el sensor 6 esta dispuesto
en la zona atmosférica 12, de modo que el sensor 6 no esta expuesto al medio a estanqueizar en la zona del producto
11. Gracias a ello, dado el caso puede prescindirse de un equipo protector para proteger el sensor 6 de un medio
agresivo y/o de temperaturas elevadas o similares. En el sensor 6 esta dispuesta a su vez una unidad de evaluacion
8, para reducir significativamente la cantidad de datos a transmitir. El segundo dispositivo emisor-receptor 72 esta
dispuesto en este ejemplo de realizacién en el manguito de arbol 16. Gracias a ello puede volver a proporcionarse un
tramo de transmision inalambrico libre entre el primer y el segundo dispositivo emisor-receptor 71, 72. Por lo demas,
este ejemplo de realizaciéon se corresponde con el ejemplo de realizacién anterior, de modo que puede remitirse a la
descripcién que se ha dado en relacion con este.
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[0031] La figura 3 muestra una disposicién de junta de anillo deslizante 1 segin un tercer ejemplo de realizacién de la
invencion. Las piezas iguales o las que tienen la misma funcion se designan a su vez con las mismas referencias que
en los ejemplos de realizacién anteriores.

[0032] A diferencia de los ejemplos de realizacion anteriores, en el tercer ejemplo de realizacion estan dispuestos
sensores 6 tanto en el anillo deslizante estacionario 4 como también en el anillo deslizante rotatorio 3. Al igual que en
el primer ejemplo de realizacién, un sensor 6 esta dispuesto en un lado posterior 41 del anillo deslizante estacionario
4. Otro sensor 6’ esta integrado en este ejemplo de realizacién en un elemento de alojamiento de sensor 9. El elemento
de alojamiento de sensor 9 es en este ejemplo de realizacion un anillo en O, que esta dispuesto en una escotadura
18 en un soporte de anillo deslizante 13. Los dos sensores 6 presentan respectivamente primeros dispositivos
emisores-receptores 71, 71°, que pueden transmitir datos de forma inalambrica a un segundo dispositivo emisor-
receptor 72 comun. El segundo dispositivo emisor-receptor 72 esta conectado con una unidad de control 10. En los
dos sensores 6 estan dispuestas a su vez directamente unidades de evaluacién 8, 8’ para reducir las cantidades de
datos a transmitir.

[0033] El sensor 6 dispuesto en el anillo en O presenta una forma toroidal, de modo que puede evitarse un
desequilibrio, que solo podria producirse por un sensor dispuesto en un punto en la parte rotatoria de la junta de anillo
deslizante 2. A este respecto, un posicionamiento del anillo en O se elige de tal modo que puede realizarse sin
problemas una transmisién de datos inalambrica a través del material del anillo en O y del soporte de anillo deslizante
13. El sensor 6 queda completamente rodeado por el anillo en O. A este respecto, el dispositivo de transmisién
inalambrica 7 también es capaz de transmitir tanto sefiales como también energia. Por lo demas, este ejemplo de
realizacion se corresponde con el ejemplo de realizacién anterior, de modo que puede remitirse a la descripcién que
se ha dado en relacion con este.

[0034] La figura 4 muestra un anillo deslizante estacionario 4 de una disposicién de junta de anillo deslizante 1 segun
un cuarto ejemplo de realizacién de la invencién en una vista superior. Como puede verse en la figura 4, la disposicion
de junta de anillo deslizante 1 presenta tres sensores 6, que estan dispuestos a lo largo de la circunferencia del anillo
deslizante estacionario 4 a distancias iguales entre si en la direccién circunferencial. Los tres sensores 6 pueden
registrar a este respecto los mismos valores fisicos o preferentemente también pueden registrar valores fisicos
diferentes. Los tres sensores pueden registrar por ejemplo la temperatura, una amplitud de oscilacién del anillo
deslizante estacionario 4 y el sonido propagado por estructuras sélidas que se produce en el anillo deslizante
estacionario 4. Cabe sefialar que naturalmente también pueden disponerse otros sensores en el anillo deslizante
estacionario 4 y/o en el anillo deslizante rotatorio 3.

[0035] Como puede verse, por lo tanto, en los ejemplos de realizacién descritos, segin la invencién pueden
transmitirse datos y/o energia de forma inalambrica de y a los anillos deslizantes 3, 4 de una junta de anillo deslizante
2. Gracias a ello es posible un uso de sensores 6, en particular en el caso de medios con condiciones dificiles para el
entorno, por ejemplo, temperaturas elevadas superiores a 200°C y/o presiones elevadas y/o en el caso de medios
muy agresivos. Los sensores 6 pueden estar configurados por ejemplo como sensores de capa delgada. Gracias a
ello presentan un peso reducido y pueden disponerse en las posiciones mas diversas de la junta de anillo deslizante
2. De manera especialmente preferida, los sensores se disponen en una zona no orientada hacia el producto en la
junta de anillo deslizante 2. También es preferido que estén dispuestas respectivamente unidades de evaluacién 8
directamente en los sensores, de modo que pueden reducirse significativamente las cantidades de datos a transmitir.

Lista de referencias

[0036]

1 Disposicién de junta de anillo deslizante
2 Anillo deslizante

3 Anillo deslizante rotatorio

4 Anillo deslizante estacionario

5 Ranura de sellado

6, 6° Sensor

7 Dispositivo de transmision inaldmbrica
8, 8’ Unidad de evaluacion

9 Elemento de alojamiento de sensor

10 Unidad de control
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11 Zona del producto

12 Zona atmosférica

13 Soporte de anillo deslizante

14 Elemento pretensor

15 Carcasa

16 Manguito de arbol

17 Arbol

18 Escotadura

41 Lado posterior del anillo deslizante estacionario
71, 71’ Primer dispositivo emisor-receptor
72 Segundo dispositivo emisor-receptor

X-X Eje central del arbol 17
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REIVINDICACIONES
1. Disposicién de junta de anillo deslizante, que comprende:

- al menos una junta de anillo deslizante (2) con un anillo deslizante rotatorio (3) y un anillo deslizante
estacionario (4), que definen entre si una ranura de sellado, y

- al menos un sensor (6) para registrar al menos un valor fisico, estando dispuesto el sensor (6) en uno de
los anillos deslizantes 0 en un componente unido al anillo deslizante, y

- un dispositivo de transmisién inalambrica (7) con un primer dispositivo emisor-receptor (71) que esta
dispuesto en el sensor (6) y un segundo dispositivo emisor-receptor (72) que esta dispuesto en un
componente estacionario, realizandose de forma inalambrica una transmisién de datos y de energia eléctrica
por induccién al sensor entre el primer y el segundo dispositivo emisor-receptor (71, 72), y

- una unidad de evaluacién (8), caracterizada porque la unidad de evaluacion esté dispuesta directamente en
el sensor (6), estando adaptada para la reduccién de las cantidades de datos a transmitir,

- estando dispuestos varios sensores (6) en uno de los anillos deslizantes y

- siendo los valores fisicos registrados por los sensores un sonido propagado por estructuras sélidas del anillo
deslizante rotatorio (3) y/o del anillo deslizante estacionario (4} y una altura de ranura de la ranura de sellado
entre el anillo deslizante rotatorio y estacionario.

2. Disposicion de junta de anillo deslizante seglin una de las reivindicaciones anteriores, siendo el sensor (6) un sensor
de capa delgada.

3. Disposicién de junta de anillo deslizante segin una de las reivindicaciones anteriores, estando dispuesto el sensor
(6) en una zona no orientada hacia el producto de la junta de anillo deslizante.

4. Disposicién de junta de anillo deslizante seglin una de las reivindicaciones anteriores, estando dispuesto el sensor
(6) en un elemento de alojamiento de sensor (9) unido al anillo deslizante, siendo el elemento de alojamiento de sensor
(9) un anillo en O o una junta secundaria de la junta de anillo deslizante o un soporte de anillo deslizante (13).

5. Disposicion de junta de anillo deslizante seguin una de las reivindicaciones anteriores, habiéndose seleccionado los
valores fisicos registrados por el sensor ademas entre los siguientes:

- una temperatura del anillo deslizante rotatorio y/o del anillo deslizante estacionario y/o de un fluido que se
encuentra en la ranura de sellado y/o

- una aceleracién del anillo deslizante rotatorio (3) y/o del anillo deslizante estacionario (2) en la direccion
axial y/o en la direccion radial y/o en la direccion circunferencial, y/o

- una propagacion de ondas superficiales en el anillo deslizante rotatorio (3) y/o en el anillo deslizante
estacionario (4) y/o

- una dilatacion positiva y/o negativa del anillo deslizante rotatorio y/o del anillo deslizante estacionario.

6. Disposicion de junta de anillo deslizante segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando el sensor (6)
una forma toroidal.

7. Disposicion de junta de anillo deslizante segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una
unidad de control (10), que estd adaptada para determinar una probabilidad de averia de la disposicién de junta de
anillo deslizante basandose en el valor fisico registrado o en los valores fisicos registrados.
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