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. 1
Przedmiotem wynalazku jest miernik parametrdw procesu

spalania w tlokowym silniku spalinowym, zwlaszcza wspé6t- -

czynnika réwnomiernosci i czgstotliwosdci spalania stuko-
wego, przedziahu katowego wystepowania oscylacji cidhie-
nia w odaiesieniu do gérnego zwidtnego poloZenia tloka
oraz amplitudy osycylacji cifnienia w komorye spalania.

Celem wynalazku jest analiza procesu spilania za pomoca
miernika parametréw w aspekcie wplywu czyAnikéw kon-
strukcyjnych, regulacyjaych, eksploatacyjnych i sktadu
paliwa na przebieg procasu spalania, ktoére decyduja o ob-
cigzeniach mechanicznych ukltadu ttokowo-korbowego oraz
emisji halasu i toksycznych sktadnikach spalin.

Cel ten zostal osiggniety w mierniku wedtug wynalazku,
ktéry charakteryzuje si¢ tym, ze posiada uklad separacji
i okreé§lenia poziomu sygnatu stukéw, ktdrego jedno wejscie
jest polaczone z wyjSciem przstwornika ci$nienia na sygnat
elektryczny w komorze spalania, za§ drugie wejscie jest
polaczone z wyjéciem przztwornika kita polozenia watu
korbowego na sygnat elektryczay z wyjSciem ktorego jest
polaczony czujnik kita obrotu walu 'ﬁorboweg), natomiast
wyjécie jest polaczone z jednym wajSciem ukladu sterowa-

nia rejestratorem oraz jednym wej¥ciem wskaznika wsp6l- -

czynnika czestotliwo$ci spalania stukowego i z jednym
wejéciem wskaznika wspblczynnika nieréwnomiernosci
spalania stukowego, przy czym wyjscie ukladu sterowania
rejestratorem jest polaczone & rejestratorem. Ponadto
wejécie licznika obrotéw walu korbowego jest polaczone
z czujnikiem ilo$ci obrotéw walu korbowego a jedno wyjécie
licznika jest polaczone z drugim wejsciem ukladu stero-
wania rejestratorem, natomiast drugie wyjscie jest pola-
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czone z drugim wejsciem wskaznika wspétczynnika czesto-
tliwosci spalania stukowego i z drugim wejéciem wskaZnika
wspolczynhika réwnomierno$ci spalania stukowego.

Miernik wedlug wynalazku umozliwia przeprowadzenie
pelniejszej analizy zjawisk rzeczywistych zachodzacych
w procesie spalania oraz -okreslenie wplywu parametréw
takich jak sklad mieszanki paliwowo-powidtrznej, kat
wyprzedzania zaplonu, obrotdw i obcigzenia na charakter
procesu spalania. Ponadto przez zastosowanie mierika
mozliwe jest okreslenie w sposob szybki parametréw chara-
kteryzujacych proces spalania w silnikach o zaptonie iskro-
wym, jak réwniez opracowanie zaleceri konstrukcyjnych
i regulacyjaych silnika oraz wymagan dotyczacych wlasnoéci
paliw dla uzyskania maksymalnej sprawnosci przy pracy
na granicy spalania stukowego. ’

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy miernika parametréw procesu spalania w tloko-
wym silniku spalinowym.

Jak uwidoczniono na rysunku, miernik wedlug wynalazku
posiada uklad 1 separacji i okre§lenia sygnalu poziomu
stukéw, ktérego jedno wejécie jest polaczone z wyjciem

. przetwornika 1’ ciénienia na sygnat elektryczny w komorze

spalania, za§ drugie wejScie jest polaczone z wyjéciem
przetwornika 2 kata polozenia walu korbowego na sygnal
elektryczny, z wejéciem ktérego jest polaczony czujnik 2’
kata obrotu watu korbowego. Wejdcie licznika 3 obrotéw
walu korbowego jest polaczone z czujnikiem 3’ ilosci obro-
téw walu korbowego, natomiast jedno wyjscie licznika 3
jest polaczone z drugim wejéciem ukladu 4 sterowania



3

rejestratorem, za§ drugie wyiéi:ie jest polaczone z:drugim
wejsciem wskaznika 5 wspélczynnika czgstotliwoéci spala-
nia stukowego i z drugim wejSciem wskaznika 6 wspél-
czynnika réwnomiernoéci spalania stukowego. Ponadto
wyjécie ukladu 1 jest polaczone z jednym wejsciem ukladu 4
sterowania rejestratorem oraz jednym wejéciem wskaznika
6 wspélczynnika réwnomiernoéci spalania stukowego,
przy czym wyjscie ukladu 4 sterowania rejestratorem jest
polaczone z rejestratorem 7. .

Miernik dziala w nast¢pujacy sposob. Sygnal elektryczny
o zmiennym przebiegu uzyskany z przetwornika 1’ cisnie-
nia doprowadzony jest do wejécia ukladu 1 separacji i okre-
§lenia poziomu sygnatu stukéw. W ukladzie 1 sygnal
elektryczny skladajacy si¢ z dwéch sygnaléw, to jest nosnego,
ktgry. m_@_leznokl od parametréw pracy silnika jest o czgsto-
th’w#@,pg kllku mudmes:ccm Hz oraz nalozonego
sygnalu elektrycznego oflpowmda]acego oscylacjom ciénie-
nia spalania, ktéry w {zaleznosci od parametréw pracy
l}mk!l fm*cwﬂm‘oém od kilku do kilkunastu kHz,

Zbstaje ﬁgﬁgﬂiyhhracﬁw wyniku czego nastepuje wydzne-
lenie skladowej | stukow. Ponadto w ukladzie 1 zostaje
okredlona- réwniez amplituda sygnalu stukéw. Wybrane
przebiegi stuk6w o okre$lonej amplitudzie po przetworzeniu

" na impulsy elektryczne zostaja doprowadzone do wejécia
ukladu 4 sterowania rejestratorem oraz wskaznika 5 wsp6l-
~czynnika czgstotliwo$ci spalania stukowego i wskaznika 6
wspoélczynnika réwnomiernosci spalania stukowego. Uklad
4 sterowania rejestratorem sklada si¢ z licznika impulséw,
zliczajacego impulsy stukéw, w zakresie,pojedynczego cyklu
spalania oraz rejestru do ktdrego przepisywany jest stan
licznika po kazdym cyklu spalania.

Przed kazdym nowym cyklem spalania, licznik impulséw
jest zerowany za pomoca sygnahu elektrycznego uzyskanego
z licznika 3 obrotéw watu korbowegt; polaczonego z czuj-
nikiem 3’ ilosci obrotéw walu korbowego.  Jednoczeénie
uruchamiany jest rejestrator 7 zapisujacy informacj¢ prze-
jeta z :e}estru licznika impulséw z wyjécia ukladu 4 stero-
wania rejestratorem. Wskaznik 5 wspélczynnika czesto-

tliwodci spalania stukowego sklada si¢ z licznika spalefi’

zakléconych stukami, rejestru licznika oraz przetwornika
cyfrowo-analogowego polaczonego ze wskaznikiem wychy-
lowym. Wakaznik wychylowy wyskalowany jest w pro-
centach zawartosci- spalefi stukowych w og()l.ne) ilosci
spalesi objetych pomiarem.
" Okresy zliczania spalei stukowych wyznacza sygnal
dostarczony do wejécia wskaznika 5 z wyjécia licznika 3

107 371

15

20

25

30

35

40

45

4
obrotéw walu korbowego. Wskaznik 6 wspélczynnika
réwnomiernosci spalania stukowego zlicza wszystkie im-
pulsy stukéw za pomocy licznika, w okresie okreslonej ilo$ci
cykli spalania. Okres ten wyznacza sygnat elekeryczay z licz-
nika 3 obrotéw watu korbowego. Rejestr licznika sprzeZony
jest z przetwornikiem cyfrowo-analogowym polaczonym -
ze wskaznikiem wychylowym wyskalowanym w ilodci
5sstuk6w” na 1 cykl. Przetwornik 2 kata polozenia walu
korbowego polaczony z czujnikiem 2’ kata obrotu walu
korbowego sklada si¢ z przetwornika kat-napig¢cie oraz
ukladu koincydencji poréwnujacej to napigcie z zadawanym
napieciem wzorcowym. W wyniku tego poréwnania, na
wyjéciu pojawia si¢ sygnal elektryczny, ktéry jest kierowany
do wejscia ukladu 1 i powoduje okresowa blokade pracy
tego ukladu. Na drodze zmiany okresu blokady w odniesie-
niu do polozenia watu korbowego uzyskiwana jestinformacja

* w obszarze kjtowym wystgpowania stukéw w procesie

spalania.

Zastrzezenie patentowe

Miernik parametréw procesu spalania w tlokowym sil-
niku spalinowym, zwlaszcza wspélczynnika rownomiernosci
i czestotliwoéci spalania stukowego, przedzialu katowego
wystepowania oscylacji ciénienia w odniesieniu do gérnego
zwrotnego poloZenia tloka oraz amplitudy oscylacji ci$nie-
nia’' w komorze spalania, znamienny tym, e posiada
uklad (1) separacji i okreflenia poZiomu sygnatu stukéw,
ktérego jedno wejscie jest polaczone z wyjéciem przetwor-
nika (1’) ciénienia na sygnatl elektryczny w komorze spala-
nia, za$ drugie wejécie jest polaczone z wyjéciem przetworni-

"ka (2) kata polozenia watu korbowego na sygnat elektryczny,

z wejsciem ktérego jest polgczony czujnik (2’) kata obrotu
watu korbowego, natomiast wyjscie jest polaczone z jednym
wejsciem ukladu (4) sterowania rejestratorem oraz jednym
wejéciem wskaznika (5) wspélczynnika . czestotliwosci
spalania stukowegoi z jednym wejSciem wskaznika (6)
wspélczynnika réwnomiernosci spalania stukowego, przy
czym wyijscie ukladu (4) sterowania rejestratorem. jest
polaczone z rejestratorem (7), ponadto wejécie licznika (3)
obrotéw waltu korbowego jest polgczone z czujnikiem (3')
ilo$ci obrotéw walu korbowego a jedno wyjscie licznika (3)
jest. polaczone z drugim wejéciem ukladu (4) sterowania
rejestratorem, natomiast drugie wyjScie jest polaczone
z drugim wejéciem licznika ' (8) wspélczynnika czestotliwoéci
spalania stukowego i z drugim wejSciem wskaznika (6)
wspélqynnika réwaomiernoéci spalania stukowego.
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