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ES 2895152713

DESCRIPCION

Proporcionar conciencia situacional mejorada usando imagen en imagen ampliada dentro de una imagen optica de
campo de visién amplio

Reivindicacion de prioridad

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud de Patente de Estados Unidos N.° 14/752.241 presentada el 26 de abril
de 2015.

Antecedentes

En la actualidad, cuando se utiliza un dispositivo dptico (por ejemplo, un visor de arma de fuego, telescopio terrestre,
binocular, telescopio, etc.) con un campo de visién amplio (FOV) y una reticula (por ejemplo, un punto de mira, punto,
etc.) para apuntar, en ocasiones puede ser extremadamente dificil diferenciar y/o atacar a un objetivo distante. Sin
embargo, si se ha estrechado el FOV y se aplica zum al objetivo para proporcionar mayor detalle del objetivo, puede
reducirse o perderse la conciencia situacional debido a que se ha estrechado el FOV. Un FOV estrechado, por ejemplo,
puede reducir 0 evitar que un operador de dispositivo 6ptico recoja datos, evalie completamente una situacion tactica
y/o realice alguna tarea deseada.

El documento US 2012/0320193 A1 describe un instrumento topografico que comprende un telescopio, al menos una
camara que proporciona primera, segunda o mas sefales de imagen y un controlador, en donde el controlador esta
adaptado para combinar los datos de sefial de imagen de la primera, segunda o mas sefiales de imagen para presentar
visualmente de manera simultanea al menos dos de las imagenes que corresponden a la primera, segunda o0 mas
sefales de imagen en medios de presentacion visual.

El documento US 8.336.777 B1 describe un sistema de punteria de arma que proyecta un punto de punteria y/o una
imagen desde un sistema de visién montado en arma en una pantalla acoplada en un sistema de visién montado en
la cabeza para ayudar a obtener un objetivo. El sistema incorpora estabilizacién electronica de imagen y puede
mantener una reticula alineada con un punto de impacto de un arma.

Sumario

La presente divulgacion describe el suministro de conciencia situacional mejorada usando imagen en imagen (PIP)
ampliada dentro de una imagen 6ptica de campo de vision (FOV) amplio.

La reivindicacion 1 proporciona un método para proporcionar conciencia situacional mejorada usando una imagen en
imagen ampliada dentro de una imagen 6ptica de campo de visién amplio desde un visor de arma de fuego de acuerdo
con la presente invencion.

Otras implementaciones de este aspecto incluyen un correspondiente medio legible por ordenador y visor de arma de
fuego como se expone en las reivindicaciones 9y 10.

Las anteriores y otras implementaciones puede cada una incluir opcionalmente una o mas de las siguientes
caracteristicas, en solitario o en combinacion:

Un primer aspecto, que puede combinarse con la implementacion general, comprende recibir audio u otros datos
asociados con la imagen optica.

Un segundo aspecto, que puede combinarse con la implementacion general, en donde los otros datos incluyen datos
recibidos de sensores de temperatura, altitud, humedad, presion atmosférica, elevacion, giroscopio, acelerémetro,
intensidad de luz o de brujula.

Un tercer aspecto, que puede combinarse con la implementaciéon general, en donde el procesamiento incluye
formatear, redimensionar, escalar, una determinacion de color, una determinacién de temperatura, una determinacion
de contraste y una determinacién de brillo.

Un cuarto aspecto, que puede combinarse con la implementacion general, en donde la imagen 6ptica de PIP ampliada
presenta visualmente una imagen detallada de pixeles inferior que la imagen éptica de FOV amplio.

Un quinto aspecto, que puede combinarse con la implementacién general, en donde la imagen optica de PIP ampliada
presenta visualmente una reticula reducida en tamafio de una reticula presentada visualmente en la imagen éptica de
FOV amplio.

Un séptimo aspecto, que puede combinarse con la implementacion general, en donde la imagen éptica de PIP
ampliada se presenta visualmente centrada y por encima del punto central de la imagen 6ptica de FOV amplio.
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La materia objeto descrita en esta memoria descriptiva puede implementarse en implementaciones particulares para
conseguir una o mas de las siguientes ventajas. En primer lugar, proporcionar una PIP ampliada dentro de una imagen
optica de FOV amplio puede mejorar la conciencia situacional para un observador de la imagen éptica que usa un
dispositivo éptico. La conciencia situacional mejorada puede mejorar la seguridad para el usuario del dispositivo 6ptico
(por ejemplo, fuerzas del cumplimiento de la ley, militares, agentes de seguridad, etc.) o ayudar a mejorar la eficacia
de la visualizacion/grabacion de una imagen Optica particular (por ejemplo, investigacion, documentacion, vigilancia,
etc.). En segundo lugar, la imagen de PIP ampliada puede permitir que un usuario de dispositivo dptico enfoque
rapidamente el dispositivo éptico para llamar la atencién sobre caracteristicas definidas de una imagen éptica de FOV
amplio particular (por ejemplo, un animal, edificio, objetivo de vigilancia, etc.). Por ejemplo, esto puede mejorar la
usabilidad, por ejemplo, cuando hay muchas caracteristicas presentes en una imagen éptica (por ejemplo, un entorno
de ciudad o de tipo jungla) o la luz ambiente estd desvaneciéndose naturalmente (por ejemplo, al
anochecer/atardecer).

Este aumento en el tiempo de reaccion puede dar como resultado un compromiso del objetivo apropiado y efectivo y
mejorar la seguridad global para el usuario del dispositivo éptico. En tercer lugar, la funcionalidad descrita puede
proporcionar mayor detalle, confianza y confirmacion de la identidad de un objetivo cuando se visualiza una imagen
Optica de FOV amplio con un dispositivo 6ptico. Por ejemplo, puede usarse una reticula asociada con una imagen
Optica de FOV amplio para indicar un objetivo particular en la imagen 6ptica de FOV amplio mientras que puede usarse
la PIP ampliada para proporcionar detalle adicional relacionado con el objetivo (por ejemplo, tipo de animal, rasgos
faciales, numero de matricula, nimero de individuos, etc.). Como un ejemplo particular, un cazador puede confirmar
que un objeto visto en la imagen de FOV amplio es realmente un animal que esta siendo cazado a diferencia de un
cazador humano camuflado.

Seran evidentes otras ventajas para los expertos en la materia.

Los detalles de una o mas implementaciones de la materia objeto de esta memoria descriptiva se exponen en los
dibujos adjuntos y en la descripcion a continuacién. Otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la materia objeto se
haran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones.

Descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una captura de pantalla de conciencia situacional mejorada usando imagen en imagen ampliada (PIP)
dentro de una imagen 6ptica de campo de vision (FOV) amplio, de acuerdo con una implementacion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema para proporcionar conciencia situacional mejorada usando PIP
ampliada dentro de una imagen 6ptica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un ordenador de ejemplo usado en el suministro de conciencia situacional
mejorada usando la PIP ampliada dentro de una imagen 6ptica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para proporcionar conciencia situacional mejorada usando PIP
ampliada dentro de una imagen 6ptica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion.

Numeros de referencia y designaciones similares en los diversos dibujos indican elementos similares.
Descripcion detallada

La siguiente descripcién detallada se presenta para posibilitar a cualquier experto en la materia fabricar, usar y/o poner
en préactica la materia objeto desvelada y se proporciona en el contexto de una o mas implementaciones particulares.
Pueden aplicarse diversas modificaciones a las implementaciones desveladas como sera facilmente evidente para los
expertos en la materia, y los principios generales definidos en el presente documento a otras implementaciones y
aplicaciones sin alejarse del alcance de la divulgacién. Por lo tanto, la presente divulgacién no se pretende que esté
limitada a las implementaciones descritas y/o ilustradas, sino que sea acorde con el alcance mas amplio consistente
con los principios y caracteristicas desvelados en el presente documento.

En la actualidad, cuando se utiliza un dispositivo 6ptico (por ejemplo, un visor de arma de fuego, telescopio terrestre,
binocular, telescopio, etc.) con un campo de vision amplio (FOV) y una reticula (por ejemplo, un punto de mira, punto,
etc.) para apuntar, en ocasiones puede ser extremadamente dificil diferenciar y/o atacar a un objetivo distante. Sin
embargo, si se ha estrechado el FOV y se aplica zum al objetivo para proporcionar mayor detalle del objetivo, puede
reducirse o perderse la conciencia situacional debido a que se ha estrechado el FOV. Un FOV estrechado, por ejemplo,
puede reducir o evitar que un operador de dispositivo 6ptico recoja datos, evalle completamente una situacion tactica
y/o realice alguna tarea deseada.

En un nivel alto, lo que se describe es un sistema y método para proporcionar conciencia situacional mejorada usando
imagen en imagen ampliada (PIP) dentro de una imagen éptica de FOV amplio desde un dispositivo 6ptico. Aunque
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no se proporciona una ilustracion especifica de un dispositivo Optico particular que proporcione la funcionalidad
descrita, los expertos en la materia apreciaran que el sistema descrito, método y/o funcionalidad pueden aplicarse a
los dispositivos épticos que incluyen, pero sin limitacion, visores de arma de fuego, telescopios terrestres, telescopios,
binoculares, monoculares, camaras digitales y otros dispositivos épticos. En algunas implementaciones, puede usarse
una implementacion de sistema de "mddulo de extension"/externa especifica en conjunto con un dispositivo 6ptico
existente (con adaptadores apropiados como se entiende por los expertos en la materia) para proporcionar la
conciencia situacional mejorada descrita usando PIP ampliada dentro de una imagen éptica de FOV amplio del
dispositivo optico. En otras implementaciones, el sistema, método y/o la funcionalidad descritos pueden estar
integrados directamente en el hardware/software de un dispositivo éptico.

La Figura 1 es una captura de pantalla 100 de la conciencia situacional mejorada usando PIP ampliada dentro de una
imagen optica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion. Como se apreciara por los expertos en la materia,
la captura 100 de pantalla ilustrada es para ilustracion y ejemplo Gnicamente y no se pretende que limite la solicitud
de manera alguna.

La captura de pantalla 100 muestra una imagen 102 6ptica de FOV amplio y una PIP 104 ampliada de una imagen
térmica de una escena de tipo bosque con un objetivo (por ejemplo, animal) 106a y 106b, respectivamente, en el
centro de la imagen 102 éptica de FOV amplio y la PIP 104 ampliada. Mientras que se ilustra la PIP 104 ampliada
centrada por encima del punto medio de la imagen 102 6ptica de FOV amplio, la PIP 104 ampliada puede estar
situada/presentada visualmente en cualquier posicion en la imagen 102 6ptica de FOV amplio. Por ejemplo, la PIP
104 ampliada podria estar situada en una de las esquinas de la imagen 102 éptica de FOV ampilio.

Tanto la imagen 102 6ptica de FOV amplio como la PIP 104 ampliada tienen algun tipo de indicador de punteria (por
ejemplo, una reticula), 108a y 108b, respectivamente. En la captura de pantalla 100 ilustrada, la reticula 108a/108b es
un punto de mira con forma de "T" similar con un punto central de tipo "punto rojo" adicional. Se usa el punto central
de tipo "punto rojo" en la captura de pantalla 100 ilustrada para proporcionar un punto de punteria preciso sobre el
objetivo 106a en la imagen 102 éptica de FOV amplio y un punto de punteria asociado en el objetivo 106b anélogo
presentado visualmente en un estado ampliado en la PIP 104 ampliada.

De acuerdo con la reivindicacion 1, se copia, procesa y proyecta un area central de un tamafno definido (ya sea
determinada previamente o por el usuario) de la imagen 102 éptica de FOV amplio alrededor de la reticula 108a (ya
se presente visualmente o no) como la PIP 104 ampliada. En implementaciones tipicas, la PIP 104 ampliada presenta
visualmente una imagen detallada de pixel inferior que proporciona un aumento aparente en la ampliacién. La PIP 104
ampliada puede reflejar también una reticula 108b de tamaro reducido (analoga a la reticula 108a) en una posicién
apropiada sobre la imagen presentada visualmente en la PIP 104 ampliada para referencia de usuario y para
proporcionar conciencia situacional.

Obsérvese que, en algunas implementaciones, las reticulas 108a y 108b no es necesario que sean similares. Por
ejemplo, la reticula 108a de FOV 102 amplio podria ser el punto de mira con forma de "T" representado, mientras que
la reticula de PIP ampliada 108b podria ser un indicador de punteria con forma de "X", un sencillo indicador de punteria
de tipo "punto rojo", algun otro tipo de indicador de punteria, variable en color, etc. En algunas implementaciones, el
FOV 102 amplio y/o la PIP 104 ampliada pueden presentarse visualmente con la reticula DESCONECTADA para
proporcionar una vista no obstruida de la imagen asociada. La funcionalidad para CONECTAR/DESCONECTAR las
reticulas 108a y/o 108b puede proporcionarse, por ejemplo, por un control accesible por el usuario (por ejemplo, un
interruptor de multiples funciones, una seleccion de pantalla tactil, una aplicacién externa en un dispositivo informatico
movil, etc.) y/o algun otro método/control consistente con esta solicitud.

En algunas implementaciones, la ampliacion proporcionada por la PIP 104 ampliada puede ser seleccionable. Por
ejemplo, la PIP 104 ampliada podria proporcionar un intervalo de ampliacion (es decir, "zum") de 1-4 X o algun otro
intervalo de ampliacién. Esta selecci6n podria realizare, en algunas implementaciones, por un usuario a través de un
control accesible por el usuario (por ejemplo, un interruptor de multiples funciones, seleccion de pantalla tactil,
aplicacién externa en un dispositivo informatico movil, etc.) y/o algin otro método/control consistente con esta solicitud.
En algunas implementaciones, tanto a la imagen 102 éptica de FOV amplio como a la PIP 104 ampliada puede
aplicarseles zum. En estas implementaciones, cambiar el zum de una puede afectar al zum de la otra. Por ejemplo, si
la imagen 102 6ptica de FOV amplio es a 1,0 X (tamafio real) y la PIP 104 ampliada es a 2,5 X, si laimagen 102 6ptica
de FOV amplio se aplica zum a 2,0X, el valor de zum de la PIP 104 ampliada puede cambiar a un valor superior (por
ejemplo 4,0 X) de acuerdo con alguna escala dindmica determinada o una seleccién de usuario anterior/sobre la
marcha. Puede ocurrir lo mismo también si se reduce un valor de zum para cualquiera de la imagen 102 6ptica de
FOV amplio o la PIP 104 ampliada.

Si se presenta visualmente o no una reticula puede estar regulado por las leyes, normativas, etc. En algunas
implementaciones, el FOV 102 amplio y/o la PIP 104 ampliada pueden estar desprovistas de una reticula o tipos de
reticulas para estar en cumplimiento con las leyes y/o normativas. En implementaciones con una reticula, pueden
preprogramarse tipos/patrones de reticula y/o cargarse en una memoria para su uso a través de unos datos, red y/u
otro tipo de conexiodn. Las reticulas también pueden alinearse ("ponerse a cero") con una reticula en un visor 6ptico u
otro dispositivo Optico para permitir incluso mayor versatilidad (por ejemplo, usar un método de ajuste, tal como el
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interruptor de multiples funciones anteriormente descrito, pantalla tactil, aplicacion externa, etc.) para mover la reticula
presentada visualmente.

En algunas implementaciones, por ejemplo, también pueden estar restringidas aplicaciones térmicas de infrarrojos,
una tasa de fotogramas de presentacion visual térmica para el FOV 102 amplio y/o ampliado 104. Por ejemplo, una
tasa de refresco de 8 Hz puede exportarse a diferentes paises, pero una tasa de refresco de 9 Hz o mayor puede que
no. Obsérvese que la capacidad de exportacién, la legalidad, etc. pueden verse influenciadas también por el uso de
los tipos de reticula anteriormente mencionados en combinacion con tasas de refresco variadas.

En algunas implementaciones, puede también presentarse visualmente una barra 110 de datos con el FOV 102 amplio
y la PIP 104 ampliada. Por ejemplo, como se ilustra con respecto a la captura de pantalla 100, la barra 110 de datos
puede contener diferentes tipos de datos asociados con el FOV 102 amplio y/o la PIP 104 ampliada. Como se apreciara
por los expertos en la materia, los tipos de datos proporcionados son para ilustracién y ejemplo Gnicamente y no se
pretenden para limitar la solicitud de manera alguna.

Tipos de datos de ejemplo en la barra 110 de datos incluyen un indicador 112 de direccién de movimiento de reticula
e indicadores de posicidén de desplazamiento de coordenadas X/Y (para propositos de "puesta a cero" del dispositivo
Optico) 114, un indicador 116 de conexién de datos, un indicador 118 de contraste, un indicador 120 de modo
SUMLIGHT, un indicador 122 de zum digital, un indicador 124 de brillo, de hora/reloj 126 e indicador 128 de
bateria/fuente de alimentacion. El indicador 116 de conexion de datos puede indicar, por ejemplo, que un sistema que
implementa la funcionalidad descrita esta conectado usando una conexién de USB, FIREWIRE, serie o de otro tipo de
datos de cableado permanente o una conexién de datos de tipo WIFI, BLUETOOTH u otra inalambrica. El indicador
118 de contraste y el indicador 124 de brillo indican datos de seleccion de contraste/brillo de presentacién visual. El
indicador 120 de modo SUMLIGHT se usa para mostrar la sensibilidad de un sensor de imagen (por ejemplo, un
dispositivo de carga acoplada (CCD)). El indicador 122 de zum digital indica a qué nivel de ampliacioén se presenta
visualmente la PIP 104 ampliada. Por ejemplo, en este punto, el valor de zum de la PIP 104 ampliada es 1,5 X. La
hora/reloj 126 proporciona valores de hora (y, en algunas implementaciones, valores de fecha también). El indicador
128 de bateria/fuente de alimentacién indica la potencia disponible para el sistema usando baterias u otra fuente de
alimentacion.

Aunque la barra 110 de datos se ha ilustrado y descrito en relacion con la imagen 102 6ptica de FOV amplio, en
algunas implementaciones, los elementos de la barra 110 de datos (y/u otros elementos de datos consistentes con
esta divulgacion) pueden presentarse visualmente con respecto a la PIP 104 ampliada (por ejemplo, el indicador de
zum digital puede presentarse visualmente en la PIP 104 ampliada en lugar de como se ilustra en la Figura 1).

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema 200 para proporcionar conciencia situacional mejorada usando
PIP ampliada dentro de una imagen éptica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion. En implementaciones
tipicas, el sistema 200 incluye un dispositivo 202 6ptico y dispositivo 204 externo opcional acoplados juntos mediante
una red 206. Obsérvese que el dispositivo 202 dptico descrito es un dispositivo 202 6ptico con la funcionalidad descrita
integrada en el dispositivo 202 éptico.

En algunas implementaciones, el dispositivo 202 6ptico incluye una interfaz 208 de red, el conector 210 externo (no
ilustrado), la aplicacion 212, la memoria 214, los sensores 216, el dispositivo 218 de entrada, el altavoz 220, la pantalla
222, el procesador 224 y la fuente 226 de alimentacion que se comunican a través de un bus 228 de sistema.
Obsérvese que aunque se ilustra el sistema 200 en una configuracién de ejemplo particular en la Figura 2, la
funcionalidad descrita en esta divulgacion no estéa limitada por la implementacién ilustrada. Como sera evidente para
los expertos en la materia, hay muchas posibles configuraciones del sistema 200 consistentes con esta divulgacion y
tanto en la descripcion anterior como en las siguientes. Se considera que otras configuraciones consistentes con esta
divulgacion estan dentro del alcance de esta divulgacién. Por ejemplo, en otras implementaciones, el sistema 200
puede contener mas o menos componentes y/o el acoplamiento comunicativo puede proporcionarse por mas de un
bus 228 de sistema.

Aunque se ilustra como una Unica interfaz 208 de red en la Figura 2, pueden usarse dos o mas interfaces 208 de red
de acuerdo con necesidades particulares, deseos o implementaciones particulares del dispositivo 202 éptico/sistema
200. La interfaz 208 de red se usa por el dispositivo 202 éptico para comunicarse con otros sistemas (ilustrados o no)
en un entorno distribuido - incluyendo dentro del sistema 200 - conectado a la red 206. En general, la interfaz 208 de
red comprende légica codificada en software y/o hardware en una combinacién adecuada y operable para comunicarse
con la red 206. Mas especificamente, la interfaz 208 de red puede comprender software que soporta uno o mas
protocolos de comunicacién asociados con las comunicaciones de manera que la red 206 o el hardware de la interfaz
es operable para comunicar sefiales fisicas dentro y fuera del dispositivo 202 6ptico/sistema 200 ilustrado.

El conector 210 externo representa y puede estar configurado como uno o mas de una interfaz de memoria extraible
(por ejemplo, memoria flash, etc.) para permitir el uso de memoria extraible (no ilustrada), un conector de fuente de
alimentacion, interfaz de transferencia de datos (por ejemplo, un USB, FIREWIRE, ETHERNET, RCA, audio de 3,5
mm, HDMI o componentes) y/u otros tipos de conectores 210 externos consistentes con esta divulgacion. Pueden
usarse dos o mas conectores 210 externos de acuerdo con necesidades particulares, deseos o implementaciones
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particulares del dispositivo 202 6ptico y/o el sistema 200.

La aplicacion 212 es un motor de software algoritmico que proporciona funcionalidad de acuerdo con necesidades
particulares, deseos o implementaciones particulares del dispositivo 202 6ptico y/o que realiza cualquier funcionalidad
requerida asociada con el sistema 200 y esta dentro del alcance de esta divulgacién. Por ejemplo, la aplicacién 212
puede proporcionar funcionalidad para uno o mas elementos del dispositivo 202 6ptico descrito con respecto a la
Figura 2. Un ejemplo de esta funcionalidad puede incluir recopilar una imagen éptica usando un sensor visual, procesar
la imagen Optica y presentar visualmente la imagen 6ptica como una imagen éptica de FOV amplio (por ejemplo, la
imagen 102 dptica de FOV amplio en la Figura 1) y la porcién de la imagen éptica en una PIP ampliada (por ejemplo,
la PIP 104 ampliada en la Figura 1).

La aplicacién 212 puede realizar, en algunas implementaciones, funciones para procesar imagenes oOpticas recibidas
y otros datos. Por ejemplo, la aplicacion 212 puede tomar una imagen éptica recibida, procesar la imagen éptica (por
ejemplo, formato, tamafo, escala, color, contraste, brillo, de térmica a visual, etc.), procesar otros datos recibidos (por
ejemplo, afadir datos de audio a la imagen dptica recibida o procesar otros datos de sensor 216 recibidos - tales como
datos de elevacion o de temperatura), seleccionar/gestionar instrucciones para una representacion visual particular de
datos que van a presentase visualmente (por ejemplo, color de imagen Optica y/o temperatura, tal como negro
caliente/blanco caliente, gradaciones de temperatura, etc., tamano de pixel, etc.), correlacionar/alinear la imagen 102
Optica de FOV amplio con una PIP 104 ampliada y otras funciones consistentes con esta divulgacion.

En algunas implementaciones, la aplicacion 212 puede proporcionar también al dispositivo 202 éptico funcionalidad
para comunicacion bidireccional entre el dispositivo 202 éptico y un dispositivo 204 externo (por ejemplo, un dispositivo
informatico moévil que ejecuta una aplicaciéon asociada, un dispositivo de almacenamiento de datos y similares).
Ademas, aunque se ilustra como una Unica aplicacion 212, la aplicacién 212 puede implementarse como multiples
aplicaciones 212 en el dispositivo 202 6ptico. Ademas, aunque se ilustra como integrada en el dispositivo 202 éptico,
en implementaciones alternativas, la aplicacién 212 puede ser externa al dispositivo 202 éptico y/o al sistema 200.

La memoria 214 mantiene datos para el dispositivo 202 éptico y/o el uno o mas elementos del sistema 200 y representa
tanto memoria de tipo interno y externo (extraible) usada con el dispositivo 202 6ptico y consistente con esta
divulgacién. Por ejemplo, la memoria de tipo interno puede incluir una o més de flash, LPDDR2 y similares. La memoria
de tipo externo (extraible) puede incluir, por ejemplo, memoria de tipo USB, tarjetas CF, tarjetas SD y similares. Aunque
se ilustra como una memoria 214 Unica en la Figura 2, pueden usarse dos o0 mas memorias 214 de acuerdo con
necesidades particulares, deseos o implementaciones particulares del dispositivo 202 6ptico y/o el sistema 200.

Los sensores 216 pueden incluir uno 0 mas sensores visuales, de audio, de temperatura, de altitud, de humedad, de
presién atmosférica, de elevacion, de giroscopio, de acelerometro, de intensidad de luz, de brijula y/u otros
consistentes con esta divulgacion. En algunas implementaciones, uno o mas de los sensores 216 puede incluir
metadatos (por ejemplo, hora, fecha, ubicacién geografica, intervalo de tiempo, datos de seguridad, identificacién del
observador, identificacién del objeto y similares) con datos aplicables recogidos. En implementaciones alternativas,
uno o mas sensores 216 pueden ser externos al dispositivo 202 éptico (por ejemplo, una camara fijada de manera
externa, micréfono, etc.).

Un sensor visual (no ilustrado de manera independiente) tipicamente incluye una o mas de camaras de luz diurna
fijas/de movimiento, IR, ultravioleta (UV) u otros espectros. En implementaciones tipicas, el sensor visual esta
diseniado para recoger luz visible/luz no visible para permitir el procesamiento, por ejemplo, por la aplicacion 212 y el
procesador 224 para su presentacion visual en la pantalla 222. Por ejemplo, en algunas implementaciones, el sensor
visual puede ser un sensor visual generador de imagenes térmicas de la marca LEPTON, tal como el producido por
FLIR, Inc. (o un tipo equivalente de sensor visual) y/o un generador de imagenes de alta definicion (HD) de luz diurna.
En algunas implementaciones, puede fusionarse tanto una imagen térmica de IR como una imagen de luz diurna de
HD para producir una imagen de baja luz mas util para un observador y para el reconocimiento y/o analisis de imagenes
(por ejemplo, por la aplicacion 212).

En algunas implementaciones, puede usarse una lente de objetivo (no ilustrada) o una ventana para cubrir, proteger
y/o0 mejorar la funcionalidad del sensor visual. Por ejemplo, la lente de objetivo puede ser intercambiable (por ejemplo,
para un FOV mas amplio, ampliacion mas alta necesitada, tipo de datos visuales deseados, etc.). En algunas
implementaciones, la lente de objetivo puede estar configurada de un material de radiacién transparente a infrarroja
(IR) tal como en sistemas de formacion de imagenes térmicos. En algunas implementaciones, la lente de objetivo
puede estar configurada de Germanio (Ge), cuarzo, AMTIER, fluoruro de bario, fluoruro de calcio, cloruro de sodio,
CLEARTRAN, silice fundida, silicio, polietileno, ceramica transparente de IR y/o cualquier otro tipo de sustancia
transparente a la radiacién electromagnética infrarroja. En algunas implementaciones, la lente de objetivo puede estar
fabricada de una sustancia transparente tanto a las longitudes de onda 6pticas como de radiacién de IR (por ejemplo,
cuarzo, polietileno, etc.). En algunas implementaciones, la lente de objetivo y el sensor visual pueden retirarse y
sustituirse con respecto al dispositivo 202 dptico para cambiar la funcionalidad global sin necesitar un dispositivo 202
optico configurado de manera diferente y separado. En algunas implementaciones, puede realizarse zum en el sensor
(de manera éptica y/o digital) para ampliar una imagen &ptica recibida para su presentacién visual en la pantalla 222
(por ejemplo, la imagen 102 éptica de FOV angular y/o la PIP 104 ampliada).
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En algunas implementaciones, puede anadirse audio (por ejemplo, recogido de uno o méas sensores de audio (por
ejemplo, un micréfono - no ilustrado de manera independiente)) a las imagenes recogidas y registradas usando el
sensor visual. El audio puede proporcionar datos Utiles adicionales cuando se acopla con imagenes visuales
registradas.

El dispositivo 218 de entrada puede incluir un teclado, teclado numérico, pantalla tactil, reconocimiento de comandos
verbal integrado (por ejemplo, usando un micréfono y/o un dispositivo externo tal como un teléfono inteligente o reloj
inteligente conectado/emparejado con el dispositivo 202 dptico para recoger datos de voz para reconocimiento de
comandos) y similares. En algunas implementaciones, el dispositivo 218 de entrada puede ser un dispositivo de
entrada conectado de manera externa (por ejemplo, un dispositivo informatico inteligente, un teclado conectado, etc.).
En algunas implementaciones, puede ser necesario que se introduzca la funcionalidad deseada usando méas de un
dispositivo 218 de entrada.

El altavoz 220 proporciona funcionalidad de salida de audio. En algunas implementaciones, el altavoz 220 puede
incluir altavoces 220 conectados de manera externa (por ejemplo, usando el conector 210 externo) para proporcionar
mejor resolucion de entrada/salida de audio.

La pantalla 222 (por ejemplo, una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de diodo de emisién de luz organico
(OLED) u otro tipo de pantalla) se usa para proporcionar tanto indicaciones visuales como datos (por ejemplo, la
captura de pantalla 100) a un observador, y, en algunas implementaciones, para aceptar entrada de usuario (por
ejemplo, usando una pantalla tactil). Por ejemplo, la pantalla 222 puede presentar visualmente una imagen visual,
proporcionar una GUI, presentar visualmente datos procesados en forma grafica (por ejemplo, en diagramas/graficos)
y similares.

En general, el procesador 224 ejecuta instrucciones y manipula datos para realizar las operaciones (que incluyen
aquellas anteriormente descritas) realizadas por el dispositivo 202 6ptico. Especificamente, el procesador 224 puede
ejecutar la funcionalidad para crear, operar y/o gestionar un dispositivo 202 6ptico y/o el sistema 200 (o cualquier
elemento del sistema 200) y/o realizar cualquier funcionalidad asociada con el sistema 200 y dentro del alcance de
esta divulgacién. Aunque se ilustra como un Unico procesador 224 en la Figura 2, pueden usarse dos 0 mas
procesadores 224 de acuerdo con necesidades particulares, deseos o implementaciones particulares del dispositivo
202 optico y/o el sistema 200. En algunas implementaciones, el procesador puede estar configurado como un sistema
en un chip (SoC), sistema en partes (SiP) u otra configuracion (por ejemplo, que incluye un controlador de memoria,
procesador, procesador de graficos, memoria, interfaz de memoria, interfaz de red y similares en un Unico paquete o
estrechamente integrado). En estas implementaciones, pueden incorporarse diversos elementos descritos del
dispositivo 202 6ptico en y realizarse por el procesador 224.

La fuente 226 de alimentacion puede incluir CA/CC, bateria, bateria recargable y/u otras fuentes de alimentacion
usadas para operar el dispositivo 202 6ptico. La fuente 226 de alimentacion esta tipicamente interconectada con al
menos una forma de interruptor de potencia (no ilustrado) para CONECTAR/DESCONECTAR el dispositivo (por
ejemplo, botén, palanca, tactil, control por voz, etc.). En algunas implementaciones, el dispositivo 202 éptico
proporciona funcionalidad para analizar e informar a un usuario del estado de carga/recarga de las baterias. En
algunas configuraciones, las baterias recargables pueden ser o no sustituibles por el usuario.

En algunas implementaciones, el dispositivo 202 6ptico puede estar configurado para permitir la adicidn/retirada
modular de componentes del dispositivo 202 éptico. Por ejemplo, un dispositivo 202 éptico puede estar configurado
con componentes convencionales (por ejemplo, la memoria 214, la aplicacién 212, el dispositivo 218 de entrada, el
procesador 224, etc.), pero pueden anadirse y retirarse de manera modular otros elementos del dispositivo 202 éptico
del dispositivo 202 6ptico (por ejemplo, los sensores 216 tales como sensores visuales o de audio pueden sustituirse
para una mejor resolucién/imagenes de diferentes espectros o recogida de audio direccional, un altavoz 220 estéreo
para mejor resolucion de salida de audio, una fuente 226 de alimentacion mejorada, etc.).

En algunas implementaciones, los elementos del dispositivo 202 dptico (y otros elementos similares del sistema 200)
pueden cargarse usando diversos medios. Por ejemplo, en algunas implementaciones, puede introducirse firmware
actualizado, aplicaciones y/o datos de reticula en el dispositivo 202 6ptico a través del conector 210 externo, la interfaz
208 de red y/o la memoria 214. En estas implementaciones, pueden transferirse los datos usando un dispositivo de
memoria USB, cable de datos (USB, FIREWIRE, etc.), cable de red (por ejemplo, ETHERNET, etc.), y/u otro método
de transferencia consistente con esta divulgaciéon. En algunas implementaciones, el dispositivo 210 6ptico puede
actualizarse usando una conexién de tipo inalambrico (por ejemplo, WIFI, BLUETOOTH, celular, etc.).

La Figura 3 es un diagrama 300 de bloques de un ordenador de ejemplo usado en la provisién de conciencia situacional
mejorada usando la PIP ampliada dentro de una imagen 6ptica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacion.
El ordenador 302 ilustrado se pretende que abarque cualquier dispositivo informatico integrado con y/o acoplado a un
dispositivo éptico como se describe en esta divulgacién - tal como un servidor, ordenador de sobremesa,
portéatil/ordenador portatil, puerto de datos inalambrico, teléfono inteligente, asistente de datos personal (PDA),
dispositivo informatico de tableta, ordenador llevable, reloj inteligente, television, uno o mas procesadores dentro de
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estos dispositivos o cualquier otro dispositivo de procesamiento adecuado, que incluye tanto casos fisicos y/o virtuales
del dispositivo informatico. Adicionalmente, el ordenador 302 puede incluir un dispositivo de entrada, tal como un
teclado numérico, teclado, pantalla tactil, botén o botones de mdltiples funciones y/u otro dispositivo que pueda aceptar
informacién de usuario y un dispositivo de salida que transporte informacion asociada con la operacion del ordenador
302, que incluye datos digitales informacion visual y/o de audio o una GUI.

Mientras que el ordenador 302 tipicamente sirve como parte de y/o en conjunto con un dispositivo 202 éptico y/o
dispositivo 204 externo, en algunas implementaciones, el ordenador 302 puede servir también como un cliente,
componente de red, un servidor, una base de datos u otra persistencia y/o cualquier otro componente (ya se ilustre o
no) del sistema 200. El ordenador 302 ilustrado estd comunicativamente acoplado con una red 330 (por ejemplo, la
red 206 de la Figura 2). En algunas implementaciones, uno o mas componentes del ordenador 302 pueden estar
configurados para operar dentro de un entorno informatico basado en la nube.

En un alto nivel, el ordenador 302 es un dispositivo informatico electrénico operable para recibir, transmitir, procesar,
almacenar o gestionar datos e informacién asociada con el sistema 200. En algunas implementaciones, el ordenador
302 puede incluir también o estar comunicativamente acoplado con un servidor de aplicaciones, servidor de correo
electronico, servidor web, servidor de almacenamiento en caché, servidor de datos de envio por flujo continuo, servidor
de inteligencia empresarial (Bl) y/u otro servidor.

El ordenador 302 puede recibir solicitudes a través de la red 330 desde una aplicacion (por ejemplo, una aplicacion
307 que se ejecuta en otro ordenador 302 u otra aplicacion) u otro elemento del sistema 200 y responder a las
solicitudes recibidas procesando dichas solicitudes en una aplicacién (por ejemplo, la aplicacion 307). Ademas, pueden
enviarse también solicitudes al ordenador 302 desde usuarios internos (por ejemplo, desde una consola de comandos
0 mediante otro método de acceso apropiado), partes externas o terceros, otras aplicaciones automatizadas, asi como
cualquier otra entidad, individuo, sistemas u ordenadores apropiados.

Cada uno de los componentes del ordenador 302 puede comunicarse usando un bus 303 de sistema. En algunas
implementaciones, cualquiera y/o todos los componentes del ordenador 302, tanto de hardware y/o software, pueden
interconectarse entre si y/o la interfaz 304 de red a través del bus 303 de sistema usando una interfaz de programacion
de aplicacion (API) 312 y/o una capa 313 de servicio. La API 312 puede incluir especificaciones para rutinas,
estructuras de datos y clases de objeto. La API 312 puede ser dependiente/independiente del lenguaje informatico y
puede hacer referencia a una interfaz completa, una dnica funcién o incluso un conjunto de API. La capa 313 de
servicio proporciona servicios de software al ordenador 302 y/o al sistema 200. La funcionalidad del ordenador 302
puede ser accesible para todos los consumidores de servicio que usen esta capa de servicio. Los servicios de software,
tales como aquellos proporcionados por la capa 313 de servicio, proporcionan funcionalidades de negocio definidas
reutilizables a través de una interfaz definida. Por ejemplo, la interfaz puede ser software escrito en JAVA, C++ u otro
lenguaje adecuado que proporcione datos en formato de lenguaje de marcas extensible (XML) u otro formato
adecuado. Aunque se ilustra como un componente integrado del ordenador 302, implementaciones ilustrativas pueden
ilustrar la AP1 312 y/o la capa 313 de servicio como componentes independientes en relacién con otros componentes
del ordenador 302 y/o el sistema 200. Ademas, cualquiera o todas las partes de la APl 312 y/o de la capa 313 de
servicio pueden implementarse como hijos o submddulos de otro mddulo de software, aplicacion, o médulo de
hardware sin alejarse del alcance de esta divulgacion.

El ordenador 302 incluye una interfaz 304 de red (por ejemplo, la interfaz 208 de red). Aunque se ilustra como una
Unica interfaz 304 de red en la Figura 3, pueden usarse dos o mas interfaces 304 de red de acuerdo con necesidades
particulares, deseos o implementaciones particulares del ordenador 302 y/o el sistema 200. La interfaz 304 de red se
usa por el ordenador 302 para comunicarse con otros sistemas (ilustrados o no) en un entorno distribuido - que incluye
dentro del sistema 200 - conectado a la red 330. En general, la interfaz 304 de red comprende ldgica codificada en
software y/o hardware en una combinacion adecuada y operable para comunicarse con la red 330. Mas
especificamente, la interfaz 304 de red puede comprender software que soporta uno o mas protocolos de
comunicacién asociados con las comunicaciones de manera que la red 330 o el hardware de la interfaz es operable
para comunicar sefnales fisicas dentro y fuera del sistema 200 ilustrado.

El ordenador 302 incluye un procesador 305 (por ejemplo, el procesador 224). Aunque se ilustra como un Unico
procesador 305 en la Figura 3, pueden usarse dos o0 mas procesadores de acuerdo con necesidades particulares,
deseos o implementaciones particulares del ordenador 302 y/o el sistema 200. En general, el procesador 305 ejecuta
instrucciones y manipula datos para realizar las operaciones del ordenador 302. Especificamente, el procesador 305
puede ejecutar la funcionalidad para crear, operar y/o gestionar un sistema 200 (o cualquier elemento del sistema 200)
y/o realizar cualquier funcionalidad asociada con el sistema 200 y dentro del alcance de esta divulgacion -
proporcionando particularmente conciencia situacional mejorada usando PIP ampliada dentro de una imagen éptica
de FOV amplio.

El ordenador 302 también incluye una memoria 306 (por ejemplo, la memoria 214) que mantiene datos para el
ordenador 302 y/u otros componentes del sistema 200. Aunque se ilustra como una Unica memoria 306 en la Figura
3, pueden usarse dos 0 mas memorias de acuerdo con necesidades particulares, deseos o implementaciones
particulares del ordenador 302 y/o el sistema 200. Aunque se ilustra la memoria 306 como un componente integral del
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ordenador 302, en implementaciones alternativas, la memoria 306 puede ser externa al ordenador 302 y/o al sistema
200.

La aplicacion 307 (por ejemplo, la aplicacion 212) es un motor de software algoritmico que proporciona funcionalidad
de acuerdo con necesidades particulares, deseos o implementaciones particulares del ordenador 302, particularmente
con respecto a la funcionalidad requerida para crear, operar y/o gestionar un sistema 200 (o cualquier elemento del
sistema 200) y/o realizar cualquier funcionalidad asociada con el sistema 200 y dentro del alcance de esta divulgacion
- proporcionando particularmente conciencia situacional mejorada usando PIP ampliada dentro de una imagen éptica
de FOV amplio. Por ejemplo, la aplicacion 307 puede proporcionar funcionalidad para uno o mas componentes,
médulos, aplicaciones, etc. descritos con respecto a las Figuras 1, 2 y 4. Ademas, aunque se ilustra como una Unica
aplicacién 307, la aplicacion 307 puede implementarse como mdltiples aplicaciones 307 en el ordenador 302. Ademas,
aunque se ilustra como integrada en el ordenador 302, en implementaciones alternativas, la aplicacién 307 puede ser
externa al ordenador 302 y/o al sistema 200.

Puede haber cualquier nimero de ordenadores 302 asociados con, o externos a, el sistema 200 y que se comunican
a través de la red 330. Ademas, los términos "cliente", "usuario” y otra terminologia apropiada pueden usarse de
manera intercambiable segun sea apropiado sin alejarse del alcance de esta divulgacion. Ademas, esta divulgacion
contempla que muchos usuarios pueden usar un ordenador 302, o que un usuario puede usar multiples ordenadores

302.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método 400 para proporcionar conciencia situacional mejorada usando PIP
ampliada dentro de una imagen Optica de FOV amplio, de acuerdo con una implementacién. Por claridad de
presentacion, la descripcién que sigue describe en general el método 400 en el contexto de las Figuras 1-3. Sin
embargo, se entendera que el método 400 puede realizarse, por ejemplo, por cualquier otro sistema, entorno, software
y hardware adecuados, o una combinacién de sistemas, entornos, software y hardware segun sea apropiado. En
algunas implementaciones, diversas etapas del método 400 pueden ejecutarse en paralelo, en combinacion, en bucles
0 en cualquier orden.

En 402, se recibe una imagen éptica y otros datos (por ejemplo, audio, temperatura, elevacion, etc.). Por ejemplo, un
visor de arma de fuego que incorpora la funcionalidad descrita puede recibir una imagen optica y datos de audio
usando un sensor visual y un sensor de audio. Desde 402, el método 400 continGa a 404.

En 404, se procesa la imagen Optica recibida y otros datos. Por ejemplo, un programa de procesamiento de imagen
(por ejemplo, la aplicaciéon de la Figura 2) ejecutado por el procesador puede modificar, mejorar y preparar datos
recibidos consistentes con la descripcién anterior para su presentacién en una pantalla para un usuario. Desde 404,
el método 400 contintia a 406.

En 406, se presenta visualmente una pantalla de la imagen éptica de FOV amplio en la pantalla. Como se ha descrito
anteriormente, pueden presentarse visualmente datos asociados con la imagen éptica de FOV amplio (por ejemplo, la
barra de datos anteriormente descrita). Desde 406, el método 400 contintia a 408.

En 408, se recibe una indicacion para presentar visualmente una imagen Optica PIP ampliada en la pantalla
simultaneamente con la imagen dptica de FOV amplio. Por ejemplo, la indicacion puede iniciarse por una accion de
usuario tal como un comando de voz, seleccién de boton, seleccion de pantalla tactil, regla dinamica, etc. Desde 408,
el método 400 contintia a 410.

En 410, se genera una imagen 6ptica para la PIP ampliada. En implementaciones tipicas, se copia un area central
alrededor de una reticula (por ejemplo, la reticula 108a de la Figura 1) desde datos de imagen procesados (404 arriba)
y se procesa para producir una PIP ampliada. De acuerdo con la reivindicacion 1, se copia un area central de un
tamano definido (ya sea determinada previamente o por el usuario) de la imagen éptica de FOV amplio alrededor de
una reticula (ya se presente visualmente o no con la imagen 6ptica de FOV amplio) y se procesa para su presentacion
visual como una PIP ampliada. En implementaciones tipicas, la PIP ampliada puede presentar visualmente una imagen
de pixeles mas grande generada pero con menor cantidad de pixeles (que proporciona un aumento aparente en la
ampliacion de la imagen 6ptica presentada visualmente en la PIP ampliada) y reflejar una reticula de tamaro reducido
alineada/corregida (por ejemplo, la reticula 108b de la Figura 1) para distinguirla de la reticula asociada con la imagen
optica de FOV amplio y para no oscurecer la imagen Optica presentada visualmente en la PIP ampliada. Desde 410,
el método 400 continta a 412.

En 412, se inicia la presentacién visual simultdnea de la PIP ampliada generada con la imagen 6ptica de FOV amplio
en la pantalla. Por ejemplo, la PIP ampliada se presenta visualmente/superpone sobre la imagen 6ptica de FOV amplio
en una posicién particular (por ejemplo, centrada y por encima del punto central de la imagen optica de FOV amplio).
La imagen optica de PIP ampliada y la reticula asociada pueden usarse en conjunto con la imagen éptica de FOV
amplio y la reticula asociada para proporcionar conciencia situacional y/u otras ventajas anteriormente descritas.
Después de 412, el método 400 se detiene.

Las implementaciones de la materia objeto y las operaciones funcionales descritas en esta memoria descriptiva
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pueden implementarse en circuiteria electrénica digital, en software informatico o firmware realizado de manera
tangible, en hardware informatico, que incluye las estructuras desveladas en esta memoria descriptiva y sus
equivalentes estructurales o en combinaciones de uno o mas de ellos. Las implementaciones de la materia objeto
descrita en esta memoria descriptiva pueden implementare como uno o mas programas informaticos, es decir, uno o
mas modulos de instrucciones de programa informatico codificados en un medio de almacenamiento por ordenador
tangible, no transitorio para su ejecucion por, o para controlar la operacion de, el aparato de procesamiento de datos.
Como alternativa o ademas, las instrucciones de programa pueden codificarse en una sefial propagada generada de
manera artificial, por ejemplo, una senal eléctrica, 6ptica o electromagnética generada por maquina que se genera
para codificar informacion para su transmision a un aparato receptor adecuado para su ejecucion por un aparato de
procesamiento de datos. El medio de almacenamiento por ordenador puede ser un dispositivo de almacenamiento
legible por maquina, un sustrato de almacenamiento legible por maquina, un dispositivo de memoria de acceso
aleatorio o en serie 0 una combinacion de uno o mas de ellos.

Las expresiones "aparato de procesamiento de datos", "ordenador" o "dispositivo informatico electrénico" (o
equivalentes segln se entienden por un experto en la materia) hacen referencia a hardware de procesamiento de
datos y abarcan todas las clases de aparatos, dispositivos y maquinas para procesamiento de datos, que incluyen, a
modo de ejemplo, un procesador programable, un ordenador o multiples procesadores u ordenadores. El aparato
puede también ser o incluir circuiteria de loégica de proposito especial, por ejemplo, una unidad de procesamiento
central (CPU), un FPGA (campo de matriz de puertas programables) o un ASIC (circuito integrado especifico de la
aplicacién). En algunas implementaciones, el aparato de procesamiento de datos y/o la circuiteria de l6gica de fin
especial pueden estar basados en hardware y/o basados en software. El aparato puede incluir opcionalmente cédigo
que crea un entorno de ejecucion para programas informaticos, por ejemplo, coédigo que constituye firmware de
procesador, una pila de protocolo, un sistema de gestién de base de datos, un sistema operativo o una combinacion
de uno o mas de ellos. La presente divulgacion contempla el uso de aparatos de procesamiento de datos con o sin
sistemas operativos convencionales, por ejemplo, LINUX, UNIX, WINDOWS, MAC OS, ANDROID, IOS o cualquier
otro sistema operativo convencional adecuado.

Un programa informatico, que puede denominarse también o describirse como un programa, software, una aplicacién
de software, un médulo, un médulo de software, un guion o cédigo, puede escribirse en cualquier forma de lenguaje
de programacion, que incluye lenguajes compilados o interpretados o lenguajes declarativos o procedurales y puede
desarrollarse en cualquier forma, incluyendo como un programa independiente o como un médulo, componente,
subrutina u otra unidad adecuada para su uso en un entorno informatico. Un programa informatico puede
corresponder, aunque no necesariamente, a un fichero en un sistema de ficheros. Un programa puede almacenarse
en una porcién de un fichero que mantiene otros programas o datos, por ejemplo, uno 0 mas guiones almacenados
en un documento de lenguaje de marcas, en un unico fichero especializado para el programa en cuestién o en multiples
ficheros coordinados, por ejemplo, ficheros que almacenan uno o mas modulos, subprogramas o porciones de codigo.
Un programa informatico puede desplegarse para ejecutarse en un ordenador o en multiples ordenadores que estan
ubicados en un sitio o distribuidos a través de multiples sitios e interconectados por una red de comunicacién. Aunque
se muestran porciones de los programas ilustrados en las diversas figuras como mddulos individuales que
implementan las diversas caracteristicas y funcionalidad a través de diversos objetos, métodos u otros procesos, los
programas pueden incluir, en su lugar, un numero de submodulos, servicios de terceros componentes, bibliotecas asi
sucesivamente, segun sea apropiado. A la inversa, las caracteristicas y funcionalidad de diversos componentes
pueden combinarse en componentes Unicos segun sea apropiado.

Los procesos y flujos logicos descritos en esta memoria descriptiva pueden realizarse por uno o mas ordenadores
programables que ejecutan uno o mas programas informaticos para realizar funciones operando en datos de entrada
y generando salida. Los procesos y flujos légicos pueden realizarse también por, y los aparatos pueden implementarse
también como, circuiteria de l6gica de proposito especial, por ejemplo, una CPU, un FPGA o un ASIC.

Los ordenadores adecuados para la ejecucion de un programa informatico pueden usarse en microprocesadores de
propésito general o especial, ambos o cualquier otra clase de CPU. En general, una CPU recibira instrucciones y datos
de una memoria de sélo lectura (ROM) o una memoria de acceso aleatorio (RAM) o ambas. Los elementos esenciales
de un ordenador son una CPU para realizar o ejecutar instrucciones y uno o mas dispositivos de memoria para
almacenar instrucciones y datos. En general, un ordenador incluird también, o estara acoplado de manera operativa
a, recibira datos de o transferira datos a, 0 ambos, uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo para almacenar
datos, por ejemplo, discos magnéticos, magneto-épticos o discos dpticos. Sin embargo, un ordenador no necesita
tener tales dispositivos. Ademas, un ordenador puede estar embebido en otro dispositivo, por ejemplo, un teléfono
moévil, un asistente digital personal (PDA), un reproductor de audio o video moévil, una consola de juegos, un receptor
de sistema de posicionamiento global (GPS), o un dispositivo de almacenamiento portatil, por ejemplo, una unidad
flash de bus serie universal (USB), por nombrar solo unos pocos.

Medio legible por ordenador (transitorio o no transitorio, segun sea apropiado) adecuado para almacenar instrucciones
de programa informatico y datos incluye todas las formas de memoria no volatil, medios y dispositivos de memoria,
que incluyen, a modo de ejemplo, dispositivos de memoria de semiconductores, por ejemplo, memoria de sélo lectura
programable borrable (EPROM), memoria de solo lectura eléctricamente programable borrable (EEPROM) y
dispositivos de memoria flash; discos magnéticos, por ejemplo, discos duros internos o discos extraibles; discos
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magneto-discos; y discos CD-ROM, DVD+/-R, DVD-RAM y DVD-ROM. La memoria puede almacenar diversos objetos
o datos, que incluyen cachés, clases, estructuras, aplicaciones, datos de respaldo, trabajos, paginas web, plantillas
de pagina web, tablas de base de datos, repositorios que almacenan informacién empresarial y/o dinamica y cualquier
otra informacion apropiada que incluya cualquier parametro, variable, algoritmo, instrucciones, reglas, restricciones o
referencias a las mismas. Adicionalmente, la memoria puede incluir cualquier otro dato apropiado, tales como registros,
politicas, datos de seguridad o de acceso, ficheros de generacion de informacién asi como otros. El procesador y la
memoria pueden complementarse por, o estar incorporados en, circuiteria de I6gica de propésito especial.

Para proporcionar la interaccién con un usuario, las implementaciones de la materia objeto descrita en esta memoria
descriptiva pueden implementarse en un ordenador que tiene un dispositivo de visualizacion, por ejemplo, un CRT
(tubo de rayos catodicos), LCD (pantalla de cristal liquido), LED (diodo de emisién de luz), o monitor de plasma, para
presentar visualmente informacién al usuario y un teclado y un dispositivo apuntador, por ejemplo, un ratén, bola de
mando o almohadilla tactil, mediante el que el usuario puede proporcionar entrada al ordenador. La entrada puede
proporcionarse también al ordenador usando una pantalla tactil, tal como una superficie de ordenador de tableta con
sensibilidad de presién, una pantalla multi-tactil que usa deteccidn capacitiva o eléctrica u otro tipo de pantalla tactil.
Pueden usarse otros tipos de dispositivos para proporcionar interaccion con un usuario también; por ejemplo, la
realimentacion proporcionada al usuario puede ser cualquier realimentacion sensorial, por ejemplo, realimentacion
visual, realimentacién auditiva o realimentacion tactil; y la entrada del usuario puede recibirse en cualquier forma,
incluyendo entrada acustica, de voz o tactil. Ademas, un ordenador puede interactuar con un usuario enviando
documentos a y recibiendo documentos desde un dispositivo que se usa por el usuario; por ejemplo, enviando paginas
web a un explorador web en un dispositivo cliente del usuario en respuesta a solicitudes recibidas del explorador web.

La expresion "interfaz de usuario grafica”", o "GUI", puede usarse en singular o en plural para describir una 0 mas
interfaces de usuario graficas y cada una de las pantallas de una interfaz de usuario gréafica particular. Por lo tanto,
una GUI puede representar cualquier interfaz de usuario grafica que incluye, pero sin limitacion, un explorador web,
una pantalla tactil, o una interfaz de linea de comandos (CLI) que procesa informacion y presenta de manera eficaz
los resultados de informacion al usuario. En general, una GUI puede incluir una pluralidad de elementos de interfaz de
usuario (Ul), algunos o todos asociados con un explorador web, tal como campos interactivos, listas desplegables y
botones que pueden operarse por el usuario del conjunto de aplicaciones de negocio. Estos y otros elementos de la
Ul pueden estar relacionados con o representar las funciones del explorador web.

Las implementaciones de la materia objeto descrita en esta memoria descriptiva pueden implementarse en un sistema
informatico que incluye un componente de extremo trasero, por ejemplo, como un servidor de datos, o que incluye un
componente de soporte intermedio, por ejemplo, un servidor de aplicaciones, o que incluye un componente de extremo
frontal, por ejemplo, un ordenador cliente que tiene una interfaz de usuario grafica o un explorador web a través del
que un usuario puede interactuar con una implementacion de la materia objeto descrita en esta memoria descriptiva,
o cualquier combinacién de uno o mas de tales componentes de extremo trasero, soporte intermedio o de extremo
delantero. Los componentes del sistema pueden interconectarse por cualquier forma de medio de comunicacion de
datos digital alambrica y/o inalambrica, por ejemplo, una red de comunicacién. Ejemplos de las redes de comunicacion
incluyen una red de area local (LAN), una red de acceso por radio (RAN), una red de area metropolitana (MAN), una
red de area extensa (WAN), Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WIMAX), una red de area local
inalambrica (WLAN) que usa, por ejemplo, 802.11 a/b/g/n y/u 802.20, toda o una porcién de Internet y/o cualquier otro
sistema de comunicacién o sistemas en una o mas ubicaciones. La red puede comunicarse con, por ejemplo, paquetes
del Protocolo de Internet (IP), tramas de Retransmision de Tramas, células del Modo de Transferencia Asincrona
(ATM), voz, video, datos y/u otra informacion adecuada entre direcciones de red.

El sistema informatico puede incluir clientes y servidores. Un cliente y servidor estan en general remotos entre si e
interactdan tipicamente a través de una red de comunicacion. La relacion de cliente y servidor surge mediante
programas informaticos que se ejecutan en los respectivos ordenadores y que tienen una relacion cliente-servidor
entre si.

En algunas implementaciones, cualquiera o todos de los componentes del sistema informatico, tanto hardware y/o
software, pueden interconectarse entre si y/o con la interfaz usando una interfaz de programacion de aplicacion (API)
y/0 una capa de servicio. La API puede incluir especificaciones para rutinas, estructuras de datos y clases de objeto.
La API puede ser independiente o dependiente del lenguaje informatico y puede hacer referencia a una interfaz
completa, a una Unica funcion o incluso a un conjunto de API. La capa de servicio proporciona servicios de software
al sistema informatico. La funcionalidad de los diversos componentes del sistema informatico puede ser accesible para
todos los consumidores de servicio que usan esta capa de servicio. Los servicios de software proporciona
funcionalidades de empresa definidas reutilizables, a través de una interfaz definida. Por ejemplo, la interfaz puede
ser software escrito en JAVA, C++ u otro lenguaje adecuado que proporcione datos en formato de lenguaje de marcas
extensible (XML) u otro formato adecuado. La API y/o la capa de servicio pueden ser un componente integral y/o uno
independiente en relacion con otros componentes del sistema informatico. Ademas, cualquiera o todas las partes de
la capa de servicio pueden implementarse como hijos o submoédulos de otro médulo de software, aplicacion
empresarial 0 médulo de hardware sin alejarse del alcance de esta divulgacion.

Aunque esta memoria descriptiva contiene muchos detalles de implementacién especificos, estos no deben

11



10

15

ES 2895152713

interpretarse como limitaciones sobre el alcance de cualquier invencion o sobre el alcance de lo que puede
reivindicarse, sino, en su lugar, como descripciones o caracteristicas que pueden ser especificas a las
implementaciones particulares de invenciones particulares. Ciertas caracteristicas que se describen en esta memoria
descriptiva en el contexto de implementaciones separadas pueden implementarse también en combinacién en una
Unica implementacion. A la inversa, diversas caracteristicas que se describen en el contexto de una Unica
implementacion pueden implementarse también en multiples implementaciones de manera separada o en cualquier
subcombinacién adecuada.

Se han descrito las implementaciones particulares de la materia objeto.

Ademas, la separacion y/o integracion de diversos modulos de sistema y componentes en las implementaciones
anteriormente descritas no debe entenderse como que requieren tal separacién y/o integracion en todas las
implementaciones, y deberia entenderse que los componentes y sistemas de programa descritos pueden integrarse
en general juntos en un Unico producto de software o empaquetarse en miltiples productos de software.

Por consiguiente, la descripcion anterior de implementaciones de ejemplo no define o restringe esta divulgacion. En
su lugar, el alcance de proteccion se define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para proporcionar conciencia situacional mejorada usando una imagen en imagen (104) ampliada dentro
de una imagen (102) éptica de campo de visién amplio desde un visor de arma de fuego, comprendiendo el método:

procesar (404) una imagen optica recibida para generar la imagen 6ptica de campo de vision amplio;

iniciar (406) la presentacion visual de la imagen 6ptica de campo de visién amplio en una pantalla del visor de arma
de fuego;

recibir (408) una indicacién para presentar visualmente una imagen de imagen en imagen ampliada en la pantalla
simultaneamente con la imagen 6ptica de campo de vision amplio;

generar (410) la imagen de imagen en imagen ampliada para su presentacion visual en la pantalla del visor de
arma de fuego, en donde la imagen de imagen en imagen ampliada se copia desde un area central de un tamano
definido de la imagen éptica de campo de vision amplio alrededor de una reticula y en donde cambiar el zum de
cualquiera de la imagen de imagen en imagen ampliada o la imagen 6ptica de campo de visiéon amplio afecta al zum
de la otra de acuerdo con alguna escala dinamica determinada o una seleccién de usuario a priori/sobre la marcha; e

iniciar (412) la presentacion visual de la imagen de imagen en imagen ampliada en la pantalla del visor de arma
de fuego simultdaneamente con la imagen éptica de campo de visién amplio.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende recibir datos de audio u otros asociados con la imagen dptica.

3. El método de la reivindicacién 2, en donde los otros datos incluyen datos recibidos de sensores de temperatura, de
altitud, de humedad, de presion atmosférica, de elevacién, de giroscopio, de acelerémetro, de intensidad de luz o de
brujula.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde el procesamiento incluye formatear, redimensionar, escalar,
determinacion de color, determinacién de temperatura, determinacién de contraste y determinacion de brillo.

5. El método de la reivindicacion 1, en donde la imagen de imagen en imagen ampliada presenta visualmente una
imagen detallada de pixeles inferior que la imagen éptica de campo de visién amplio.

6. El método de la reivindicacion 1, en donde la imagen de imagen en imagen ampliada presenta visualmente una
reticula reducida en tamario de una reticula presentada visualmente en la imagen éptica de campo de vision amplio.

7. El método de la reivindicacion 1, que comprende correlacionar la imagen de imagen en imagen ampliada con la
imagen optica de campo de vision amplio para proporcionar conciencia situacional en relacién con la imagen Optica
de campo de visién amplio.

8. El método de la reivindicacion 1, en donde la imagen de imagen en imagen ampliada se presenta visualmente
centrada y por encima del punto central de la imagen 6ptica de campo de visién amplio.

9. Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena instrucciones legibles por ordenador, las instrucciones
ejecutables por un ordenador y configuradas para realizar el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

10. Un visor de arma de fuego, que comprende:

una memoria informatica;

al menos un procesador de hardware acoplado de manera interoperativa con la memoria informatica y configurado
para realizar el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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