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Dispositif de convoyage d’objets légers et instables.

Le dispositif de convoyage d’objets (3) légers, insta-
bles et déformables, comprend des moyens d’entrainement
des objets le long d’'un chemin de convoyage délimité par
une surface inférieure (4) et au moins deux surfaces latéra-
les (25) situées au-dessus de la surface (4) inférieure, pa-
ralléles entre elles et distantes I'une de I'autre d’'une valeur
sensiblement égale a la largeur des objets, ces moyens
d’entrainement définissant, de chaque c6té du chemin de
convoyage, une surface active (S) mobile tournée vers I'in-
térieur de ce chemin et coopérant par friction avec les sur-
faces latérales des objets présents sur ce chemin.




10

15

20

25

30

35

2683213

1

La présente invention concerne un dispositif de
convoyage d'objets légers, instables et déformables tels par
exemple que des bouteilles vides en matiére plastique.

Le transport de bouteilles et/ou de flacons légers
se rencontre sur les lignes d'embouteillage ou de remplissage
de ces flacons. Ce transport doit satisfaire deux conditions:

Transporter des produits légers et instables en
toute sécurité et accumuler ces produits légers et instables
pour prendre en compte les différences dans les régimes de
fonctionnement entre la machine aval qui est une remplisseuse
et qui doit avoir un débit le plus constant possible et la
machine amont qui est soit une formeuse de récipients soit
une redresseuse, cette machine ayant par définition un débit
instantané treés wvariable.

Aujourd'hui le transport de ces produits légers est
réalisé de maniére non satisfaisante. On connalt & cet effet
des convoyeurs & chalnes articulées dans lesquels la chaine
glisse dans un plan horizontal et les produits sont posés sur
cette chaine. Cette chaine peut donc glisser sous les
produits alors que ceux-ci sont a l'arrét dans une =zone
d'accumulation. Cette solution provoque de nombreux bascule-
ments des bouteilles légéres vides notamment lorsque les
vitesses de travail sont importantes, les bouteilles rebon-
dissant les unes sur les autres. Pour stabiliser ces produits
sur le convoyeur, on connait des bandes transporteuses
perforées sous lesquelles on crée une dépression de maniére
& retenir le fond du récipient plaqué sur la bande. Si le
basculement est ainsi évité, l'accumulation de ces récipients
n'est plus possible car il n'y a plus de glissement autorisé
entre la bande et le fond du récipient.

I1 existe enfin un troisiéme mode de convoyage de
ces récipients par lequel on suspend le récipient par son
goulot dans une glissiére et on provoque le glissement du
goulot dans cette glissiére en soufflant sur les bouteilles.

La poussée & laquelle chaque bouteille est soumise permet de



10

15

20

25

30

35

2683213

2

faire glisser celle-ci 1le long de la glissiére qui est
aérienne. Ce mode de convoyage demande cependant que les
goulots soient équipés d'une collerette pour pouvoir étre
retenus dans la glissiére et seuls certains produits possé-
dent cette collerette. En particulier 1les bouteilles en
polyvinyle chlorure pour le conditionnement de 1'eau minérale
en sont exemptes.

La présente invention entend apporter une autre
solution au convoyage de récipients légers et instables, tels
que des bouteilles ou des flacons en matiére plastique, qui
permet d'une part d'étre appliquée & tous les types de
flacons que 1l'on peut rencontrer et d'autre part d'assurer de
maniére certaine le maintien de ces flacons dans une bonne
position.

A cet effet 1l'invention a pour objet un dispositif
de convoyage d'objets 1légers, instables et déformables
comprenant des moyens d'entrainement des objets le long d'un
chemin de convoyage délimité par une surface inférieure et au
moins deux surfaces latérales situées au-dessus de la surface
inférieure, paralléles entre elles et distantes l'une de
l'autre d'une valeur sensiblement égale & la largeur des
objets, ces moyens d'entrainement définissant de chaque cété
du chemin de convoyage, une surface active mobile tournée
vers l'intérieur de ce chemin et coopérant par friction avec
les surfaces latérales des objets présents sur ce chemin.

Ainsi, 1la force d'entralinement est appliquée
latéralement sur chaque objet et de maniére équilibrée en au
moins deux points opposés si bien que 1'objet glisse sur la
surface inférieure et est maintenu stable dans sa position
verticale par les deux organes d'entrainement.

Dans un mode préféré de réalisation de 1'invention,
cette surface est constituée par l'extrémité libre des poils
d'une brosse entrainée en translation le long d‘une portion
au moins du chemin de convoyage. La brosse peut é&tre conti-

nue, les poils étant montés sur une bande souple sans fin, ou
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discontinue et formée par la juxtaposition de patins attelés
a une chaine d'entrainement sans fin.

D'autres avantages et caractéristiques de 1'inven-
tion ressortiront de la description donnée ci-aprés a titre
d'exemple.

Il sera fait référence aux dessins annexés dans
lesquels

- la figure 1 est une vue de dessus schématique du
dispositif de convoyage conforme & 1'invention,

- la figure 2 est une coupe transversale selon la
ligne II-II de la figure 1,

- la figure 3 est une vue de détail du dispositif
de tension des moyens d'entrainement latéraux du convoyeur
selon 1'invention.

Le convoyeur représenté a la figure 1 est disposé
entre un convoyeur d'amenée 1 et un ccnvoyeur de sortie 2 des
objets 3 1légers, instables et déformables. Ces objets 3
seront principalement des bouteilles en matiére plastique
issues d'une formeuse ou d'une redresseuse dont la sortie se
trouve a l'extrémité amont du convoyeur 1 et dirigées vers le
convoyeur 2 d'alimentation d'une remplisseuse. Alors que la
machine située du cbété du convoyeur 1 délivre les bouteilles
de maniére irréguliére, l'alimentation de la remplisseuse
doit s'effectuer trés réguliérement. C'est pour cela que les
bouteilles 3 sont représentées accumulées les unes contre les
autres sur le convoyeur 2.

Le convoyeur de 1'invention comporte une surface
inférieure :4 qul est représentée ici relativement étroite
pour diminuer les forces de frottement sur les objets
glissant sur cette surface. Cette surface inférieure 4 est
donc la surface supérieure d'un rail 5 porté par un bati de
support 6, et ce de maniére réglable en altitude. Sur les
dessins, on n'a pas représentés les moyens de réglage de
l*altitude du rail 5 par rapport au badti 6. Ce bati comporte

de chaque cbté du rail 5 des supports 7 et 8 qui peuvent é&tre
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éloignés ou rapprochés de ce rail. Les fléches A, B et C sont
18 pour 1illustrer sur la figure 2 le sens des réglages
possibles des positions relatives des organes 5,6,7 et 8. Au
sommet de chaque support 7 et 8 le dispositif comporte un
guide 9, 10. Chaque guide 9 ou 10 comprend essentiellement
deux plaques inférieure et supérieure 11, 12 séparées par une
entretoise 13. Chacune de ces plaques comporte deux rainures
14, 15, chaque paire de rainures 14 et 15 constituant une
glissiére de gquidage fixe.

La figure 1 montre que les extrémités des guides 9
et 10 s'élargissent de maniére que les rainures 14 s'éloi-
gnent des rainures 15 d'une valeur sensiblement égale au
diamétre de roue 16 motrice et 17 de renvoi d'un élément
souple continu qui constitue chacun des organes latéraux
d‘'entrainement du convoyeur.

Chacun de ces organes comporte, dans le mode de
réalisation représenté, une chaine sans fin 18, les roues 16
et 17 étant des roues dentées pouvant engrener avec cette
chaine 18. Chaque maillon de cette chaine est porteur d'un
cavalier de support 19 d'un patin 20, paralléle aux axes
d'articulation des maillons entre eux, chaque patin 20
formant le dos d'une brosse dont les poils 21 sont dirigés
vers l'extérieur de la boucle sans fin que forme la chaine
18. L'extrémité de ces poils 21 est contenue dans une surface
S qui constitue la surface active des moyens d'entralnement
en contact frottant avec les objets 3. Le cavalier 19 posséde
deux retours 22 qui luil donnent une forme en @, ces retours
22 coopérant avec les rainures 14 et 15 de chacun des guides
9 et 10. C'est ainsl que les brins actif et de retour de
1l ensemble chaine 18 et patins 20 sont gquidés par les
rainures 15 le long d'un trajet sensiblement paralléle au
rail 5. Les rainures 15 du guide 9 sont bien entendu paralle-
les au rainures 15 du guide 10 sauf pour les parties extrémes
volsines des roues 16 et 17, si bien que les brosses 20, 21

d'un organe d'entralnement se déplacent, dans la zone du rail
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5, paralleélement & celles de l'autre organe d'entrainement.

A la figure 1 le chemin de convoyage a été repré-
senté rectiligne, mais ce n'est pas sortir du cadre de
l'invention que de prévoir un chemin de convoyage curviligne
ou sinueux.

Afin de prendre en compte la différence des
longueur des trajectoires des brosses intérieure et exté-
rieure & une courbe, il sera intéressant de commander chaque
moyen d'entrainement & l'aide d'un moteur indépendant, pour
éviter ou rendre minimal le glissement entre les deux moyens
latéraux d'entrainement. En effet une différence de vitesses
engendrefait un déséquilibre dans les forces d'entrainement
des objets qui peut étre nuisible, s'il est important, & leur
stabilité.

L'ensemble de chaque guide 9, 10 et de 1'élément
d'entrainement constitué de la chaine et des patins-brosses
sont enfermés dans un boitier 23, 24 ouvert du c6Hté du rail
5, les bords de l'ouverture de chacun des boitiers formant
des guides 25 et 26 encadrant les patins-brosses du brin
actif de chaque moyen d'entrainement. Les guides 25 et 26 de
chacun des boitiers 23 et 24 et le rail 5 définissent un
chemin de convoyage de largeur donnée. Cette largeur sera
légérement supérieure & celle des objets. Il est avantageux
d'avoir prévu des guides au-dessus et en-dessous des brosses
pour les raisons suivantes. En cas d'accumulation d'objets,
la poussée subie par chaque objet se cumule sur les premiers
de la file qui tendent & se déformer et & venir au contact
des guides fixes. Ce contact est avantageux car il limite la
déformation (écrasement) de 1l'objet dans une zone admissible.
En outre comme il y a contact, il y a création d'un frotte-
ment qui réduit la poussée transmise d'un objet & 1l'objet
adjacent donc celle subie par les premiers objets d'une file
d'accumulation. Ce frottement serait cependant génant s'il
s'exercalt uniquement dessus ou dessous l'action des brosses

car 11 y aurait création d'un couple de basculement des
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objets. La présence des deux rives 25, 26 fixes supprime ce
couple. La modification de la largeur du chemin de convoyage
s'obtient par le réglage de la position des supports du bati
7 et 8 comme 1'indiquent les fléches B et C de la figure 2.

Dans le cas représenté, les roues dentées motrices
16 tournent dans le sens E de sorte que les objets 3 sont
convoyés de la gauche vers la droite de la figure 1. Les axes
des roues dentées 17 sont portés par un support 27 monté &
coulissement sur une tige 28 solidaire du guide 9, 10
correspondant ; un ressort 29 attelé entre le support 27 et
une butée fixe 30 repousse le support 27 dans une direction
qui éloigne la roue correspondante 17 de la roue 16 afin de
placer en tension la chaine 18 qui les relie. Les roues 17 de
renvoi jouent donc le réle de tendeur. Un levier 31 interposé
entre le support 27 et la tige 28, constitue un verrou
interdisant un mouvement du support 27 dans le sens du
rapprochement des roues 16 et 17, alors qu'il autorise le
mouvement inverse du support 27 par rapport & la tige 28.
Cette fonction est bien connue en elle-méme et tient &
l'inclinaison du levier 21 sur la tige 28.

L'expérience a montré que, pour assurer une bonne
stabilité des récipients 3, il convenait de placer la surface
active S & une altitude H par rapport a la surface 4 qgui ne
soit pas trop importante. Une valeur limite de cette altitude
H est égale & une 1,5 - 1,6 fois la dimension de la zone de
contact de ce récipient sur cette surface 4. Dans le cas
particulier d'un récipient cylindrique, cette altitude H, qui
est prise entre la surface 4 et la partie médiane de la
surface active S, ne dépassera pas 1,5 fois le diamétre du
récipient.

Ce n'est pas sortir du cadre de l'invention que de
prévoir aux lieu et place de la chaine 18 une bande en forme
de boucle sans fin, dont une face est pourvue de poils tels
gue les poils 21, l'autre face s'enroulant autour de deux

poulies, l'une motrice et 1l'autre formant tendeur de la
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boucle ; entre les poulies la bande s'appuye par sa face
dorsale sur un guide vertical fixe.

La vitesse d'entrainement de chague chaine ou bande
sera réglée pour qu'il n'existe pratiquement pas de glisse-
ment d'un entraineur par rapport & l'autre et ce malgré les
différences de longueurs de trajet parcourues par chaque
entraineur notamment dans le cas des convoyeurs courbes. Si
les convoyeurs sont sinueux, on peut tolérer certains
glissements d'un entraineur par rapport a l'autre, ce de
maniére localisée, ce qui se traduit par une légére rotation
du récipient sur lui-méme s'il est cylindrique ou d'un léger
frottement des entraineurs sur la paroi du récipient s'il est
parallélépipédique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de convoyage d'objets (3) légers,
instables et déformables, comprenant des moyens d'entraine-
ment des objets le long d'un chemin de convoyage délimité par
une surface inférieure (4) et au moins deux surfaces latéra-
les (25) situées au-dessus de la surface (4) inférieure,
paralléles entre elles et distantes l'une de l'autre d'une
valeur sensiblement égale & la largeur des objets, caracté-
risé en ce que les moyens d'entrainement définissent, de
chaque cdété du chemin de convoyage, une surface active (S)
mobile tournée vers l'intérieur de ce chemin et coopérant par
friction avec les surfaces latérales des objets présents sur
ce chemin.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé
en ce que cette surface (S) est constituée par celle conte-
nant 1l'extrémité libre des poils (21) d'une brosse entrainée
en translation le long d'une portion au moins du chemin de
convoyage.

3. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé
en ce que la brosse est constituée d'une pluralité de patins
(20) successifs attelés a une chaine (18) sans fin guidée le
long du chemin de convoyage.

4. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé
en ce que la brosse est formée par une bande sans fin souple
garnie des poils susdits et perpendiculaire & la surface
inférieure (4) du chemin de convoyage.

5. Dispositif selon la revendication 2 ou la
revendication 3 caractérisé en ce que la zone médiane de la
surface active (S) est distante de la surface (4) inférieure
d'une valeur (H) au plus égale & 1,6 fois la longueur d'appui
de chaque objet (3) sur cette surface inférieure (4), mesurée
dans le sens du convoyage.

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendica-

tions précédentes caractérisé en ce que chaque chaine (18) ou
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bande sans fin est guidée le long du chemin de convoyage par
un guide (9, 10) horizontalement réglable en position par
rapport a l'autre.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que la surface inférieure (4) est verticalement
réglable en position par rapport & la face active (S).

8. Dispositif selon la revendication 6 ou la
revendication 7, caractérisé en ce qu'il comporte un bati (6)
porteur sur lequel les guides (9, 10) de chaine ou bande et
la surface inférieure (4) sont réglables en position.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes caractérisé en ce que chaque surface
latérale délimitant le chemin de convoyage est formée en deux
parties (25, 26) par les bords inférieur et supérieur de
l'ouverture latérale d'un boitier (23, 24) de capotage de
chaque moyen d'entrainement dans laquelle passent les
extrémités libres des poils (21) de brosse.

10. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 3 & 9 caractérisé en ce que chaque chaine (18) ou
bande est tendue entre une roue motrice (16) et une roue de
renvol (17), cette derniére étant mobile dans un support (27)
sous l'effet d'un ressort (29) de tension de la chaine (18)
ou bande, associé & un mécanisme (31) de verrouillage
interdisant le mouvement de la roue de renvoi (17) & 1'encon-
tre de l'effet du ressort (29) de tension.

11. Dispositif selon la revendication 10, caracté-
risé en ce que chaque roue motrice (16) est entrainée par un
moteur indépendant.

12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes caractérisé en ce que la surface infé-

rieure (4) est portée par un rail (5) médian entre les deux
surfaces latérales (25).
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