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Opis wzoru 

Przedmiotem wzoru użytkowego jest element czujnikowy przetwornika prądu na napięcie. 

Przetworniki prądu na napięcie, działające na zasadzie cewki Rogowskiego zawierają uzwojenia 

w postaci cewki powietrznej (bezrdzeniowej). Najczęściej jest to uzwojenie wykonane na korpusie  

o pożądanym kształcie. W niektórych rozwiązaniach uzwojenie składa się z wielu składowych cewek, 

połączonych szeregowo ze sobą i razem tworzących pożądany kształt. Takie składowe cewki nazywane 

są elementami czujnikowymi. 

Z opisu wzoru użytkowego PL 064671 Y1 znany jest element czujnikowy przetwornika prądu 

na napięcie wykonany w postaci płytki drukowanej, zawierającej szesnaście warstw z uzwojeniami 

w postaci spirali o kształcie kwadratowym i zawierające połączenie wewnętrzne w postaci pojedynczego 

przepustu zagrzebanego łączącego poszczególne pary warstw. Element czujnikowy jest dołączany 

do obwodu za pomocą wyprowadzeń szpilkowych. Wadą tego rozwiązania jest wysoki koszt wykonania 

przepustu zagrzebanego, nieoptymalny kształt uzwojenia oraz wyprowadzenia szpilkowe, które unie-

możliwiają gęste upakowanie elementów czujnikowych. 

Inne znane rozwiązanie elementów czujnikowych przetwornika prądu na napięcie stosowane jest 

w miernikach prądu PRIME, firmy LEM, na licencji patentu US 6825650 B1 firmy Suparule Ltd. Jest to uzwo-

jenie wykonane w postaci dwuwarstwowej płytki drukowanej z uzwojeniem w postaci meandra o kształcie 

ósemki oraz złączami do zamontowania w przetworniku prądu na napięcie. Wadą tego rozwiązania jest niska 

czułość oraz niewielka gęstość rozłożenia elementów czujnikowych wynikająca z zastosowania złącza. 

W opisie patentowym US 6965225 B2 przedstawione jest rozwiązanie, w którym elementami 

czujnikowymi są płaskie uzwojenia powietrzne, połączone ze sobą przewodami. Wadą rozwiązania jest 

trudność usztywnienia takich uzwojeń oraz brak precyzji rozmieszczenia tych elementów czujnikowych 

w przetworniku. 

Element czujnikowy przetwornika prądu na napięcie, według wzoru charakteryzuje się tym,  

że w obrysie oznaczonym liniami frezowania zawiera osiem warstw z uzwojeniami, wykonanymi 

w kształcie prostokątnej spirali. Prowadzi ona na zewnętrznych warstwach płytki drukowanej od pól  

lutowniczych do przepustów, a na warstwach wewnętrznych płytki drukowanej spiralę prowadzącą  

pomiędzy przepustami. Na wszystkich warstwach płytki drukowanej zachowany jest jednakowy kierunek 

zwojów spirali, a przepusty łączą po dwie warstwy płytki drukowanej ze sobą. W obrysie elementu czuj-

nikowego wyznaczonym liniami frezowania znajduje się dodatkowe pole lutownicze służące do moco-

wania elementu czujnikowego przetwornika prądu na napięcie. 

Zaletą rozwiązania według wzoru jest duża sumaryczna ilość zwojów elementu czujnikowego 

przetwornika prądu przy jego niewielkiej grubości, dzięki cienkim warstwom z uzwojeniami oraz łatwy 

i tani montaż elementów czujnikowych, za pomocą pól lutowniczych, bezpośrednio do plateru przetwor-

nika prądu na napięcie, umożliwiający dużą gęstość montażu oraz zwiększona sztywność konstrukcji 

dzięki dodatkowemu polu lutowniczemu. 

Przedmiot wzoru użytkowego uwidoczniony jest na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia szcze-

góły pierwszej warstwy elementu czujnikowego przetwornika prądu, a fig. 2 przedstawia widok wszyst-

kich ośmiu warstw elementu czujnikowego przetwornika prądu na napięcie, oznaczonych od L1 do L8. 

Element czujnikowy przetwornika prądu na napięcie, w postaci wielowarstwowej płytki drukowa-

nej, zawiera osiem warstw z uzwojeniami od L1 do L8, wykonanymi w kształcie prostokątnej spirali 1, 

prowadzącej na zewnętrznych warstwach od pól lutowniczych 2 do przepustów 3. Na warstwach  

wewnętrznych spirala 1 prowadzi pomiędzy przepustami 3, przy czym na wszystkich warstwach zacho-

wany jest jednakowy kierunek zwojów spirali 1, a przepusty 3 łączą po dwie warstwy ze sobą. W obrysie 

elementu czujnikowego wyznaczonym liniami frezowania 5 znajduje się dodatkowe pole lutownicze 4 

służące do mocowania elementu czujnikowego przetwornika prądu na napięcie. 

 

 

Zastrzeżenie ochronne 

1. Element czujnikowy przetwornika prądu na napięcie, zawierający uzwojenia w postaci warstw 

płytki drukowanej wielowarstwowej oraz przepusty, znamienny tym, że zawiera osiem warstw 

z uzwojeniami, wykonanymi w kształcie prostokątnej spirali (1), prowadzącej na zewnętrznych 

warstwach od pól lutowniczych (2) do przepustów (3), a na warstwach wewnętrznych prowa-
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dzącej pomiędzy przepustami (3), przy czym na wszystkich warstwach zachowany jest jedna-

kowy kierunek zwojów spirali (1), a przepusty (3) łączą po dwie warstwy ze sobą, ponadto  

w obrysie elementu czujnikowego wyznaczonym liniami frezowania (5) znajduje się dodat-

kowe pole lutownicze (4) służące do mocowania elementu czujnikowego przetwornika prądu 

na napięcie. 

 

 

Rysunki 
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