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(54) Samoregulujici zaFizeni k rozdélovani prachu, zejména pro zafizeni ke
kalcinaci kyslitniku hlinitého

1 . , 9

Vynélez se tyka samoregulujiciho zatize-
ni k rozdslovani prachu, zejména pro za-
¥izeni ke kalcinaci kysli¢niku hlinitého. Pod-
stata tohoto zafizeni spodivd :v tom, Ze je
tvoFeno -uzavienou, piipadng tepelné izo-
lovanou néadobou, opatfenou jednim pfiva-
décim otvorem a vice neZ jednim, zejména
dvéma vytokovymi otvory s vytokovymi hra-
nami v téZe vy3ce, spodni ¢4sti, vytvoienou
jako opneumaticky neb vibracni kypti€, a
odvadscimi prostfedky materidlu napojujici-
mi se na vytokové otvory.
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Vynédlez se tykd samoregulujiciho zafize-
ni k rozd8lovani prachu, zejména pro zafi-
zen{ ke kalcinaci kyslitniku hlinitého.

V soucfasné dob#& pouZivand zafFizeni ke
kalcinaci kysliénfku hlinitého lze rozdé&lit
do t¥i skupin:

a) suSeni a predehfivani hydréatu probi-
h4 v cyklénech, Zihdni v rotatni peci. K
chlazeni vysledného produktu slouZi desko-
vé chladite, chladici bubny apod.;

b) jak suSeni a pFedehfati hydratu, tak
i chlazeni vysledného produktu probihd v
cyklonech, zatimco Zihéni se provadi v ro-
tatni peci; :

c¢) suSeni, pfedehiati a ohiev probihd v
cyklénech, zatimco se Ziha ve specidlnich
reaktorech. K chlazeni vysledného produk-
tu slouZi cyklény a fluidiza&ni chladiCe.

K metalurgickym uGfelim je vhodny ze-
jména &isty, tj. 100% kysliénik hlinity ga-
ra-modifikace. Prakticky je vSak nedosaZi-
telny. Proto se usiluje o takovy produkt,
ktery vedle gama-modifikace obsahuje pou-
ze alfa-modifikaci, av8ak jen pomé&rné maly
podil v poméru ke gama-modifikaci.

Charakteristickym spoletnym znakem za-
Fizeni ke kalcinaci kysliéniku hlinitého sku-

piny a, a b je, Ze v Kkalcinovanych .kysli¢-
nicich hliniku v nich vyrdbénych lze naléz -
dplnou stupnici krystalickfch modifikaci.

PFitom totiZ projde hydrat velmi rychle, bé&-
hem 1 aZ 2 minut, ohfivacim systémem
hydratu, pfi¢emZ je hydrat v prib&hu této

doby ohfat na 400 aZ 500 °C. Zihani aZ do

1200 °C probihéd v rotadni peci, kterd po te-
pelné technické strdnce pracuje ve velmi ne-
pfiznivich podminkédch. Doba prodleni ma-
teridlu v rotadni peci miZe byt zménéna
zmé&nou poétu otdfek pece. Presto se vSak
miiZe stat, Ze n&které jednotlivé ¢dstetky
materidlu nejsou dostateén& ohFaty nebo
pFi odpovidajici teplotd, kterd je vzhledem
k dob& pouZité pro termicky rozklad nedo-
statefna.

Tento nedostatek nemaji zafizen! ke kal-
cinaci kyslitniku hlinitého skupiny c, ne-
bot v reaktoru jsou vytvofeny priznivéjsi
tepeln& technické podminky pro Zihéni.
Kromé& toho lze dobu pobytu materidlu mé-
nit v Sirokém rozmezi. V disledku toho je
moZno vyrobit kysli¢nik hlinity s odpovida-
jici gama/alfa-modifikaci. Nedostatkem téch-
to zaiizeni ke kalcinaci kysli¢niku hlinitého
skupiny ¢ je, Ze odebirdni kysli¢niku hlini-
tého lze provdd&t pouze pomoci kompliko-
vaného, automaticky pracujicitho za¥izeni.

Vynélez si klade za tkol zajistit u zaFize-
ni ke Kkalcinaci kysliéniku hlinitého dobu
pobytu v systému pro ohfev hydrdtu, po-
tfebnou k dosaZeni homogenniho produktu,
a zAaroveil dosdhnout odbé&r kysliéniku hli-
nitého ze zafrizeni jednoduchymi prostfedky.

VySe uvedené nedostatky nemi samore-
gulujici zafizeni k rozd8lovani prachu, ze-
jména pro zafizeni ke kalcinaci kyslitniku
hlinitého, podle vynélezu, jehoZ podstata
spotivd v tom, Ze je tvofeno uzavienou,

4

piipadné tepeln& izolovanou néddobou, opa-
tfenou jednim pFivdd&cim otvorem a vice
neZ jednim, zejména dv&ma, v§tokovymi
otvory s vytokovymi hranami v téZe vysce,

~spodni &4sti, vytvofenou jako pneumaticky

nebo vibra¥ni kypii¢, a odvdd&cimi pro-
st¥fedky materidlu, napojujicimi se na vyto-
kové otvory. '

S vyhodou jsou odvéd&ci prostfedky tvo-
Feny Zlaby. ZaFizeni podle vynélezu s vyho-
dou dédle zahrnuje jednu nebo né&kolik re-
gulatnich desek ke zmén#& a nastaveni §iF-
ky jednoho nebo nékolika vytokovych otvo-
ri. Zafizeni podle vyndlezu rovnéZ vyhod-
n& zahrnuje mechanismus k vy3kovému na-
stavovani vytokovych hran vytokovych otvo-
ri.

Vyhodou zafizeni podle vyndlezu je, Ze
zajistuje u kalcinanich zafizeni kysli¥niku
hlinitého skupin a a:b dobu pobytu v sy-
stému pro oh¥ev hydrdtu potrebnou k dosa-
Zeni homogenniho produktu a nadto umoi-
fiuje, zejména u Kkalcinafnich zafFizeni sku-
piny c, pfi zachovani nezmé&né&né dobré kva-
lity produktu, jednoduchy a neproblematic-
ky odb&r kysliéniku hlinitého ze zaFizeni
bez komplikovanych a automaticky pracuji-
cifch zaFizeni. Zaf¥izeni dokonce pracuje ja-
Ko samoregulaéni.

Obr. 1 ukazuje schematicky Fez zaFizenim
k rozdglovéni prachu, obr. 2 znédzoriiuje ji-
né provedeni pFedmé&tu podle obr. 1, obr. 3
uvkazuje Fez v jiné rovin& pfedmétem z obr.

"1, pFi€emZ jsou provedeny dodatefné regu-

lagni desky. Obr. 4 ukazuje pFfedmé&t podle
obr. 1 a regulafnimi deskami k vy$kovému
nastavovani vytokovych hran vytokovych
otvord, - obr. 5 znéazorfiuje schematicky kal-
cina¢ni zafizeni kyslitniku hlinitého skupi-
ny a, resp. b. Obr. 6 ukazuje pfedmét podle
obr. 5 se zaffzenim k rozdslovéni prachu
podle vynélezu, obr. 7 znézoriiuje schema-
ticky kalcinadni{ zarizeni kysliéniku hlinité-
ho skupiny ¢ a obr. 8 znédzoriiuje prfedmét
podle obr. 7 se za¥izenim k rozdé&lovan{ pra-
chu podle vynélezu.

Na obr. 1 je zndzorné&no jako p¥iklad pro-
vedeni zafizeni podle vynalezu. Uzavien4d
nadoba 1 mé pFivad&ci otvor 2, dva vyto-
kové otvory 3, 4, ve spodni G4sti 5 porézni
dé&lici sténu a vzduchové pFivodni potrubi
6, astici do prostoru nachézejiciho se pod
délici st&nou. Zlaby 9, resp. 10 se napojuji
na vytokové otvory 3, 4. Vytokové hrany
28, 29 vytokovych otvord 3, 4 jsou podle
pifimky ve stejné vySce.

Zatizeni podle vynélezu, znézorndné na
obr. 2, se li8{ od zafizeni na obr. 1 tim, Ze
hornf ¢4sti trubek 20, 21 zabudovanych do
stény nédoby 1 tvoii dva vytokové otvory.
Konce trubek tvo¥i vytokové hrany 30, 31
a jsou v téZe rovind.

Na obr. 3, ktery ukazuje vodorovny pri-
Fez zafizenim podle obr. 1, jsou zndzorn&ny
regulatni desky 7a, 7b, které jsou na sobé&
navzdjem nezavisle posouvatelné ve vodo-
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rovné rovind, a tim zvstSuji nebo zmenSuji
§ifku vytokovych otvord.

Na obr. 4 je zndzorn&no provedeni vyna-
lezu podle obr. 1, doplnéné regulatnimi des-
kami 8a, 8b, které jsou spolu pohyblivé na-
horu a dolé a reguluji vySkovou udroveii vy-
tokovych hran 28, 29.

Za¥izeni pracuje tak, Ze predehfaty hyd-
rat proudi kontinudlng p¥ivdd&cim otvorem
2. Vzduchovym potrubim 6 se vzduch dosta-
vd pod d&licist&nu 5. Vzduch pronikd pory
dslici stdny 5 a udrZuje hydrat ve vznosu.
Ten pak kontinudlng vystupuje vytokovymi
otvory 3, 4 z nddoby 1 a dostdvé se na Zla-
by 9, resp. 10. Sifka vytokovych otvorh 3, 4

miZe byt shodna nebo i riizné, podle toho-

v jakém pomdru mé byt vytékajici hydrat
rozdélen na dvé ¢4sti.

Pomoci regulatnich desek 7a, 7b miZe byt
pomér hydratu kontinudln& vystupujiciho
vytokovymi otvory 3, 4 ménén i b&hem pro-
vozu. Reguladnimi deskami 8a, 8b miZe byt
mno?stvi hydratu, nachézejictho se v nado-
bé 1, zvétieno nebo zmen3eno, tudiZ i doba
tepelné prodlevy prochdzejictho hydratu.

Napojeni zafizeni podle vyndlezu na zna-
mé za¥izeni skupin a a b, jakoZ i funkce za-
Fizeni, je objasn&na pomoci obr. 2 a 6. Na
obr. 5 je naskicovdno traditni zaiizeni, ve
kterém se hydrat dostdva z ddvkovaciho sy-
stému 14 kontinudlng do piedehfivate 11
hydré4tu, pak kandlem 16 do pfivadéci skil-
n& 12 a odtud do pece 13. Z pece 13 se kal-
cinovany kyslitnik hlinity odvadi kandlem
18. Teplo potfebné pro kalcinaci vznika za
hofdkem 17 v peci 13. Spaliny se vedou z
pece 13 privdddci skiini 12 a kandlem 135
do predehfivafe 11, kde pfedehfivaji hyd-
rat a pak opoustsji zafizeni kandlem 18.

Na obr. 6 je zaFizeni podle obr. 5 doplné-
no zafizenim podle vynélezu. Zde protéka
pFedehFaty hydrat kandlem 35 a pFivddécim
otvorem 2 do nédoby 1, kde se zdrZi po do-
bu, kterd je dana kapacitou nddoby. Pak od-
tékd t4st v pomsru délky vytokovych hran
28, 29 vytokovych otvordt 3, 4 Zlabem 9
do kanélu 38, kde je strhdvdna spalinami
a je vedena zp#t do pFedehFivage 11 hydra-
tu, ve kterém se misi s erstvym hydratem
prichédzejicim z dévkovaciho systému 14 hy-
dratu. Druhd ¢ast se dostdvd po Zlabu 10
do privddéci skiing 12 a odtud pfijde do
pece 13. Néadoba 1 dostdva vzduch nutny
ke kypfeni hydrdtu vzduchovym potrubim
6, zatimco spaliny opoust&ji pFedehfivat 11
hydratu kanédlem 19.

Znamé zafizeni skupiny c je zndzornéno
na obr. 7 samotné a na obr. 8 se zafizenim
podle vyndlezu. Hydrat prochézi davkova-
cim systémem 14 hydrdtu do pfedehfivace
11 hydrétu, odkud se dostdvd kandlem 16
do reaktoru 22, kde se kalcinuje teplem,
vyvijenym hofdkem 17. Spaliny a kalcinova-
ny kysliénik hlinity se dostavaji kanalem 23
do odlugovaciho cyklonu 24, odkud priché-
zeji spaliny do pFedehfivate 11 hydratu.
Odloudeny kysli€nik hlinity se pohybuje ka-

nédlem 25 k automatickému uzdvéru 26, kte-
ry ¢ast z néj — jako vysledny produkt —
vypousti kandlem 18 a ostatni ¢ast protla-
¢uje kandlem 27 nazpét 'do reaktoru. Zari-
zeni podle vyndlezu zde nahrazuje automa-
ticky uzéavér tim zplhsobem, Ze materidl tefe
z odlutovaciho cyklénu 24 do né&doby 1,
z ni po dob& pobytu uréené jeji kapacitou,
vystupuje ¢ast materidlu v poméru délky
vypustnych hran 28, 29, resp. 38, 31, kana-
lem 32 jako vysledny produkt. Zbyvajici
¢ast protéka kandlem 33 nazp&t do reakto-
ru 22. :

Priklad 1

U kalcinaéni pece o vykonu 20000 kg/h
kysliéniku hlinitého je mnoZstvi hydratu
podavané davkovacim systémem 14 (obr. 5)
do predehfivaku 11 35 550 kg/h, jeho teplota
je 65°C, jeho védzana vlhkost 12 %, jeho
ztrata Zihanim 0,5 % a jeho ztrata tletem
3,6 kg/h. Kanédlem 16 se meziprodukt o tep-
1ot 400 °C dostavé do pfivadéci skFing. Tep-
lota kysliéniku hlinitého v peci 13 dosahuje
1200 °C. Kandlem 18 opousti jiZ ochlazeny
kysliénik hlinity systém. Tento kysliénik hli-
nity obsahuje 70 aZ 80 % alfa-modifikace a
30 aZ 20 % gama-modifikace.

Pr¥iklad 2

Je-li davkovan hydrat téZe kvality a téhoZ
mnoZstvi, pak protékd z predehiivdku 11
(obr. 6} kandlem 35 a privad&cim otvorem
2 do néadoby 1 podle vyndlezu. Po uplynuti
doby, po kterou hydrat zlistdvd v nadobé 1
a ktera je urdena uZitefnym obsahem nado-
by 1 — v tomto pfikladu je to 30 minut —
tee 50 % materidlu vytokovym otvorem 3
a Zlabem 9 do kan&lu 36. Odtud je dopra-
vovano spalinami do p¥edeh¥ivdku 11 hyd-
ratu, kde se misi s gerstvym hydrdtem. Tim
se trvale dostava do nddoby 1 materidl o
teplot 500°C a odtud zbylych 50 % ma-
teridlu vytokovym otvorem 4 a Zlabem 10
do pfivadsdci sk¥in& 12. Za t&chto okolnosti
sestdvd 50 aZ 55 % kysliéniku hlinitého,
opoustéjiciho pec 13 kandlem 18, z alfa-mo-
difikace a 50 aZ 45 % z gama-modifikace.

P¥iklad 3

Plati-li vychozi adaje piikladu 2, avSak
je-li pouZito privad&ci skiin& 12 s hofdkem
24 a dodatetného otdp&ni, je teplota mezi-
produktu 800 °C. Priim&rna doba pobytu je
30 minut, 20 a¥ 30 % kysli¥niku hlinitého,
opoudtéjictho pec 13 kandlem 18, sestdva
z alfa-modifikace a 80 aZ 70 % z gama-mo-
difikace.

Priklad 4

Hydrat s vychozimi tdaji jako v pledcho-
zim ptikladu se dostdvd z pfedehfivdku 11
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(obr. 8) hydrdatu kanédlem 16 do reaktoru 22,
odtud kandlem 23 do odlufovaciho cyklénu
a odtud do nddoby 1 podle vynédlezu. Vzdu-
chovym potrubim 6 proudi vzduch a udrZuje
hydréat ve vznosu a v souladu s technologic-
kym pFedpisem protékd v pomeéru délek vy-
tokov§ch hran 28, 29, resp. 30, 31, napfiklad

45 % kandlem 33 nazpdt do reaktoru 22 a
55 % se dostdva jako vysledny produkt ka-
ndlem 32 do chladiciho systému. Kysliénik
hlinity vyrdb&ny timto zplsobem obsahuje
20 % alfa-modifikace a 80 % gama-modifi-
kace.

PREDMET VYNALEZU

1. Samoregulujici zafizeni k rozdé&lovani
prachu, zejména pro zafizeni ke kalcinaci
kyslitniku hlinitého, vyznadujici se tim, Ze
je tvoFeno uzavienou, pfipadné& tepelné& izo-
lovanou nédobou (1) opatFenou jednim pfi-
vadécim otvorem (2) a vice neZ jednim, ze-
jména dv&ma, vytokovymi otvory (3, 4; 20,
21) s vytokovymi hranami (28, 29; 30, 31)
v téZe vySce, spodni Casti (5), vytvofenou
jako pneumaticky nebo vibrafni kypri€, a
odvddécimi prost¥edky (9, 10) materiédlu,
napojujicimi se na vytokové otvory (3, 4).

2. Samoregulujic{ zafizeni podle bodu 1,

vyznatujici se tim, Ze odvAdé&ci prostfedky
(9, 10) materidlu jsou tvoFeny Zlaby.

3. Samoregulujici zaFizeni podle bodu 1
nebo 2, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje jed-
nu nebo n&kolik reguladnich desek (7a, 7b)
ke zmén& a nastaveni 8ifky jednoho nebo
nékolika vytokovych otvord (3, 4).

4. Samoregulujici zaffzeni podle kterého-
koliv z bodd 1 aZ 3, vyznatujici se tim, Ze
zahrnuje mechanismus (8a, 8b) k vy3kové-
mu nastavovdni vytokovych hran (28, 29)
vytokovych otvordl (3, 4).

3 listy vykresi
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