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(54) SCHNEIDWERKZEUG
(57) Die Erfindung betrifft ein Schneidwerkzeug mit

innenliegender Kuhimittelzufihrung (2) und Austritt
des Kuhimittels in den Zerspanungsbereich (3).
Erfindungsgemafl wird dabei das Kihimittel in einer
Austrittsdiise (4) etwa quer zur Axialrichtung zu
einer Austrittséffnung (5) umgeleitet. Von dort wird
das Kihimittel iber einen die Austrittsdiise (4) im
Bereich der Austrittsoffnung (5) umgebenden Kanal
-6- mit einer auf den Zerspanungsbereich (3) der
aktiven Schneidkante gerichteten Offnung (7) auf
den Zerspanungsbereich (3) gelenkt.
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Die Erfindung betrifft ein Schneidwerkzeug mit innenliegender Kihimittelzufihrung und Austritt
des Kiihimittels in den Zerspanungsbereich, wobei der Austritt Uber eine rohrférmige in eine
Bohrung des Werkzeuggrundkérpers eingesetzte Austrittsdiise mit in Axialrichtung der Aus-
trittsdiise verlaufender Kihimittelzufuhr und Umlenkung des Kiihimittels zu einer Austrittsoff-
nung erfolgt.

Insbesondere bei der Zerspanung von metallischen Werkstoffen kommt es im unmittelbaren
Zerspanungsbereich zu einer erheblichen Temperaturentwicklung, was zu einem friihzeitigen
Verschleill bzw. Ausfall des Schneidwerkzeuges fiihren kann. Um diese Temperaturentwicklung
in Grenzen zu halten und gleichzeitig die Ausbringung der Spane aus dem Zerspanungsbereich
zu verbessern ist es Ublich, den unmittelbaren Zerspanungsbereich des Schneidwerkzeuges
durch Zufuhr eines Kihimittels zu kiihlen. Das Kiihimittel kann dabei gasférmig oder flissig sein
und durch interne Zufuhr (ber das Schneidwerkzeug oder durch Zufuhr iber externe Anord-
nungen zum unmittelbaren Zerspanungsbereich geleitet werden.

Bei Schneidwerkzeugen mit innenliegender Zufuhr ist das Werkzeug mit diversen Bohrungen
versehen, um den Kihimittelstrahl méglichst direkt zur jeweiligen, sich im Schneideinsatz be-
findlichen Schneidkante zu lenken. Insbesondere der Austrittsbereich dieser Bohrungen weist
einen kleinen Durchmesser auf und muss sehr genau auf die Schneidkante ausgerichtet sein
und ist in der Regel verhaltnismaRig weit von dieser entfernt, um die Ablenkung des Kuhimittel-
strahles durch stérende Aufbauten, wie Klemmpratzen fiir die Schneideinsatze und dergleichen
zu verhindern.

In der Praxis sind zum Bohren der Austrittsbohrungen Bohrerlangen von 50 mm bis 120 mm bei
einem Durchmesser von 2 mm bis 5 mm notwendig, wodurch diese Bohrungen nur sehr
schwierig einzubringen sind und die Fertigung verteuern. Um die Fertigung des Austritts fir das
KihImittel zu vereinfachen ist man daher dazu (ibergegangen, Austrittsdiisen fiir das Kihimittel
vorzusehen, welche in den Werkzeuggrundkorper eingesetzt werden und durch weiche der
Kihlmittelstrahl gezielt umgelenkt werden kann.

Eine derartige Austrittsdiise, bei welcher die Richtung des Kihimittelstrahles verstellbar ist, ist
beispielsweise in der WO 02/068142 beschrieben. Nachteilig bei dieser Dise ist, dass eine
Umlenkung des Kihimittelstrahles nur in einem Winkelbereich von deutlich weniger als 90°
mdglich ist. Deshalb ist es nicht moglich, eine derartige Austrittsdiise im Werkzeuggrundkdrper
unmittelbar neben der Spanfiache der aktiven Schneidkante zu positionieren, sondern sie muss
in grolerer Entfernung auf einer geeigneten Werkzeugflache, die etwa parallel zur Spanflache
verlauft, eingebaut werden.

Eine Lésung bei der die Austrittsdiise im Werkzeuggrundkérper in etwa senkrecht zur Spanfla-
che der aktiven Schneidkante eingebaut wird und der Kiihimittelstrahl um 90° oder mehr auf die
aktive Schneidkante umgelenkt werden kann, ist beispielsweise in der WO 02/096598 be-
schrieben. Bei einer derartigen Austrittsdise erfolgt die Zufiihrung des Kihimittels jedoch nicht
im Werkzeug innen liegend, sondern extern lber eine seitliche rohrformige Zufiihrung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein Schneidwerkzeug mit einer Austrittsdiise
fur das Kuhlmittel zu schaffen, bei welcher das Kihimittel zumindest um etwa 90° umgelenkt
werden kann und bei dem die Zuflihrung des Kiihimittels Uber intern im Werkzeug verlaufende
Bohrungen erfolgen kann.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Austrittsdiise etwa quer zur Axialrichtung
eine Austritts6ffnung aufweist, welche in einen die Austrittsdiise im Bereich der Austritts6ffnung
umgebenden Kanal mit einer auf den Zerspanungsbereich der aktiven Schneidkanten gerichte-
ten Offnung miindet.

Auf diese Weise wird es ermdglicht, dass einerseits die Austrittsdiise in etwa senkrecht zur
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Spanflache der aktiven Schneidkante moglichst nahe bei der Schneidkante angeordnet werden
kann und andererseits auch eine interne Kihimittelzufuhr zur Austrittsdise auf einfache Weise
ermdglicht wird.

Dadurch, dass der Kiihimittelaustritt nicht unmittelbar, sondern uber einen Kanal mit definierter
Austritts6ffnung auf den Zerspanungsbereich geleitet wird, ist es egal wie die Austrittséffnung
der Austrittsdiise selbst positioniert ist und die Austrittsdiise kann durch einfache Mittel, wie
durch Einschrauben in den Werkzeuggrundkoérper an diesem befestigt werden.

Am einfachsten wird der Kanal dadurch gebildet, dass die Bohrung im Werkzeuggrundkérper, in
welche die Eintrittsdiise eingesetzt wird, einen Abschnitt im Bereich der Austrittséffnung der
Austrittsdlise aufweist, welche einen derart grofleren Durchmesser als die Austrittsdiise in
diesem Bereich aufweist, dass ein Zwischenraum gebildet wird und dass der nach oben offene
Kanal mittelbar oder unmittelbar lber ein verdicktes Ende der Austrittsdiise verschlossen ist.
Fir den Fachmann ist es dabei eine rein handwerkliche Malinahme, den Kanal und die Offnung
fir den Austritt des Kiihimittels aus dem Kanal so zu dimensionieren, dass ein ausreichend
starker, gut ausgerichteter Austrittsstrahl des Kihimittels gebildet wird.

Vorzugsweise beginnt die Bohrung in welche die Austrittsdiise eingesetzt ist in einem Abschnitt
des Werkzeuggrundkorpers, der vom restlichen Werkzeuggrundkorper abgesetzt ist. Dieser
abgesetzte Abschnitt kann auf einfache Weise durch Abfrdsen der umgebenden Werkzeug-
oberflaiche geschaffen werden und bietet die Mdglichkeit in diesen abgesetzten Bereich die
Offnung fiir den Austritt des Kiihimittels genau zielgerichtet einzuarbeiten.

Alternativ oder auch zusétzlich zu diesem abgesetzten Abschnitt kann der Kanal durch eine die
Austrittsdiise umgebende Scheibe oder einen Rohrabschnitt verlangert sein, welche zumindest
abschnittsweise einen vergrofierten Abschnitt zur Austrittsdiise aufweisen.

Am vorteilhaftesten erfolgt die Befestigung der Austrittsdiise im Werkzeugkorper dadurch, dass
sie mit einem Aufengewinde versehen ist, welches in die mit einem Innengewinde versehene
Bohrung einschraubbar ist.

Der optimal ausgerichtete Kiihimittelstrahl wird dadurch erreicht, dass die auf den Zerspa-
nungsbereich gerichtete Offnung des Kanals schlitzférmig ausgefihrt ist.

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand von Figuren naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 ein Drehwerkzeug mit einer erfindungsgemafien Austrittsdlise in Explosionsdarstellung

Figur 2 das Drehwerkzeug nach Fig. 1 mit Austrittsdiise im Einbauzustand

Figur 3 das Drehwerkzeug nach Fig. 2 in vergroRerter Ansicht im Schnitt

Figur 4 die Variante eines Drehwerkzeuges mit einer erfindungsgeméafien Austrittsdise in
Explosionsdarstellung

Figur 5 das Drehwerkzeug nach Fig. 4 mit Austrittsdiise im Einbauzustand

Figur 6 das Drehwerkzeug nach Fig. 5 in vergrofRerter Ansicht im Schnitt

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Drehwerkzeug mit einem Werkzeuggrundkérper -1- und einer in
einer Ausnehmung des Werkzeuggrundkorpers -1- befestigten Wendeschneidplatte -14- darge-
stellt, wobei die Klemmpratze zur Befestigung der Wendeschneidplatte -14- zur besseren Uber-
sichtlichkeit weggelassen wurde. Der Werkzeuggrundkorper -1- weist eine die Spanflache der
Wendeschneidplatte -14- umgebende ebene Flache -15- auf, welche etwa parallel zur Spanfla-
che verlauft. Unmittelbar neben der Wendeschneidplatte -14- ist von dieser Fliche -15- ein
Abschnitt -12- mit kreisformigen AuRenkonturen abgesetzt. Dieser Abschnitt -12- ist einstiickig
mit dem Werkzeuggrundkorper -1- und ist durch entsprechendes Abfrasen der Flache -15-
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hergestellt. In diesen Abschnitt -12- senkrecht zur Flache -15- ist eine Bohrung -11- einge-
bracht, die mit einer etwa senkrecht zur Bohrung -11- verlaufenden Kihimittelbohrung zur in-
nenliegenden Kihimittelzufiihrung -2- in Verbindung steht. Die Bohrung -11- weist ein Innenge-
winde auf, in welches das Auflengewinde einer rohrférmigen Austrittsdise -4- mit einem
Schraubenkopf -9- an einem Ende eingeschraubt ist. Die Austrittsdiise -4- weist unmittelbar
unterhalb des Schraubenkopfes -9- eine Querbohrung auf, wodurch das axial zugefiihrte Kiihi-
mittel etwa quer zu einer Austrittséffnung -5- umgeleitet wird. Die Bohrung -11- weist im Bereich
der Austrittséffnung -5- der Austrittsdiise -4- einen Abschnitt -10- mit einem gegeniiber dem
AuRendurchmesser der Austrittsdiise -4- vergroferten Durchmesser auf, wodurch ein nach
oben offener Kanal -6- gebildet wird, der bis zum Ende des abgesetzten Abschnittes -12- des
Werkzeuggrundkorpers -1- reicht. Der nach oben offene Kanal -6- wird durch die untere Flache
des Schraubenkopfes -9- der Austrittsdiise -4- geschlossen, welche plan auf der Ringflache des
abgesetzten Abschnittes -12- aufliegt. In den abgesetzten Abschnitt -12- ist eine schlitzformige
Offnung -7- eingearbeitet, welche auf den Zerspanungsbereich -3- der Wendeschneidplatte -14-
ausgerichtet ist. Auf diese Weise wird das zugefiihrte Kihimittel zuverlassig tber den Kanal -6-
und die Offnung -7- prazise ausgerichtet, auf den Zerspanungsbereich -3- geleitet, unabhangig
davon, in welcher Position sich die Austrittsoffnung -5- der Austrittsdiise -4- befindet. Dadurch
kann die Austrittsdiise -4- auf einfache Weise Uber eine Schraubverbindung mit dem Werk-
zeuggrundkorper -1- verbunden werden.

In den Figuren 4 bis 6 ist eine Variante eines erfindungsgeméRen Drehwerkzeuges beschrie-
ben, bei welchem die Offnung -7- fir den Austritt des Kiihimittels nicht in einen von der Fléche
-15- des Werkstlickgrundkorpers -1- abgesetzten einstiickigen Abschnitt -12-, sondern in eine
die Austrittsdiise -4- umgebende Scheibe -13-, welche direkt an der Flache -15- des Werkzeug-
grundkorpers -1- aufliegt, eingearbeitet ist. Die Innenwandung der Scheibe -13- ist konisch
ausgeflhrt mit einem gréfReren, an den Abschnitt -10- der Bohrung -11- anschlieRenden Durch-
messer, so dass der Kanal -6- verlangert wird. Der kleinere Durchmesser der Innenwandung
liegt unmittelbar unterhalb des Schraubenkopfes -9- an der Austrittsdiise -4- an. Der Schrau-
benkopf -9- liegt wiederum an der oberen Planfliche der Scheibe -13- an und schlielt damit
den nach oben offenen Kanal -6-.

Ebenso ist es denkbar, die Scheibe -13- dicker als Rohrabschnitt auszufiihren, so dass dann
die Austrittsoffnung -7- hoher platziert werden kann, um eventuelle Werkzeugaufbauten, welche
den direkten Zutritt des Kiihimittelstrahles verhindern wiirden, zu umgehen.

Eine weitere Variante kann darin liegen, die Scheibe -13- oder den Rohrabschnitt nicht unmit-
telbar an der Oberflache -15- des Werkzeuggrundkdrpers -1- zu positionieren, sondern sie auf
dem abgesetzten Abschnitt -12- anzuordnen.

Anspriche:

1. Schneidwerkzeug mit innenliegender Kiihimittelzufiihrung (2) und Austritt des Kiihimittels in
den Zerspanungsbereich (3), wobei der Austritt Gber eine rohrformige, in eine Bohrung (11)
des Werkzeuggrundkdrpers (1) eingesetzte Austrittsdiise (4) mit in Axialrichtung der Aus-
trittsdise (4) verlaufender Kihimittelzufuhr und Umlenkung des Kiihimittels zu einer Aus-
tritts6ffnung (5) erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Austrittsdlse (4) etwa quer zur Axialrichtung eine Austrittséffnung (5) aufweist,
welche in einen die Austrittsdlise (4) im Bereich der Austritts6ffnung (5) umgebenden Ka-
nal (6) mit einer auf den Zerspanungsbereich (3) der aktiven Schneidkanten gerichteten
Offnung (7) mindet.

2. Schneidwerkzeug mit innenliegender Kihimittelzufiihrung (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (6) durch einen Abschnitt (10) der Bohrung (11) im
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Bereich der Austritts6ffnung (5) der Austrittsdiise (4) gebildet wird, welcher einen gréfieren
Durchmesser als die Austrittsdiise (4) in diesem Bereich aufweist und dass der nach oben
offene Kanal (6) mittelbar oder unmittelbar tber ein verdicktes Ende (9) der Austrittsdiise
(4) verschlossen ist.

Schneidwerkzeug mit innenliegender Kiihimittelzufiihrung (2) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrung (11) in einem Abschnitt (12) des Werkzeuggrundkor-
pers (1) beginnt, der von der die Spanfléche der aktiven Schneidkanten umgebenden Fla-
che (15) des Werkzeuggrundkdrpers (1) abgesetzt ist, wobei die Offnung (7) in diesen ab-
gesetzten Abschnitt (12) eingearbeitet ist.

Schneidwerkzeug mit innenliegender Kihimittelzufiihrung (2) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (6) durch eine die Austrittsdiise (4) umgebende
Scheibe bzw. einen Rohrabschnitt (13) verldngert wird, welche zumindest abschnittsweise
einen vergroRerten Abstand zur Austrittsdiise (4) aufweisen.

Schneidwerkzeug mit innenliegender Kiihimittelzufiihrung (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsdiise (4) mit einem AulRengewinde verse-
hen ist, welches in die mit einem Innengewinde versehene Bohrung (11) einschraubbar ist.

Schneidwerkzeug mit innenliegender Kiihimittelzufiihrung (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die auf den Zerspanungsbereich gerichtete Offnung
(7) des Kanals (6) schlitzférmig ausgefihrt ist.

Schneidwerkzeug mit innenliegender Kihimittelzufiihrung (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die aktiven Schneidkanten durch eine Wende-
schneidplatte (14) gebildet werden.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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