IRANRVIHIMwLY cH 683357 AS

EEAROEAVARID

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 683357 A5
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

N

gl
&

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

+

6D Int.Cl5: EO3F 9/00

@1 Gesuchsnummer: 1665/90 @3 Inhaber:
Werner Nill, Winterthur

@ Anmeldungsdatum: 17.05.1990

@2 Erfinder:
Nill, Werner, Winterthur

(@3 Patenterteilt: 28.02.1994
@9 Patentschrift @3 Vertreter:
veréffentlicht: 28.02.1994 Hans Rudolf Gachnang, Frauenfeld

6 Vorrichtung zum periodischen Einleiten eines Wasserschwalles in zwei Bereiche in einer
Abwasseranlage.

@ Die erfindungsgemésse Splilkippe (3) weist zwei 7 35 33 29
nebeneinander angeordnete Kammern (11, 13) auf. oY g/ / /g/ /§ ¥
Jede der beiden Kammern (11, 13) besitzt eine Ausgussoff- ']
nung (29, 31), welche abwechslungsweise wéhrend des 4
Fiillvorganges der zugehorigen Kammer (11 bzw. 13) hori-
zontal liegen. Die der Ausgussofinung (29, 31) gegentiber-
liegende, die Ausgusskante (7, 9) aufweisende Wand (5, 6)
liegt wéhrend des Splilvorganges in einem spitzen Winkel
zur Vertikalen. Die beiden Kammern (11, 13) kdnnen, falls 3
notwendig, mit unterschiedlich grossem Inhalt ausgebildet 19
sein. ’
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Beschreibung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
Vorrichtung zum periodischen Einleiten eines Was-
serschwalles in zwei Bereiche in einer Abwasser-
anlage geméss Oberbegriff des Patentanspruches
1.

Bisher ist fiir jeden Bereich, der periodisch ge-
spiiit werden musste, eine Spilvorrichtung, z.B.
eine Spiilkippe, zugeordnet worden. Dies ist mit ho-
hen Kosten verbunden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
gine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher abwechs-
lungsweise ein energiereicher Wasserschwall in
zwei voneinander getrennte, jedoch z.B. nebenein-
ander angeordnete Bereiche, Kammern und dgl.
eingeleitet werden kann.

Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruches 1.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

Es gelingt mit der erfindungsgeméssen Splilkip-
pe, die darin gespeicherte Wassermenge in einem
anndhernd vertikal nach unten gerichteten Schwall
innert kiirzester Zeit abzuwerfen, so dass dessen
gesamte Energie z.B. zum Abldsen von abgesetzten
Festkérpern, zum Reinigen von Boden, Wénden,
Sieben, Einrichtungen und Anlagebestandteilen aller
Art, von abgelagertem Schmutz und Abwasserbe-
standteilen und Siebgut herangezogen werden
kann. Die geometrische Querschnittsform der Kippe
ermdglicht eine fir den Abwurf des Wassers ideale
Neigung des Bodens der Spiilkippe bei grésstmdgli-
cher Speicherkapazitét. Durch den Einbau von Zwi-
schenwénden in Léngs- und/oder Querrichtung kann
das Speichervolumen einer oder beider Kammern
verdndert werden und damit die mit Wasser zu be-
aufschlagenden Bereiche in unterschiedlichen Ab-
stinden und Mengen bedient werden.

Die Lage des Drehpunkies und der Resultieren-
den der Gewichte des gefillten Kippenteils ergeben
ein periodisches Links-rechts-kippen um eine Dreh-
achse. Durch Verschieben der Drehachse senkrecht
nach oben oder nach unten kann der Zeitpunkt des
Kippens und damit der Fiillungsgrad reguliert wer-
den.

Anhand illustrierter Ausfiihrungsbeispiele wird die
Erfindung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine an der Dek-
ke aufgehéngte Splilkippe,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Spiilkippe
auf Séulen,

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Spiilkippe mit
zwei unterschiedlich grossen Kammern,

Fig. 4 eine Ansicht einer seitlich aufgehéngten
Spiilkippe,

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein zweistckiges
Becken mit einer Splilkippe fiir beide Beckenberei-
che,

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Becken mit ei-
nem Sieb,

Fig. 7 einen Querschnitt durch ein Becken mit ei-
nem Sieb in einer weiteren Ausflihrungsform und
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Fig. 8 einen Querschnitt durch ein Becken mit ei-
nem Sieb in einer weiteren Ausfiihrungsform.

Die in Fig. 1 dargestellte, an der Decke eines
Bauwerkes 1 aufgehéngte Spllkippe 3, deren axia-
le Lange entsprechend der Lénge des Bauwerkes
oder grésser oder kleiner ausgebildet sein kann,
weist eine im wesentlichen trapezférmige Gestalt
auf. Die ldngere der beiden im wesentlichen parallel
und bei unterschiedlich grossen Kammern auch
nicht-parallel verlaufenden Seiten der Spiilkippe bil-
den die ausflussseitigen Wande 5, 6 mit den Aus-
gusskanten 7 und 9 der beiden Spiilkammern 11
und 13, welche durch eine Zwischenwand 15 ge-
trennt sind. Die Zwischenwand 15 kann auch durch
zwei Winde 15, 15” beliebiger Form mit oder ohne
gegenseitigem Abstand ersetzt werden. Die kiirzere
Seite des Trapezes, welche den Wénden 5, 6 ge-
geniiber liegt, bildet die dritte Wand 17 bzw. 18 der
beiden Kammern 11 und 13. Seitlich sind die Kam-
mern 11, 13 durch Seitenwénde 19 verschlossen.

In der Ebene der Zwischenwand 15, wenn sie
symmetrisch angeordnet ist, verlduft die Drehachse
A. In der Achse A liegen zwei je die Seitenwéande
19 iiberragende Wellenzapfen 21, weliche in Lager-
biichsen 23 in der Wand des Bauwerkes 1 oder an
entsprechend am Boden oder an der Decke ange-
ordneten Tragern 25 befestigt sind. Am Tréger 25
oder am Bauwerk 1 kénnen Puffer 27 befestigt
sein, welche die Schwenkbewegung der Spiilkippe
3 begrenzen und den Aufschlag ddmpfen. Die Kip-
pe kann auch ohne Anschldge/Puffer ausgeflihrt
werden. Die beiden offenen Bereiche der beiden
Kammern 11 und 13, kurz Ausgusstffnungen 29
und 31 genannt, liegen in einem Winkel alpha zu-
einander, dessen Grdsse von den jeweiligen Ein-
baubedingungen und Spiilanforderungen variieren
kann, z.B. von 45° bis 120°.

In der Ausfiihrungsform der Spiilkippe 3 geméss
Fig. 2, welche auf einem am Boden des Bauwerkes
1 stehenden Trager 25 schwenkbar getragen wird,
verlaufen die beiden Wande 5 und 6 der Kammern
11 und 13, welche die Ausgusskanten 7 und 9 auf-
weisen, beispielsweise in einem stumpfen Winkel
beta von 220° bis 90°. Die gegeniiberliegende dritte
Wand 17 der Kammern 11, 13 ist bogenférmig aus-
gefithrt, damit bei grosstmdglichem Volumen der
Kammern 11, 13 die Spiilkippe 3 mdglichst nahe
der Decke des Bauwerkes 1 eingebaut werden
kann. Anstelle einer Zwischenwand 15, welche die
beiden Kammern 11 und 13 voneinander trennt,
kénnen auch V-formig nach oben oder unten ver-
laufende Zwischenwénde 15 und 15~ eingesetzt
sein, um den Schwerpunkt der Spilkippe 3 zu ver-
lagern und damit den Kippzeitpunkt und damit die
Fiillmenge zu verindern und/oder die Anschldge zu
ersetzen.

Uber den Ausgusséffnungen 29 und 31 kénnen
zudem Leitbleche 33 angeordnet sein, welche den
austretenden Wasserschwall biindeln. Oberhalb der
Spiilkippe 3 kann zum Einleiten von Spiilwasser
eine Speiseleitung 35 angeordnet sein, mittels der
abwechslungsweise die beiden Kammern 11, 13 mit
Spiilwasser gespeist werden kénnen.

Die Splilkippe 3 nach Fig. 3 weist zwei unter-
schiedlich grosse Kammern 11, 13 auf, um einer-
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seits je nach Bedarf auf der einen Seite eine gerin-
gere Splilwassermenge bereitzustellen. Damit die
Spiilkippe 3 dennoch im Gleichgewicht ist, kann auf
der Seite der kleineren Kammer 13 ein Ausgleichs-
gewicht 37 oder die kleinere Kammer 13 durch Ein-
setzen eines Verdringungs-Auftriebskdrpers (keine
Abbildung) gebildet werden. Es kann aber auch
Achse A in die gemeinsame Schwerpunktslinie ver-
schoben werden, so dass kein Gegengewicht oder
Verdrangungskorper nétig ist. Die Achse A liegt
dann naher bei der grésseren Kammer.

Die Kammern 11 und 13 gemass der Fig. 3 wei-
sen bogenférmig verlaufende Wénde 5 auf. Die bo-
genformig verlaufenden Wénde 5 werden in dieser
Ausfithrungsform durch die Seitenwénde 19 oder
zweckmassige Vorrichtungen verbunden sein. Zur
Erhdhung der Stabilitat kénnen je nach Lénge der
Spiilkippe 3 Zwischenwénde eingesetzt werden,
welche die gleichen oder andere Masse aufweisen
wie die Seitenwinde 19; es kénnen aber auch Ver-
strebungen in Gestalt von Fachwerken verwendet
werden. Eine weitere Moglichkeit ist die Verwen-
dung einer durchlaufenden Achse A. Anstelle der
beschriebenen Konstruktion kdnnen auch zwei se-
parat hergestellte Kammern 11, 13 geeignet mitein-
ander verbunden werden.

Die Arbeitsweise der beschriebenen Splilkippen
ist grundsatzlich dieselbe wie bei einer Spiilkippe
mit einer einzigen Kammer. Durch eine oder meh-
rere Speiseleitungen 35 wird Frisch- oder Brauch-
oder Abwasser von oben durch die wahrend des
Fiillvorganges im wesentlichen horizontal liegende
Ausgussdffnung 29 bzw. 31 in die Kammer 11 bzw.
13 eingelassen. Sobald eine durch die Anordnung
der Schwenk- oder Drehachse A und die Geometrie
der Kammern vorgegebene Menge Splilwasser in
der Kammer 11 bzw. 13 eingefilit ist, verlagert sich
der Schwerpunkt der Gesamtspiilkippe 3 und
schwenkt diese aus der in den Fig. 1, 2 und 3 dar-
gestellten Lage in die neue Lage am Anschlag mit
dem Puffer 27, oder sie wird durch die Anordnung
des Schwerpunktes in die neue Fiilllage gebracht.
Dabei ergiesst sich der gesamte Inhalt aus der
Kammer 11 nach unten in einer hydraulischen Fall-
linie, die nach der Lage der Kippe im Verhéltnis
zum Wirkungsort bestimmt wird.

Das kontinuierlich weiterfliessende Speisewasser
aus einer oder mehreren Speiseleitungen 35 be-
ginnt nun, durch die jetzt horizontal liegende Aus-
gusséffnung 31 der Kammer 13 letztere aufzuftilien,
bis auch dort wieder die vorgegebene Menge Was-
ser vorhanden ist und die Spiilkippe 3 in die in den
Fig. 1 bis 3 gezeichnete Lage zurlickschwenkt.

Je nach Grosse des Winkels beta, bzw. der Lage
der Winde 5, 6, fallt der Wasserschwall steiler oder
flacher nach unten. Falls ein Leitblech 33 vorhan-
den ist, so kann der Wasserschwall zusétzlich ge-
blindelt werden.

In den Fig. 5, 6, 7 und 8 sind einige mdgliche
weitere Anwendungsorte der erfindungsgeméssen
Spiilkippe 3 schematisch dargestellt.

in einem zweistdckigen Abwasserbauwerk 1 mit
einem oberen Abwasserbecken 39 und einem unte-
ren Becken 51 ist die Spiilkippe 3 Uber der Uber-
fallwand 41 des oberen Beckens 39 angeordnet. In
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der gezeichneten Stellung wird gerade ein Wasser-
schwall durch die z.B. im Gegenuhrzeigersinn
schwenkende Spiilkippe 3 entlang der Wand 43
des Bauwerkes nach unten gerichtet, um die auf
dem Boden 45 des unteren Beckens 51 angesam-
melten Abiagerungen wegzuschwemmen. Nach
dem Fiillen der auf der rechten Seite der Spiilkippe
3 liegenden Kammer 11 wird der Inhalt der letzte-
ren beckenseitig entlang der Uberfaliwand {iber den
Boden 47 des oberen Beckens 39 entleert. Mit der
erfindungsgeméissen Spiilkippe 3 kann dadurch die
bei herkmmlichen Bauwerken verwendete Umlenk-
wand, welche jeweils vor der Spliung in die ent-
sprechende Stellung gebracht werden musste, ent-
fallen. Es kann also nicht nur auf den Bau einer
Umlenkwand verzichtet werden, sondern auch auf
eine entsprechende Mechanik fiir deren Betétigung.
Insbesondere vorteilhaft wirkt es sich aus, wenn bei
einem breiten doppelstockigen Abwasserbecken
eine tiber der Uberfallwand fahrbare Spiilkippe an-
gebracht wird. Dies ermdglicht es, mit einer Spil-
kippe, deren Breite nur ein Bruchteil der Breite des
Bauwerkes aufweist, in mehreren sich folgenden
Splilgangen das gesamte Becken zu reinigen.

Im Beispiel nach Fig. 6 wird mit einer einzigen
Splilkippe 3 abwechslungsweise ein von unten
nach oben durchflutetes Sieb 49 und ein daneben-
liegender Bauteil, beispielsweise ein Kanal 51, ge-
reinigt.

Im Beispiel nach Fig. 7 erfolgt mit der Spulkippe
3 die Reinigung eines Beckens 53 und eines Sie-
bes 49 abwechslungsweise.

Im Beispiel nach Fig. 8 wird eine Spiilkippe fiir
die Reinigung eines Siebes 49 und eines Beckens
53 verwendet.

Es ist auch mdglich, zwei nebeneinander liegen-
de Siebe 49 abwechslungsweise mit einem Was-
serschwall aus der Spiilkippe 3 zu reinigen (keine
Darstellung). Generell ist es mdgiich, zwei neben-
einander oder in geeigneter Weise (ibereinander
angeordnete Becken oder Siebe und dgl. abwechs-
lungsweise mit einer einzigen Spiilkippe 3 zu reini-
gen. Die Spiilkippe 3 kann fest angeordnet sein
oder, wie bereits erwdhnt, entlang den zu spiilen-
den Bereichen fahrbar sein. Fur die Zuleitung von
Spiilwasser ist jeweils nur eine einzige Zuleitung 35
nétig, durch welche Spiilwasser kontinuierlich oder
bei Bedarf zufiihrbar ist. Eine Umschaltautomatik
oder dergleichen wird nicht benétigt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum periodischen Einleiten eines
Wasserschwalles in zwei Bereiche in einer Abwas-
seranlage, mit einer um eine Achse schwenkbaren,
eine Speicherkammer aufweisenden Spillkippe, wel-
che eine Ausgusséffnung aufweist, durch welche
sich der Inhalt beim Schwenken aus der Kammer
ergiesst, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiilkip-
pe (3) zwei voneinander getrennte Kammern (11,
13) mit je einer Ausgusséffnung (29, 31) aufweist,
dass die Schwenkachse (A) zwischen den Kam-
mem (11, 13) angeordnet ist, derart, dass die durch
die Ausgussoffnung (29) der ersten Kammer (11)
gebildete Ebene nach der Entleerung der zweiten
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Kammer (13) und die durch die Ausgusséfinung

(31) der zweiten Kammer (13) gebildete Ebene
nach der Entleerung der ersten Kammer (11) im
wesentlichen horizontal liegt, und dass die Spiilkip-

pe (3) in leerem Zustand jeweils ein stabiles 5
Gleichgewicht aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die durch die beiden Ausguss-
offnungen (29, 31) gebildeten Ebenen in einem
Winkel (alpha) zueinander angeordnet sind und 10
dass die erste und zweite Kammer (11, 13) anein-
anderstossende oder durch einen Zwischenraum
getrennte Winde (5, 6) aufweisen, welche parallel
zur Schwenkachse (A) liegende Ausgusskanten (7,

9) enthalten und in einem Winkel (beta) zueinander 15
angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel (beta) zwischen den
Winden (5, 6) der Kammern (11, 13) 220° bis 80°
betragt. 20

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kam-
mern (11, 13) einen ungleich grossen Rauminhalt
aufweisen, wobei die eine der Kammern (11, 13)
durch einen Verdrangungskdrper einen geringeren 25
Rauminhalt aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Seite der Kammer mit
geringerem Rauminhalt ein Gegengewicht (37) an-
geordnet ist. 30

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkach-
se (A) ndher an der Kammer (11, 13) mit grosse-
rem Rauminhalt angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 35
6, dadurch gekennzeichnet, dass Uber den Aus-
gussdfinungen (29, 31) je ein Leitblech (33) aufge-
setzt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass am Bauwerk (1) 40
und/oder an den die Spllkippe (3) tragenden Tra-
gern (25) Puffer (27) zur Begrenzung des Schwenk-
bereiches angeordnet sind.

9. Abwasserbauwerk (1) mit zwei neben- und/
oder Ubereinander liegenden Becken (39, 51) mitei- 45
ner Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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