JP 5345159 B2 2013.11.20

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
55 EES3451595
(P5345159)
(45)#17H RR2SE11HA208 (2013.11.20) () BHE E254E8A 230 (2013.8.23)
(51) Int.Cl. Fl
HO4W 16/26  (2009.01) HO4W 16/26
HO4w 28/04  (2009.01) HO4W 28/04 110

MWD 16 (£29 A)

(21) HEEES 5 BE2010-550610 (P2010-550610) |[(73) f¥ariE® 503447036
(86) (22) W EEA SERR21EE4H 7H (2009.4.7) HLAY ILZhO=Z A Hiso—
65 ARES $E2011-517393 (P2011-5173934) DIFw R
43 &%AH FRR235F6H2H (2011.6.2) KEBEE . 443742 - &3> % |
S6) ERXHEES  PCT/KR2009/001784 AV Y= AV =2 F LAY
87 EELMEES  W02009/125962 —o-129
87 EREAMA SER2IZEL0R 15H (2009.10.15)  [[(74) fR3B A 100085037
EBEWRA SER222E9H 9 (2010.9.9) #ELT ES B
31) e ER/RES 61/064, 988 T4 REA 100110364
32) #%B SRR 20548 7H (2008.4.7) B+ L 5%
B3 WEEEERE  KRE S (72) BAE Yawair- ¥
31) IEEERES 61/071,048 FTAVAERE  FH¥ZL - 75082 -
(32) #5eH SER205E4H 9 (2008.4.9) AN AT NV Fe—FV Y A4
(32) e EEERE  KE US) —Z b bF—-T—F-4000-#1
023
BRAREIZRES

(c4) [REAOEZH] TS+ AN BT 2 EE 2B T2 0 OHFERER

(570
O

O

ugbodaao

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OoOoo0oooogd

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood
O O0Oogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo

OJ

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O

OO0 oooogogooooogoggg

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

Oo0oooooooooogoQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooooooooQgog

OO0 oDoDoogooooogogg

oo oooooooooogogog

OO0 oooooooooogoQgog

OooooooooooQgodg

O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0oooaog

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo

O
(]
]
O
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O O oo

(2)

O
O

O
O

O
O O Oooo

O
O

O
O

O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

JP 5345159 B2 2013.11.20

O 0Ooo0ooo
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

|

O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gooooogan

10

20

30

40

50



I e e e R e e e e e s e e A o B
Iy [ R R A B

N e e A Iy

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O

e e e e e e e e e e A B

Iy e e e e A B

O 0Oooo
O Oooo

Ny [ A B

sy s e e e s e s e s Y [ I Oy

I B |
I B |
I s I |

O
O
O

OO0 ooooogoQgog

[ Ry |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo

O
O
(]

O
O
O

O
O
O

oo oooooogogoQgo-g

OO0 ooooogogog

3) JP 5345159 B2 2013.11.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg

OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogog

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
[ I Ry |
[ R |
O OO
O O O
[ o R |
[ R |
[ Ry |
[ o R |
O OO
O OO
[ Ry |

O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Joooo0oo0ooooooooooooooao
relaying signal0 0D 0 OO0 QO

000000000000 coverage ranged

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



4)

ooooooooooboobooooobooooooboooe
goooboooooobooocooooboooooboooooooooobooooooo®
oooooboboooooooooo®

i
u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
g
U
O
0
U
O
0
0
O
O
0
N
O
0
0
O
0
0
O
O
0
N
O

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o

C

e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd

OoDoooogogogooood

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogooQo
OoooooooogooOgood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

oo”

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oooooOoOO0OO0O0O0oO0oo0ooooOO0OD0D0mult
-hopO OODODDDOODODOOOODOOOOODODDODODOODODODOODODDODODODDODDOOO

O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

oo

JP 5345159 B2 2013.11.20

ugboboooooboobaoadd

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

O

OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

ooooao
codewordd

O

O

O

O0Ooo0oooaoo

)

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogoQgQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
OoOoo0oooogodgoQ

OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

JP 5345159 B2 2013.11.20

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OooDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooooooooggogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OO0 ooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

OO0 oooogogoao

[ |

O
O
O

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood

(6

O
O
O

= 0O

Oooooooooooogdg

Oooo0oooogoao

OooooogQgoao

O

O
O
O
O
O
OJ
O

O O

O

OO0 oDooog4gogooooogdg

0O
O

Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

OoooooogoQgoao

O

Oooo0ooogoogoao

OO

Ooooooooogoooogoo
Ooooooooogoood

JP 5345159 B2 2013.11.20

oono

O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

gbooooobobobo
go” oo ooo” bo
ugbooogoo®* bobd
oo o0oooobooo
obooooboobobo
goboooag* oogo” bd
ooooooooboog
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboooobooboobao
u

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
ey [ e By A [ Iy
e s e e e e e e s [ [ o

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood

O Ooogoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoDoDooooooooggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Ooooooooooooogogoooaoo
OO0 oODoooUoooDooggoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooab-o
OooDooooooooggoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O
O
O

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

Ooooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao

O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

P

oogd

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

gooao
gbobooooobobobobooognon

JP 5345159 B2 2013.11.20

ooooooooooao

gbooboooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogan

gbooooooooobooobo

O incremental redundancyl O
gdooooooooooooan
O incremental redundancyO O
gooooooooooooan
0O00o0o00oOooooooao
goooooooooobbn
gdooooooooooooan

oooooooobooooan

gbooooooboboboooboooboao

oooooOoooobooooboobooo

gboouoogoboobobobooobobad

oooooOooooboooooboooo

gbooooooboboboooboooboao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooooooQgg
OO0 oDoog4gogooood

(8) JP 5345159 B2 2013.11.20

gbobooboooboobooboboooooan
oogd

O
O

oboooobooboobao
oooooooooaon

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo
ao
OO
oo
ao
OO
gboobooooobooboboboboooooao
ugboobooooooooboobobobobooob booooobooboboboobooo
ubooouobobdob oboboboooobobobobooooobao
goobOooooooooooboo ooobobooooobooobOooboo
g

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

g
u
O
g
a
O
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O OoO0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooogooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo

O O ogoo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

handoff model

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

0000000000000 oooo0oDoDDoDOoo0o0oOoOooooao
wireless metropolitan networkD O OO0 0D OO0 OD0OO0OODOODO
oo0ooooDoOOoO0oO0o0oOoOoooooOoDoODDDoDOoDO0OoDOoDOoOoooOoo
ooooooooOooo0ooOooooooDoDDoDOoOoooOoOooooao
0000000000000 DD0OO0OdOdaOwireless backhauld O O
0O0O0O0O0ODDODO0OO0OO00OOddirect line-of-sight0 0 000000
ight 000000000 0D0D0DO0OO0O0O0oD0DoDOoO0o0oDoDoDooooDoao
Oo0o00DD0D0OD00000o0oooo0oDDoDO0oooo0oooooooooDoOaOn
oo0o0ooDoDOo0o0oooooooooooooood

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 O0OoDoo4dUoooDooo4ddUoooDoDoogooooood
Ooooooo0ooooooooooooooooodg

S D O0oDooooooooooooooooooooodg
O0Ooo0o0ooao

g
u
O
g
a
O
-S

>
o
7

e-

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e s e . e ) e e ) [ A Y Iy
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

10

20

30

40

50



9) JP 5345159 B2 2013.11.20

U oogbobobobooboooboobobobooooobooboboboooooboobonnb

oooao
istant
00

OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0oDoogogooooggog
Oo0oooooooooooggg

Oooooogoao

S OO0 ooogoQgogao

@
|

OoooooooooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooooooao

OoDoooogoggooood

e [ A e e e e e e e e < R e e e e s e e e e s Y o

Oooooooo0oooooo0D oo ooooooDoD =000 oooogd

OooooooooooDooooogogooogogood
Ooooooooooooooooooooodd

Ooooooooooooogogoooao
OOo0ooooooooooooogoooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O OooOooo

OO0 ooooooggg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog

OO0 oooooogoQgog

Ooooooogooood

oo oooooogoQg-g

Oooooooooood

OO0 oo ooogogog

OO0 oDoogog4gooood

OO0 o ooooogogog

Oooooogogogogooood

OO0 o ooooogogoQgg

Ooooooogooood

oo ooooooogodg

Ooooocooooood

OO0 oooooogogog

OoDoooogoggogooood

000000000 O00D0O0DOO0OdDOpersonal digital ass
O0OO0D0Ohandheld deviceO OO OODODOOOODOOOO
Oo0o00DoDoOD0o000DU0O0ooooooDoDDoDOoOooooOg
Oo0o00oDDoODO0OO00D0DO0O0ooooooDoDoDoOOoOOoooOog
oooDoDDoDOoOoOoooooooooo
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
oo0o0o0o0ooO0o00o0oOoo0ooooooooDoOoOooOog
0000000000 00D0O00 radio environmentd O
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
oo0o0ooDDoODOoOO00D0oDO0o0ooooooDoDoDoOOoOooOod
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo00o0D0D0oOD0000O0oO0ooooooooDOoOoOooOog
oo0ooDDoDoODOoOO000oDOoo0oooooooDoDoDoOoOooood
0000000000000 o0DooDoDoDoDDoDOoOOoOoooOg
Oo0o00oDDoODO0OO00D0DO0O0ooooooDoDoDoOOoOOoooOog
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
OO000DDD0ODO0000000O0O0O0O0O00DO0cornd0OOO0
ooooDoDOoO0o0ooDOoooooooooooo
0000000 0D0DD0DO0oO0O0oooDoOOoOoOoonao fiber opti
0000000 Ocentral officeD 0D O0DOODOOOOO
oo0o0oDoOO0O00U0DU0oOo0ooooooooDDOoOoOoooOOg
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
OO00D0DD0O000O0O0O000D0OO0aOvoice-over-1PO O
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo0o0o0oDoDoODO0OO00oU0oO0oo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
O
Oo0o00oDDoODO0OO00D0DO0O0ooooooDoDoDoOOoOOoooOog
oooo0oDoDoOOoOO0o0o0oOoOooooooooDDOoOoOooOog
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
oo0o0o0oDoOOo0O00o0DOoooooooooDDoDoOoOooog
decoding prediction metric0 0000000 ODOODOO
Oo0o00oDDoDoODO0D000D0O00oo0DooDoDoDoDDOoOOoOOooOOg
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
oo0o0oDoOO0O00U0DU0oOo0ooooooooDDOoOoOoooOOg
Oo000DD0DoOD000000o0oooooDoDoDoDoOooooOg
Oo0o00oDDoODO0OO00D0DO0O0ooooooDoDoDoOOoOOoooOog
ooooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog
Oo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgoQg

2]
@
2 -
o

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0oooDooogogoooao
OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao

OoooooooooDoooogooogoo

|

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

n

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao

e e e e e e e e e s e e < e e e s i [

W OOooooOooDoooLOoooooooooo-g

D
-
Q

Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

O Ooo0ooood
OoOoooood
= O O0000o0gao-g

o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 ooooooggg

OOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO0 oooooogoQgog

OooooogQgQg

~*

oo oooooogoQg-g

OoooooogoQgQd

O 0O0oOooood

OO0 oo ooogogog OJ

OOo0oooogogdg

OooooooQgooood
Ooooooooooodg

OO0 o ooooogogog

OoooooggQg

OO0 o ooooogogoQgg

OooooogQgQg

OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao

oo ooooooogodg

I |

OO0 oooooogogog

OooooggQg

OO0 o ooooogoQgog

OoooooggQg

oo ooooooQg-g

OoOooooogoQgQ

OO0 oo oooggg

Oooooggdg

OO0 o ooooogogog

OoooooggQg

oo oooooogogoQgog

OoooooogodgQg

(10)

oo oooooogodg

OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

OO0 o oooooggog

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

oo o ooooogoQgog
OO0 ooooooQg-g
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgog

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo

precoding

oboood
ugboood
ooooao

JP 5345159 B2 2013.11.20

00000000 Ooooooao
00000000 oooooo
oooao
00D0D0OD0000ooooooo
000000000 o0oooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao
0000000000 O0o0Oo0oOo
00000000 Ooooooao
O0D0D0oOD000oDoooooao
00D0D0OD0000ooooooo
000000000 ooooao
00000000 oooooao
000000000 ooooao
00000000 oooooo
0O O 0O O signal-to-interferen
00000000 Ooooooao
00D0D0OD0000ooooooo
0000000000 oooao
000000000 ooooao
0000000000 O0o0Oo0oOo
O0D0D00000demuxd OO
00000000 oooooo
0000000000 oooao
00000000 oooooao
00D0D0OD0000ooooooo
00000000 oooooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao
ooooDooOooog
00000000 Ooooooao
O0DoDoOD0o00oooooooao
0000000000 oooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao
algorithmD OO OO0 O0O0ODO

gbooooonoag
gboooogod
oooooooao

gbooooao
ugboogoodo
oooooao

10

20

30

40

50



(11) JP 5345159 B2 2013.11.20

ocoooooOOoO0oOoOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0oOoOooooooooDoDoOooOod
coooooboOoOooOooooooooOooODbbOO0oO0OoOoOooooooooODbDDOoOoOooOo
ocooooobOOOOO0DO0oO0oOooooOOoODODOOOO0DO0DO0DOoOoOOoOOODODDODDDODDODOODOO
ocogooooOOoOoOoOoOoOoooooOoOooDODO0O0U0oOoOooooDooooDoDoooOog
ocooooOoOOO0OO0oOoOoooooo

ocooooao
oooooOoOOoO0oO0oOoOooooooOooOoDDODO0O0O0DOoOooooDooooODoDOooooOo
OCoO00O0ODODOO0O0O0O0O0O0oO0OOoOO0O0OO0OO0Dbeam formingd OO O OOOODDOOOOOO
O link through-putD 0 00 O0OC0O0O0OO0OO0ODDOOOO0OOOOOOOOOODDOOOOOO
oooooDoOOO0O0O0oO0oOoooooOoODODDODO0DO00DU0DO0OoooDoODOooODoODDDODOOoDOoOOg
ocoooooOOoO0oOoOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0oOoOooooooooDoDoOooOod
cooooooOoOOOoOoOoooooooOooODbDDOO0O0O0oOoOooooooooODODOoOoOoOo
ocooooobOOOOO0DO0oO0ooooooOooODODOODOO0DO0DO0DOoOOoOOODODDODDDODODODODOO
OoOo00DO0Ounitaryd JO0ODO0QOOO0ODDOOOOOOODODOOGODAOzero-forcingd 0 00O
“ 00" Ooooooooooboooooooooooobobobobooooooopoooobooo
ocooooobOOOO0oO0oOoooooooOODOOO0OO0OO0DO0DOooooOOODODDODDODODOOO
oooooOoOOoOO0O0oO0oOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0DO0DoooDoODooDoODODOoOoOoOg
ooooDoDoOOoO0O00oO0OooooooODoODDOOO000OOddirty paper codingd O O O*
ocoo"oOoOOoooooooooooObbobOooooooooobobooDbDoooo
oooooao
ocoooooOOoOO0oO0oO0oOoOoooooOooOoODODO0O0O0DOoO0oOoooOoOooOoODOoDOoOoOoO0d
cooooooOoOOOoOoOoooooooOooODbDDOO0O0O0oOoOooooooooODODOoOoOoOo
ocooooooOooooMoODOOOODOOODODOOOODOOODODDDOOOOOOO
gooooDoOOoOoO0oOoOoooooooOoDOoDOoO0oOoMIOOODDODOODODDDOOODOOOO
gcoooooOOOOO0oO0oOooooooOoODOO0DO0O0oOoOoOoooooooODOoOoOoOoOoO
cooooooOoOoooooooooOobbobObOooo0o0o0oo0D0 ObooDbDbDbOOoOoOoOooo
oooooOoOOoOO0O0oO0oOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0DO0DoooDoODooDoODODOoOoOoOg
ocoooooOOoO0oOoOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0oOoOooooooooDoDoOooOod
cooooooOoOooOooooooooOooODbDbOOoO0oOooooooooooODDOoOoOooOo
OoO0oO0ODODDOO0OO000O0O00oooooODOOODbalancingDO0O0OO0ODDOOO0O0OOO
ooooooOOoO0oO0O0oOoOoooooOoO0DODDDODO000 UOOoooDooD Doooooo

gbobodoooooobooboboboobooobuoboboboboobobobo
oooobOooooooOoooobooooobobobooooDbon
good
gbooooboobobobodo ocbooobooboboboboobooboooboaanon
o0 Ooooo0ob0 ocooooboobooboooobooOoobooOoooobOoooooao
Oo0o0o00O0 ODo0oOoOoOO0oOooDbDoOoOoo0oDbDOoOO0O0OdOnomadicO 0D OOOO0ODO
uboboooboon0o obobooboooboboboobooboooboboboboobooogM
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
od
goo
uboooooboobobobooobobobobobooobooboobooboon
oooobOooobobooOoooobOooooooocoooboooOoooMo O
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gbooooooboobobooooobobobo bobobooooooboao
ooooood
O
g

OooDogooogogoodg

O Ooo0oooao
OOoo0oood

oooooDoDoODOoOo00oo0oO0oooooDoDoDoDOooo0ooDoooooooooOaOn
O000O00O” Oregenerative relayingd 0 OO0 O00OO0DODODOOOoOoOooOooOooO”
decode and forward relayingD 0 00 00OD0O O00ODOOOODOODOODOODOODAO

Ooooooooooooooooogodg
Ooooocooooooogogoooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

(12)

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

JP 5345159 B2 2013.11.20

gboobooooobooboboboooooboobobaoan

ooo
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
goboboooooobgoboboboboo oboboooobD obooooobonob
uybdoobooooobobobobodo boobooooboboboboooobooobaa
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
gboboooooobobobobooooobobobao

god

oooooboooooboooooobobooob0 booooboooooboooooao
gobobooo0 bobooooobooboboboooobDoboboboooooboo
ugboob oboobooboboooobobobo boboboboobooobonon
ugbdobooooooobuobobobobooo cboboooooobobob oo
g0 oboooooboooobooooooooooboooobooooono o
b0 bobobobooobooboboboooobobobobooooooboao

ugboooonO oouoboobobobooobobobobooooboboabad
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gboooooboobobobooooobobobob0 boboooooOoo
ubobooooooboboboo booboboooO0o ooooobooboboobooo
oooob0O oooooboooooobooobooooboooOooboboObooooDbon
o0 oboooooobooooboooboooooboooOooobObooooDbon

oooobOooooboooo0oO0b0 oooooobooboooobobooooobooo O
b0 bobobobooobooboboboooobobobobooooooboao

ugbooboooooboobobobooofb booboboooO0 ocooobobooobao

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

ooooooooob ocoobobobo ooboobooooboboooobooo
goboooooboobobob obobooDb bbooooboboboboo
gboooobooboboobooobobob obobob oboboobooao
uybooouobuoboboboouobouobobobobooobob oooobaa
oooobOooooooOoooobo0o0o0 booooobOboOoooOoDboon
ooboooooboobobob oboboooobob oboboboboo

ugbooboooooboobobobooooobdo ocooobob obooboaobaoaao

oooboooooobOo0 oooboo0o0o obbobooooobooocoooobao

gbobobooo bobobooobobobo
gbooooooboobooboo boao
O oobooooooboocooobon

ubooouoboobobobooobonn
oooobOoooobooooboog
gbooooobooboboboobonn
ubooooooboobobo aooboaoaao

oooooboooooobooooooobooboooobooooooobooooobooo o
O ooooo0ooooboo0ooobobo0 oooooob0 boooooDooo

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooobooooooooooobooooooobobooooobDooO0 oobooo
ooooobooooboobooOooooobooo0o0 boooooboobooboooooboo
00 ODoooooobOoooobooooooboooOooobObooooDbon

ooooao
gboooooboboboboooobobo
gboooobooboobobooboooooan
oooooooooboooobooooaon
gbooo0 boobooooob booooobooobao
good
gboooobooboboboobooooonn
oooooboooooboooooboooooao
gboooobooboboboobooooonn
gbooooboob obooboobodo ooao

O

oono
gboooobooboobobooboooooboobaa
oooao

oogd

gono

uono

oogd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0ooQogogoao

OoOooo0odd

Iy [y I N [y
OoOo0ooogooo0ogao

(13) JP 5345159 B2 2013.11.20

gboobooooooob boooobobob obobobobooboooooboan
goobooooooooooboobooboooobooooboDnD ocooooooooaon
uooooo oooboooobooooooboooooboooob ocooooao
gboobooooobobob oboboboooobobobooboooobooobao
ubouoodg ooouoboobobooboouoboboboboooobobaobada
o0 ODooooobooooobooboooooboobooooboooooooooonn
goboobob oboboboDo boboboooboboboob
ugbobob oboobooboo boboobooobooboobaoao

gboboooooogoobogobobobooooboboobob o

OOo0ooogooogoo

Ooooocooooooogooao

a
u
O
g
u
O
g
t
O
O

OooooooQgdg

g
u
O
g
u
O
g
g

gboobooooonn
ugbobooaooohn

oo oboobooob boooao
ugbooouoboobobooboood

O
O
ooooOooooooooooobooooobooooooboobooo
O
O
O

gbooooogd
uoboooooad
O ooboooao
gbooooogd
oboooooand
ugboooagood
gooobobooooooooo boooooobooooobooOoobooboo o
gbobooboo bboboobo0o bobobooobobobob

oooooooo0ob0 ocooobooooooboooobooboOo Oobooo
oooooooooooOoooobDoo0o0 obbooooboobo oobooo
oooooooooobooooboooooooooooboooooDoon
uooooooooboooooooboooooboocooobbooooboooo
oooobooOoooooboo0o obbooooboboooobbooOooboooo

oboobooooboooboobobobooob boooobooboboboooobonn
oo booboooouobobobdobodo ocboobooobobo boboaobaoaao
oooobOooooobooOoooooboooooboobooob0 oooooobooo

good
U bobobooooboobobobooobobobob obobooboooobooao
ooooobooooooooooobboooobobooobooboobooooDbD ooooao

gboboooooboobobobooobooboboboboooobooboboboono

Ooo0ooooooooooQgog

ugboo0 boobooo booooboboboboooobooboboobooooboonn
ubouoouobobobobo obooouobuoboboboo0 booooooao
ooooboooooooooobboooobooooooboooo obobooooao
gboboooobobobob oboboooboobobobobooooboobobonb
gbouoogoboboobooouobuobobooboooobooboboobooooboonn
ooob0 Oooo0oo0obO ocoooboobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooogobooboboboooooobooboboboboooobDobobao
good
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
gobooooobobobobooooboboboboooooboobobobo boo
b oboboooooobooboboboobobobobobooo ooooobooao
ubooooobob oboboboboboodu coboooobobobooboooobooab
oooooboooooboooooooboboooobooOooboooooobOoooooao
o0 obooboooobo ooobobobobooooobobobo boboo
gboooboooooooobooboboboobooobooboboboboo0 boboobooo

O

oooooboooooao
oooo

oooooboooooboooooobboooobobD ooboooooooboooo
oooobooooooooo0 boooooobooboooobooooooooooaon
uooooo oooboooobooooooboo0ooo0oDb oooooboooooao
oooobooooooooooobooooooboobooooooboo0 oooooono
o0 oooooboo0o oooboboboooobooooboooooooboboooooao
oooo0O0 ooobooo obobocoooboooobooOooooobOoooooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog

(14) JP 5345159 B2 2013.11.20

oboooooob ooooboooboo ocobobooboooboooboobobobooboao
oooooOoooobocoooboocoobobOoo0on0 booooobOoooooboo
ooooood0o boocoooboobooooobooooboooo0ob0DbO ooobooboo
g boobobotboooogobobob obobooboobooooboboboboboo
uboobodooo booooboob oboobobobooboooboboboobooo
oooooOoooooboooooboooobooObo OobOoO0OO0 oDoOoooooob O
goboooooooboobotbooooobooboboboobooooboboboboboo
uboobooooo ocbooooboobobobooo boobooooboobOoboobooo
goobOoooooboooooooboooooboooob ocoooobooOoo ooboo

g bobooboooooboboboboob boooob0o ooobooobooobaoaob
ub obdooboooud booboouoobobobobooboooobobobobado
O0DDO0OO000000O0DOduty cycleD 000 O0O0O0O0ODOOODODDODODOOOO

gobooooogooboo boobobo0 boobobobobooobooboboboboo
gobooooooobooboboooooboobobobooboono oboboooooboo oo
ubooouooobobdob oboboobooboobobobobobooobon o
oooooooooooo

obooo

ub obobdobod boboobooooobobobdo boboboobooooboobaa
ooooo0Oo0O0 oDoboooob0 ocooooboobOoooobooob0oDb ocooooboo
gobooo0 boobooooobob0o bobobobobooobooboboboboo
gboooooobooboboooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooooooboobooo boboooo0oDbO ooooboobOooobobOoooobooo
ooooo0Oo0 oobooboo0 boocoooOooOoobOoOO0oO0o0oDbO oooooboo
gbooooooboobooboooooboobobobooobooooboobooboboboo
ugbooooboobobobob oboobooobobo boboOoooOoobOobob oobaa
ooooooooooboooooboooobDbO ocooboooO0ob ocooobooo
ooboooonb obooooboobobobooboobobobobo bbobobooo
oboooooan

ooooao

b obobobobooobob oooobobo bobobobobobobooo ooboo
g

u

O

goboobooboo bbooboooooboobobo bobobob oboboboboooboao

OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg

oo
oo
uno
00
oo
ao
ooooood
gbooooooag
gbooooooaoao
oooooood
oooooooood
gboooooooao

OO0 oooogoQgogoao
Ooooooogogooao
OoooooogoQgdg
Oo0Ooo0ooood
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O Oo0ooooogdg

OoooooooQgoooao

Ooooooooogogoooao

oo ooooogoggQgoooao

oo oooooQogoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogog4Qgogoooao

OoooooogogQgoo

O
O
O

ugboboooogoboboboboooboobobobooboooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
g bogobobotboooooobgobobobooooboboboboono
gbooooboobobobobooooobobobao

gbobooooooobobobooooobgno
uboobooooobooboboboooooboan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooooooooooboooooao
gbooboooooboobobobooooobonn
ubobooooobooboboboooooboan
oooooOooooboooo obobooooo o
obooooooboobo oobobobo o

oooooooooboooooooooonon
oooooOooooboooooooocooooao
U ooboboooooooooobooooooaon
OO0 0ooooooooboooobD oooooao

ooooooooobocoooobobodO0on0 booooooOoooooboOoboooooao
o0 OoooooobOb0 oooboobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog

Oooocoooooooooooooo
Oooooooooooooogoo

uboooobooboobobobooooobob obooboboobooooboab
oooooooooobooooobobooobobOo0 Dooboooooobooooooao
oo oboboooobo0bO ocoobooboooobooooboooooobooooonon
ooboooooboooboobobooboooobooboboboobooooobobobo b
ubood boboooboobobobobooooboboboboobooobanb
goobOooooobooocooooboboooobooooobooboooooobooooooao

(15) JP 5345159 B2 2013.11.20

goboobooooogoobgoboboboboobobobobob obobo
gboobooboooooboobobobobooboboboboobooobono bo
o0 oooooooboooooboooooboobooooobooooboooooao
gobobooooogoogobobobobooobobobobobo bobo
gboobooooooo oboboooobobobobooooooobo ooobooao
ubouoodg ooouoboboboobooouooobobobooboooboo ooao
o0 oDooooboooobooooobooooooboooobo ooooao
oboboooonbO ooobobob0o boboboobooobDobobobooo

OO0 oooooggg

ugbdobooobooooobuoboboboboobobobobobooooobgann
goooboooooobooooooobooooboooooboooboooobo oooao
gbobooooooob booogobobobobooono

ugoad
goooboooooooooooobooboooobooooooboobooooboooo o
goobooooooboooooooboboooobo ocoobooooooobooooaon
U ooboobobobooobooboobobooooobooboboobooooboooboao
ugbdobooooooobobobobobooob bobooob booooboaao

gooooOo0Oo0 oooboooooboooooooooobooooob ocooooao

gbooboooooobobobooboobooobobobobooboo oboboboooboao

ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobOo0o0o ooobobooooboooooooooob0o0 oooboooooboo
gobooooooobooboboboo0 obooobobob oooboboboboo
gbooooooboobobooooobooboboboobono booboboooooboo oo
ubooouobuoboboboouoouobouoboboboooobooba

O
g
g
u
O
g
u
O
g
a
O
g
g
N
O
0
0
O
0
0
O
O
0
N
O

ooooao
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
ugboobodogooob oooboobob obobobdob oboobooooboobo o

Ooooooooooooooooood

OoOooooooOoooooooooodg

gooooooooboooooooboooobooooboobooon0 oooooao
gobooboooo0 obooobooobobobobooobobobobooobooobo
ugboobooooobob oooboboboobooo ocboboobobob oobaa
o0 oooooooboobo oooboobooooobo ocoobooooooooooaon
gobobooooooobogoboboboboobo ooooooobobob oo
gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
ubdoobd bobobooboooouobobob obobobooboooooboanb
goooboboooooboooooobooboooobooo oobooooboo oooao
g 0oooboobobo bboboboooOob oboobDoboboboooooobao
gboobooooooboboboboboooboobo oboooobobo booao
o0 OoooooobOobo oooboobooboooobo ocoobooooooooooaon
gbobooooobgobobob obobooooboboboboooooobao
gboobooboooobooboobotboooooboobobobono boobooooooboao
goooOoooooooooooboooobooooboDbO ocooooooooao
uoooooo ooboooo0ob cooobooooooOoooobOoboooooao
U oobooobobobobooobooboboboooobooboobobooooooboao
uybdoobooooooobuobobobdo bobooboobooooobobob oo
o0 OoooobOoo ooobobobooooboooobooOoooooboboooooao

10

20

30

40

50



(16)

JP 5345159 B2 2013.11.20

ooooboboooo0 booooobooooooboO0o0ob0 boooobD Doobooo
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooboooooobooocoobooboooooboooobooooobobOboooo0oD booOoo
o000 obooooobooboooobooooooo0oooboooooboooOooboDoboOoo

ugbooboooooboobobob oboboboooobobo o

goooOoooooooooooan

O O oo
O Oooo

OooooooooooooooooOodg

OOo0ooDooogooooogogogoooogogaog
OooooooooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 oDooggUooooDoo4ggogooooogogaog
Ooooooooooooooooooogogaog
OooooooooooooooooogogoaoQg

O

Oooooooo0ooooooo0ooDooo oD oo ooooooDoDoooooooooQgdg

OO oooooooooooooooo

I Iy [ I B
Oooooogoooogoo

g
u
O
g
a
u
O
g
u
O
g
t
O
O
0
U
O
0
U
O
0
0
U
O
0
U
O
O
U
O
0
0
U
O
0
U
O
0

s e e e s [ [y
s ) sy [y [y

C

O 0o oo

O

o*“ oooo”
gbooobogo ocooobobobobooboobobobobooobooobooobonb
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann

I Y o [

O

oono
0 O O O Quasi-Complementary
oooooooooo o
oooooDoDoOooooao
oooooooooooog
ocooooooo-
ooooooDoOooooog
oooooooOoooog
goooooDoOOoOO0oO0oOoOoooooooOoO*"Oo0O0ooOo” Oooooooao
000000 ODO0D0DO0Do0oO0oooooooDoDoDOoDOoDo0oo0ooOoooooooooOoao
0Oo00D0DDoDO0D000000o0o0o0o0o0DDoDDODO0D0D0D0DO0o0o0DooDoOoDoODoODDOOOn
o“oooor

O Oooo

O

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0
0
O
O
0
[l
O
g
a
O

O

O
Ooooooooooogdg

OooOooooooooooooood

OooDoooogoooogdg

O

uono

O 0o oo

I Y o [

L]
O
0]
L]

O
g
a
O
g

O
O

O 0Ooo0gooo

O
O

OO
oo
ao
OO
oo

OO
o0

O
O
a
O
g

O
O

ugboooooghn
oooobOooooboooobooo
ogb obobob obobooobono
gbooooboobobobooobonn
oooobOocooobOoooobooo
gbooooobooooboboboao

ubooouoboobobobooobonn
ooob0 ODoooobooooboo

gobobooo0 oboobooooboboboboono
ubooboobooboboooobooboaoboy o

oooooOo0 ooobooocoooboooooboooo o

gooboooooobooooobooooobog oo
oodooooooobooooooooooan
oooboooooooOobooooboooooobooo
goobobooooobooboooobo,b0o00ooboog
gboobooboobobooooobooboobaonn
ubdooboooooboboboboooboboabada
oooobOoooooboooooboooogog O

g
0
0
g
u
0
g
t
0
U
g
U

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

oo
ao
OO
oo
go
uo

gbooooogoobao
gboboooboobooonn

oo”

oo
go
ao
o0
oo
ao

a
a
O
g
a
u

gbooooobooboboboobonn
ub oboboobooobobooobaao
oooooOooooobOoO ooooboo
oooooooooboboooobodg
goboooooboobobobooobonn
uboouoouobooboboooobgnn

oooboooooboOocoooobooooboooooboon
ooooobOoooobooooboo0 oobooooooo

gboobooooobooboboboboo
gboooo* obooo” boboobooo
Turbo CodesO 0O O" ODOODO” ODOO

gbobooooooobobobobog
gbobooooobooboboboobooao
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooobooboboboboo
gboboooooboobooboboobooao

goooooooobooooooboobooooobooooobooo oo
gooooooobooooobooboooooboobooono oooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

17 JP 5345159 B2 2013.11.20

ugoad

gooobooooooooooboooboooobooooboobooboo oooooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gbobooooob booobooobobobooooboboboobooooboooboao
uboooobo oouobobobdoobooouooobobdo bobobooboooao
oooooO0 oooobooooobooooooboooooobObooooDbon
gbooooobooboboboooobob obobobobooooobo
gbooooboobobobooooobobobobono ocbobooooobao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
g boboobooogoobgobobobouob booooboboboboo
oo obooooboobobobooooboboboobooooooboao
uybooouoboboboboouobouobobobobo booboooooobao
oooooboooooobooooobobobooob0 booooboobooobO ooo
oboooog ooooboboboboooobob oboboboboo
ubooooboobobooboouoboboboboooobooboboobooo
oooobOoooooboooooooboooooboocoobobobooOoobooOoo
gboobooooobogobobotbooooobobobob0 booooooobDo
ugboooboooo booboboobooooobobobooboooo0o oboooooobooao
ooooboooooooooooobobooooboo0 obooooooOooooaon
gooobooooob ocoooboobo oobooooooOoooobOboooooao
gboboooooobgoboboboboooboobobobobooooooboonn
uybobodoooobooboboooobobobobooooboboboboonod

Oo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo

0O JobOoooobooocoooboooboboooobooOooooobOoooooboon
obooboooobooboboboobooooob booooboboboboooobooobo
uboobooobooboob oboooboboobooooooobobobobooobooobao
ooooooooooboobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooo
goboooooooboobotboooooboobobob obobob oboboboo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uyboouoouobouobobooboouoouobouobobobooobooobuoboboboobooo

goobooooobooocooooboboooobooooooOo0ooobOoboooooboon
oboooooobobobo bobobobooooboboboboono
ugboboooboobobobobooooob boooobobobooboooao
oooobooOooooboooooboooboooobo0o oobooooboooo
gobooboooogooob ooobob oboboboboooobobobao
ubooboooobooboobo cobobobooboooobooboboboooan
uooooooooboooooooboooooboocooobbooooboooo
goooo0 boooobob obobobobooooboboboboo
gbooooooooan

u
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg
gboooo0og 0oooob0o oooobo0o boboboboboooooboao
ubobooooooboobobooboooooboobob oboboboooao
ooooooo,0b0,00000CO0OO00DOO0ODO0 OODOOO ODbOOOOd
coooobooooooooobo, 00000000 0DOO0OO0O00 DOO
oodoooboooooooodoo,bbop0ob0bob00ooobobooooboonod
ooooooooooboooooooOboooooboo,0ob0, 000000000
oooobOooooooOooooboooooDoOb0 ooobOobooooDboo
gbooooboobobobooboo ooooboboboobooooooboo
ub obobobo oboooobuobobobooooboboboobooo
oooooO0 oooobooooobooooooobooooooboboy,0b0,00

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

OoOooooooOoooDooooogooogoo
OooocooooooooOoooano

10

20

30

40

50



(18) JP 5345159 B2 2013.11.20

ugbd boobooboboboooob boooboobobobobooooobonn
g OO0, 00000000 ODoOoooobOooob0Db coooboooobooo
uooobodo,0b0,000b00C0C000DbOO0OO0O0bOOO0O0O0DoOoDOoO0OO0,, OO
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooboonn
ubouoouobooboboboou,obobobobooobobobobooaod
gooooooooboooooooboooo0oDb coooboooooooooonon
oo, o0d0yp0000000D0C000DO0 ODOOODOO ODOODODOOO0OD0OO
ugbooboooooboby b0, 0b00oboboboboobobob oobaa
goooooooobooooooboobobooy,0b,000b0O0O0OO0O0oO0obODOoOoOooOooDan
goboboooob booooobooboboooooboobooboboooboooboao
gbooooooboboooooboboboboooobobobo bobao
uybooouoboobobdobuy, by boboboboobobo ooobaa
oooooboboooooboooooobobooooboboo,b0b,000D0O00
gboooobob oboboboboooobobobobooooooboao
ubooooboobobooouo,obyb0ob0oboooboboboobooo
ooooao ooooboooooobooOoo0 oDoboooooboooobooo
cooooboooy,b00,00b0Db0C0CO0O00DbOOO0OO0OO0ODOOOO0ODODOO
gooboboodoobo,0o0boobo0oooooooonb ocooobooooobood
uoooob,o0dy,00000000C000 ODOOoOoOoooOoboOoooOoDboo
gooobooooooooobob 00, b0000b0DODOO0OO0OO0ODOOO
oo, o00o0o0oooo0ooooboogooboogoooobooooobood
ugboobooooooouobuobybd,00bb0obuoboboboobooo
oooooocoooobooooobooooobooouoypb0Obyp00000O0
gboboobooboon0o obooooboobobob
gbooobg cooobobobooboooobooan
ooooobooooooooboooooboooooonon
gboooobooboobobooooooboao
ubooooooboobobooooonboao
uybooboooobobobobdy 0dg
uoob,o0dy000000000000
gboboobooobobobobooooonn
U ouobobobooboooboyboboanb
oooooOoooboby,00oo0obooboOoo
gbobooboooooobogoboboboo
uboooooobobooboooboo ocooobo ocoobooboobaoob
ooooOooob0ob0 ocoooobooooooobooooobooboobooobooboo
gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo
gbooboob oboobooboooboobobobooboooooboboboboooobooan

O OO

OoooOoooooooooobooooOod
OoOoooooDoooogooogoodg

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo

u u
O O
g g
u u
O O
g g

Ooooooo0oooooooDoDooogogogoood

Ooooogogao

O O ogo

O Ooooo

Oooooogdg
O oOooo

O Oooo
oo oooooogogooo

O

O
OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo
OO0 oooooogogooo
O O0Oo0oooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo
I Y o
Ooooooooogoogooo

t
O
0
O
U
0
g
U
0
g

Oo0oooooogodg

g
g
u
O
g
u
O
g

Ooooooooooooooooodg
O Oooo

OoooOooooooooooboooobooOooOoao
OoOooOoooDhoooooooooogoogoo

oo ooooogoge o
OO0 oDoDoooo0oooooooooodg

oo ooooogoQgoB

ugbooboogooobdo oobuobo bcobobobooooboboboobooob
oooooao

gobooooooooboboboooobobobo0 Obobobo Oboboboooo O
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
o000 oDooooobooooobo* Ooobooo” ooobOoooobOooOooboobooo
goboooooo ooooobobo bobobob obobobooobooboboob
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
og“ 0ooboboo” oobooooooooooobooooboboOoooboboooobooo
OOO0OO0DDOspatial separation0 000000000 OOOOOOOODDODOOOOO
uboodooo boobooooob boooobob oooboboboobooOobo bda
ooobOoo0 oooboooo0ob bcooobooooboooooobobObooo boobooo

10

20

30

40

50



(19) JP 5345159 B2 2013.11.20

gbooooboobooboboboooooboboboboon
gooooooooooooboobooooobooon0o boooao
oooobOoOO00 oDboooooobOoboooboboooOo0o boo
gboboooooobogobobobobooobobgo boobao
uybobodoooooobobobobdo bobooboooooobaa
oooobOooooooOooobobooo0on0 booooooao
gobob obobobobooDo bboooobob ooboooboao
ugbobooooooob booooboboboobooooboooboaa
oooobOoo0o0o oobocoooboooooboooooooboooooono b
ooboooob boooooooboboboboobooooboboboo

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogg

OO0 oooooooooogoggg

gbobodoboob oboboooobobobobooboooboooooan
ooooboboooo*o0oooobo” ocoooboooooboobooooao
gbobooboooobooboboboooooboboboboonn
uobooboooboo ocoooboobdo bobobooboooobooao
ooooo0O0 ooooooO0ob0 oooooboooobooo
oooobooOooO0ob0 oooooboooobob oobooo
oboobooooob ooobobdo boboboboooobooao

U

0

g

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod

g
t
O
O
t
u

goaao ubooboooodg oooobob obooboabao
gooooo o goobOooooobooocooooboooooboodg
gbooooboao
gbooood

OOooOooood

a
O
O
t
u
O
a
g
O
g

0
0

0
0
0
0
0
0

oboood
ooooao
og ooao
gbooon
ugboood
ooooao
gobooon
gbooon
oooono
gbooon

g ooobobobooboooooboobobobo boobooooooboboboo® o
ugbooooo” bobdo boboboobooooouobobobobooobobaa
ooob0 ocooobooobooooboboooobooooobobOooobOobOooooobon
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo

ugoaao
gooao
opbooo
oo oo
ooooao
gooao
oboood
ugboood
ooooano

oooooooooboooooooooobobOoo0 oDobobooo oboboooobooo

gbobooboooooobogoboboboboooobgobobobonon
uob oboboobooooooo*obobo»o0oooobobao
uyboooubdg oooobuobd cobobob obooba
U oobooo0ob ooooooboboo obooboooobood
gbooboooo0o ooooobooboboobooooboobobo b

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

oooooOoooobooooooobobcoob0 oooooobood

gboooon
gbobooooan
ugbogodgoand

goooood

gbooboo bo
ugbooodgond
oooo ooo

gooo oboboooogoobooboboboobobobo Dboboboboboo
ugbooobooobooo ocbobooboooooboboboobooooobo obooooboob o
ooooooooooboboooobooo0 booooobOoOoOoO0ob oooobooo
goooooboooooobogoboboboobooobuobob obobobobooboooboono

g
u
O
g
ugbooboooooboobobooboooboobobooboooono o
O
g
a
O

uoboooooooboobob oboboboo bobooOoo0o boboboooobobonob
ugbooogooobouobobobooboooobo oooboobo coobouoboboba
ooooooooobooob0 booobobob0 oDoboobooooboboooobooo
gboooooooobobobo0 booboooobobobobooo* oboboob
oo ooooobooboobobooboboo boobooooO ocooooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobobOobo ooobobooooboobooo booo
gobooooooogoobogo*oboboooob” bobo boboboboboo o
ugbooboob0 obooboooboooboobobob oboboboobooboooboobobobao
oooooo oooooooobobooo obobocooobo ooboboobooo booo
gooooooooboooooboooo0 boooooDbO oooobOoooobooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ubdood boboooobooboboboob0 boooobob oboobooboo
ooobOooo0 booooboooobooOo0oo0obODbO ocoooboboooooboo o

10

20

30

40

50



(20)

JP 5345159 B2 2013.11.20

oooooO0 ooooobooooDbo0 oDoobooboooboo0ooo0oDb ooooooo
oooobooOoooooboooobooboooboobooooobooooobooooooon

oooooo ooboooooaob
obooooobooboobo bOo
ugboobooobooooobobod

oobooooboob ooooo
oboooobo oboooooa

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0Oooao

goobooooooboooob0 boooooao
ugb obobobooboooboboboboo
ugbd bobdobdob obooboooooobaa
ooooooo* Ooboogo" Oooooooaon
gbooooboobobobooobobobo
ubooooooboobobo boboooao

ooooo0O ooobooo oboooobooOoooooOobObooobOobbooOoobooboo

oboooao

O
O
O
O
O
oooboooooobooog oo
O
O
O
O
O
O

ubooouobooboboobooooboobob obobob oboboboobooo

goooOooooboooobooooooboooooboooobooOoobooOoo
b oobooboboooobobo bobobobo bobooooooboob® O
ugbooo” ooobooboobobooboooobo ocoooboobobob oboba
o0 oooooobooo ooooooooboobOoo0o oboboooobobo ooobooo
g oogoobobooooobgobobobo bobooooDb booooboOobOoob
ugbooooooooboboboooboo ocooobooboboboooboobooobaonob
ooooOoo0o ooobobooooboooobooOo ooboOooOoo0oO0ob0 ocoooboobooo
o0 obocoooobooooo0ob0o0 ocoobooob0 boooobOooOoobDoobooo
ugbooo boboooob obooobooboboboobooobobobobo ooboo
ugbooooo booooboo coboobobobooboooboboboboooo o
oooooo ooobooooO0ob0 ooooobooboooooboooooboooobooo
ogboobooooo0 obobobooob0o ooooboboboboobooooboobobobao
ubd bobobooboooooboobobobobooooobobob obobobao
ooooocooooboooooboooooobooooooboooooboooOoobooOoo
gboobooooo ooooobob oboobobobooooobobobobo boo
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uyboodoooobouobd cobuobob obobobooboboboobouobuobobada
ooobooooobo0O ocooboodo oboooO0ob oooobooOooboboobooo
gboooooooobgobobobob obobooOo obobobooooboobobobao
ugboooooobooboboouodo boobooooboboboboobobobonob
ooobOooooboocooboboboo0 booooooOoOooobobOooOooboobooOoo
gobooooogo ooooogobobotbooooboboboboooboobobob
ubd obobdobob obooboooobobobobobooobobobo booboo
ooooboooooobooocoooboooooobooooboooooboDbOboo oboobooo
g 0ooooboboboob obobooooboboboo

gboooaod

ugbooooooboobooboboobobooobo coboobobobobob obao
ooooo ooooboooo oooooooobooo*bobooOo"boboooobooo
gboooooooboobobobooobo oooooboobo boboboboo boo
ugbooooooboo ocooboobobo boboboboo boobobooooboobaoo
oooobooodo oDobooo0ob0 ooooobooooboboOoooboooobooo
goboooob0 obooboboooobgobobobobooooobobobobobDobo bo
gboooooooobogob oboobobob obobooboobooooobobobao
ooooOo0 oooobobobooooboodo oboooo0obOoO ocoobooooboobooo
oooboooo oboboooo0ob0o0O ocoobooooboooobobOboooooboobo oo
gboboooooobo booboboob0o ooooboobobobobooooobobobao
ubdtb obobdoouodo boooobobobobobooobobobob ooboo
o0 ooooooboo oooboboooooobOooooboobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



O

OooooooooQgooao

O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

OOoo0ogogooOodgao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

goboo o
good
oooao
uo
g
oo

O

a
u
O
g
g
O

e sy e I o B
OooooooogoQgoo

OooocooooooooOoooano
Ooo0oooooooogogooogoo

g
a
u
O
g
u
O
g
u
O
g
a
u
O

Ooo0oooQoogoao
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg

O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

oo
uno
OO
oo
ano
OO

(1)

Ooo0o0 ooboooooboooooooooo* bo
o0 Oooooooobooooobooboo oooao
ooooobocooooooog®

gooooogooao

g
u
O
g
a
O

gbooooobooboboobooboooobobao

uboooob boobooboboboobooonb
oooooOocooobooooobooooaon
gboooooboobooboboboooonn
ubooo boooobooboboboooobo ooboobob oobao
o0 Oboooobooocooobooo

ooooo” od

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao

u
O
g
a
O
O
g
u
O
g

Oooooooogdg

gbooboooboao
g ooboabdado
oooooood
goboo oboo
uoboooooad
ooooooo o

JP 5345159 B2 2013.11.20

gboooooo” oooboob oo

ooooooooboooo O
"oOooobO ooooboobooo
oooo0 ooooob oooo
ooooooooboo ooo
oooo0 ooooooo ooao
ooooooooooooooo

ubooooobooboboobooobobo bobobo boboboobooao
uybobodoooobooboboooobobobobooooboboboboonod
oo ooboooooobooooo®
oboooonbD boobobob obobao
b oboboobooo ocbobooboooooao
oooboooooboboOocoooooboooao
gboboooooobooboboboonn
ugbooobooooo oooooboooo O
U oboooooobooob0 oobooo
U JoooOooo0 oooooao
ugbo0 boboooob boooo
ugboooono ooobooboda O
oooooOooooooooooan
gboooooobobobooonn
ugb oboboobooobobobobooooboboboboooobao
goooooooooocooooo®" oobooo
gbobooooooogoboboboboobobobobobo bbobo
gboobooooobo boboooobob oboooboobo oobobobao
ugbobooooouobouoboboboboouobobob ooobobooba
ooo*“0Ooo0ooobooo” o0obooooao

goooOoooooooooonn

gbobooboooboob ooogao
ugboooooo ooboboobood
ooooo0O ocoooooog o
oobooooobooboo oooo
uobooooooboboooao
ooooocooobooooonn
oooooooobooo ooao
gboobooooooooboooao
ubooooboboobd 04
oooooodoo oooooao
obooog ooooobooo o

ooo" oooooooo ooao

oooo0 ooooooboobo ooao
gboboooooooboooboao
ugboooogboobaobooodd
goooocooooooooonn
goboooooboooobob o
ugboobod boobobooooo o
oooooo oooooooao

gboobooooooboooboobobooobo0 oooooob oboooboao
gboobooooobooboo cobooboboboobooobooboobaonob

ugbdoboobooooooobuobobdobodo bbobooboooboooobooao
U0 0bOboooo0b0 ocooooooboooooboooboboooboooooao

gboobooooooobobobooboboobuobobo boboboboo boo

OooOoooood

g
O
g
g
O
O
g

OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao

gboobobooobooboobobooooobo boooboobobooboooo
oooooOooooboodo Ooboboooo0ob ooooboooooboo
gbobobooogonon

ooooooooobO ooooboobOoo oboboooobOob cooooboo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
o0 obooooooboooooboo0ooboDb booooboooobooo

10

20

30

40

50



go

ooooooooobooboooobooooobooboooooboboooooboon

O oo oooogdg

O
t
u
O
g
a
O
g

(22) JP 5345159 B2 2013.11.20

gboooooboobooboooobobobo bobobOOo bobooboooobooao
ooooooaod
oooobooOoooobooooboboooobobooooboooooobooooonn
ugb obooboobob obobobobooobob oboooobob ooboogao
U oogboobobdobooob booooobada ubooogooo ooboboaood
oooooooobob0O oooboobodo0o booooobooOo ooooooooao
goboboooooboobobobooooboboDb oboboboooobooobo
ubooooogo ocoboobooboboooooboboboboooboo ooao
oooooo ooobobooob0b coooobooooooboobooooboooo o
goob oooboboboooobobobobob oboboobooooboono

g
u
O
g
a
O

Ooo0Ooo0ogoood

gbooboooob oobobooodgo oboboobobobobobooboboobob

Ooo0ooOo0oonod
Oooo0oogood

O
g
u
O
a
a
O

OO0 oo ooooooooogogo-g

U oogboobdb oboboboooboobobobobooobob oooobada
gooboooooboooooobobooooboo oobooo0 boooooao
gbobooooooboboboboboobob oboooobo ooobooao
gbooooboobobooouobuoboboboooobobobob obada
oooooooooo*ooooboboooob" oooobooooo ooooooao
goboboooooobgobobobobooDb boooooob ooooboogno
uboooooobo bobobobob obobobooooboboobobooao

ooooOooooobooocooooooooboooobonO oooboooobooo

o“ ooboooobo”oooboboobooooboo oobooo0 boooooao
b oboobooog ooooobobo boboboboboooobooobooobonb
uboo bobooodob oouobuobobooboooobooboboobooooboonn
oooooO0 ooobOoo0o obobocooobooOooboooooobOoooooao
oboooogobo ooobobobobooboboboboooobob oobooao
ubooooobooboboobooob boooobooboboo* oboooa» oo
ooooooooobOoo ooobooooobooooobooOoo* bObOboboooooao
o000 obooogobobob0 bboboboooobobobobooboooboono

gbooobooooooooboobobobobooobobobob oboboboo boao

u
O
a

OOoo0ooood

OooooogoQgoao

O
OoooooooooooooooogQgQg

OoOooooooOoooooooooodg
Oooooooooooooood

Oooooooooood

gbouoouobobobooouobuobobobooouobobobooooognn
ooooobooooobo ocoobooooobooOboooobOoO0 ooboooooboao
obooooooobooboboobooooobo*obobo"ooboboboob
ubooodg ooooboobooboobooooooobobob obobobaoaao
ooooooo0 boooobooboooboobobo ooobooobooo oboooooao
goboobooooobogoboboboooobob obobobobooobooobo
gboooooboobdob obobooboooboboboboobooobobobao
oooooo” ooobobooooboo oooboooo boooooooooao
goboobooob boooooob obooobobob oboboboboono
g oobobob oboboobooooobooboboobooooobobobao
uboooobobdo bobobdob obobooooboboboobooo
oooooOo0 ooooboooooobooooobooboooooboDbO ocooobooao
gbobooogoboao

g
oooobOooooooooobobobooooboboOooobobooooboodg
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gboooooobobobooooobobobobooboobob oobao
ooooooooooooo« obOboooo" o 0ooboooboco” 0oboo
oo” 0obooooooooooboboooobooOooobboooobooog
gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooooboobobooouobuobobobooooboo*oboobooo
oooooooooooooooboo* ObobooOo" boboooobood

10

20

30

40



(23) JP 5345159 B2 2013.11.20

oo0o0oo0oDoDDODO0OO000DO0O0O0*" O0DO0D0DD0ODD” 000000000 oDoDoODDoDoODOoOOoOoOoo
0000000000 DO0ODOO0O0O I latency requirementd OO0 OO0 OO0OD0OODODO
OO0O0O0ODDOO0OQuality of ServiceDDODODDODODODODOOODODODODOODDODDODOODODOO
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
oooooODoODOoOO00oO0oO0oOo0ooooOooODoDODDODO0DO00DO0O0OoooDoooDoO* oo ooOoog
“ 00" 000oQ0oOoo0ooODoOO0o0o0oo0oO0ooooooODDoDoDOoDOoUooDOooooooooDoOaOo
0000000000000 o0Doo00o0o0oDo00o0oDoDo0DO0o0o0DoDoDO0O0O00D0aoOho

ppodbooboooboobooboboboooboboboboboooboobobobobn
oooobooooooobOocoooboooooobobOoooobooOooobooooo
gpbooogd
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdooogooobuobuobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
od

gooano oooano

F—HAN— LA

265
T—BA—A1
F—HAN— L2

230
!

Tukyis

Tayy
Y T FAN 43

Y
i

260
T l:> 0

255
I

215
~=

Y
Y
Y
Y

— o o
N
= = =
g% ® <
O
i LN AN 8
]
LN
o EQ
& =
=8
¥

200
X



JP 5345159 B2 2013.11.20

(24)

ogoaoao

gooao

[Fig. 4]

QWNN‘HA/

”mmm‘u%,

" V23=v4
7 i 4—C \umﬂu\
90¢3
! { {
q02¢ q61¢€ q01¢
123:y4
7 i 2 A—r o p)
BOET
{ { {
U2y BCIE BT

o7l

7
a0%¢

1 7—¥

—r

XOWad

BOVE

{
508

goaao

ugbodauo

102
BS |

ﬁ_/ v w, - w, x nw = w/ =
O
| F N 2 w | ow| F| ow| T
EN I [N I BN O N
| &) =} o ! [} J
RN Bt I Bt BN B B O
sz“>))> Dm#i))))
s g @ B S 2 B B
8 B 8 8 O g8 B B B
S — = =] — o - o« =] —
& £ £ B E E O B B £ E E
O
\\l// \\l//
\\ 4 //
/ \
_mmr¢g_ hmzr¢w ‘mm1¢m [ | suess ﬁmmrﬁ* \ _mxraw_ A MoV
1] 1
>< ) =
_ §5-54 _ A S¥e-sd 558U A L | suesg 7 7 5554 7 : ﬁ Se-sd _ ik
X 7
J
\ /7
//ll\\ ///ll\\\
\\\.Il// \\\II//
\ /. / \
/ \ / Y
S-Sy Se-5S Sae-sH [lsuess |y /] saesa | SHess | MOV
I 1 ! 1
{ VA_N [\ % N {
2 oee <t ¥ig
o o o
1 I ]
‘ v §9-5H 7 Sesq ‘ ‘ 5S4 _ Vlsuesg | ]y | ssesu | ] _ mm.;m”_ P
\ e A" ya
{ \ 7 v / {
0z¢ // 91 \\ // 01¢ \\ yis



(25) JP 5345159 B2 2013.11.20

oooao oooo
N - 116 0
~ o
- - 55 Bjs
- : bor)
™ i o
- s 70 (602)
: i TT1 (604)
- o TT2 (606)
- - TT3 (608)
- s TTO (622) ACK 1(632)
- Z T (624) ACK 2 (639
- o TT2 (626) ACK 3 (636)
- - 113 (628) QCK 4(638)
- T
- - TT0 (642) 7050650
- - " TTI (644) F—4 6 (654)
- = T
- e 3 TT2 (646) 78 1656)
= - ~ TT3 (648) . F—4 8 (658)
- 3 o @ TT0 (662) Z 4 1(612) ACK 5 (872)
- - TT1 (664) 7= 2614 ACK 6 ((374)
e o ™2 77360 ACK T
- - & 3 T4 4(618) ACK 8
= = ’ ACK | =
- - é TT0 : 7
> = ] i ACK 2
- - ACK 3
e KRR35 o TT2
™ ACK 4
- - TT3
e =1
- c w9
j 7
o o i
= =3
= = []
- o o1
8. 2 % o - B
S N OSSR <
SR NS N & %
Sz -
N/c E 4 %
g7 g % o
& =
[N
Oo0oo0ooao
710 712
[) 2
BSIC, (m)% RSESSIE
RSLSSIEE C ((m) &%z
14~ RS C,(m)% SSIEC (m)%
7a-TA) Fa-7 1 r 1A 1
l LAAWZEH TED
RSI3/37 M2 Cy (m)
[l PAS S
704 720 RSHEC, (m)% SSIECy(m) % i
“ SSiciRE oz - 722

|

SSHC) (m) R1¥
Crlmzks [

|

SSH/SHubg
Fa—F oy 126




(26) JP 5345159 B2 2013.11.20
Ooo00oao oooOooao
[Fig. 12] [Fig. 14]
804
732
Oooogoao
[Fig. 13]
=T
20T
ooooao ooooao
810 812 e
L e T -
BSIIC; (m)% RS¥SSIE | i i ] Ko | s
RSESSIcéRiL Crm)&%fE i B °’ _
| e
! ] e T R
RSHC | (n)% SSHC, (m) % - - ‘ bd
B~ Fary Famr o5 | e % Sofem | 1=
RSIZ RSEZACKRUF BSI Fom=d Fq - 4"
e RS e . |
NACK# ik o Ackents L,4' F-"ﬁ' E~Ez_‘ -
fll | % P T,
| | | | [act
nm| [ RSHC(mE SSHC (m)% S B s o
BSHNACKEE(E S Al W #: - m =
Gl ] Ry I
BSIC m)e ssEcime | o e B s
SSizim% C,m)iaEES I A AR I T,
z(ml%w = ’:cz(mi) | E :w"'j:' -
— TN [ B (S
Eigy 3 N L] e
| I 1 i I 1w
e e s -
Ooo000o0oao i i i i | o
o e
= cfmy I I 1 [N
A T e
. . e
Ty e S C R N
= ~ N B
ORNO S U
TyTU Y «ﬁ ‘5\\\ E
(ACK/NACK) ) g g




JP 5345159 B2 2013.11.20

27

oboood

ogoooad

gl

011
m

prri—etl | gu
26M0 2M0
VA M~ ol
WO | g CHURLL
@:;a m M i j
mZu M0 Eo_ M Nc:\(miu
. - X o Tmoe\fE‘ ziol
MO 2ZM
? | ven) X[ wo oo X[ w0 om0 U-ILL
{ i
: : 0:73 Ne)j Noh)m
o ,: 87:: ;:!s
m 7 ,
S| a0 gt
o
riol
A
P s X[ wo Fso N an |-
#IMO FEMO X [wo Fsoo X [ o - omor
7 L)
0201 a0

) - )

N)_G :C MDD MO F00T~ asu SC 2001

) ,

gboood

uboood

v bt
ZIMO

\WNBO

X [0 |- won f[an0 - o
X mo T g001 )| | E o101

0201

CW1 Cw2

v
oWl o2

1002 ~CW1 Cw2~1004

[Fig. 20]

m::

010~ owt | X 1008~ owt | X
1012~ cwe |+ 1008~ cwe | X

NACK (CW1)

U-ILL

N>C :su wﬁu :su

NACK (CW1, Cw2) ~1202

ACK (CW2)
RRI (CW2)~1204

$001~ m\su 353 2001



JP 5345159 B2 2013.11.20

(28)

oboood

ogoooad

8181 0281
.

7Y iArhrs
MO EMD

X[ awo |- woer ChUMILL

w:j Nowxnm N /m

25 %) :e ) 26
N

(&M “TMD)
MIYN

aesl

d ZTMO MO l
MO - 9001 MO |~ o101
o IETE 7 X [0 [ \r .
At EY V) o151 8051
e 911 a Naea 01~ sa
4/ et
91T
4 ¥IMO M0 TMD MO IMD H00I~~ZMD TMD~ 2007
— 1 t N
A0 oLl
{ {
e S =F2 H&M
ZEMD
PAIRTS) o CHUR-ILL,
j NQTQ gTL/J
;3 M0 Ec_ Mo 010 m\su
!
b 2y X[ o o0 A a0 bz
L
0201

8101

M TMD SMD TMD  F00I~ZMD TMD ~ 2001

[ S N




(29) JP 5345159 B2 2013.11.20

gbooooogooan

(30000000 12/286,453
(3)0000000 0020090300 (2008.9.30)
(330000000 O0OUs)

(2000 OOOobDoobog
uboboboboboboboboboboboboboboboboboboboobooboan
ooood

(2000 OOObDoobog
gbobobobobobobobobobobobobobobobobobobooboooboan
uboaodod

gogo gobogog

(Ge) D000 O0OO0OOoDoOobOOoOobOOoobbooobooo
O0000oDooooooooooooooog
Oooodoooooooooooooooooooo
oO00oOoOdOooooooOoOobooobooboooooo
OOo0oOoOooDooOoooOoOoboooboobooooono
O00000oDooooooooooooooog
Henning Wiemann, et.al.0"A Novel Multi-Hop ARQ Concept"[IVehicular Technology Confere
nce,200500 IREED OO0 O0DOOOOOODOOVTC 2005-Spring, Vol.50p.3097-3101
Kanchei(Ken)Loa, et.al.O"Pipeline HARQ in Multi-hop Relay System"[J IEEE 802.16 Presen
tation Submission Template(Rev.8.3)JIEEED 0000000 OOOOOp.1-60URL:http://w
ww. ieee802.0rg/16/relay/contrib/S80216j-07_185r2.pdf

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

