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threshold is reached or exceeded causing the movement of said component (6°); at least one transmission or communication
means (8) that enables the direct or indirect transmission of said movement of the component (6”) to and/or towards the visual
and/or audio indicator (2), said transmission being expressed as: a change in the appearance of the indicator (2) if the latter is
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L'invention concerne un dispositit’ permettant d'indiquer qu'au moins un seuil de température a été atteint et/ou dépassé,
caractérisé en ce qu'il comprend un support (1) dont au moins I'une des faces comporte au moins un indicateur (2) visuel visible
extérieurement et/ou sonore, ce support (1) comprenant : au moins un composant (6') susceptible de changer d'état et/ou de
dimensions sous l'effet de la température; ces changements qui s'effectuent lorsque ledit au moins un seuil de température est
atteint ou dépassé, occasionnant un mouvement dudit composant (6'); au moins un moyen de transmission (8) ou de
communication permettant la transmission directe ou indirecte dudit mouvement du composant (6') a et/ou vers l'indicateur (2)
visuel et/ou sonore, ce qui se traduit : par un changement de l'apparence de l'indicateur (2), si ce dernier est visuel; et/ou par un
déclenchement d'un signal sonore, si l'indicateur (2) est sonore.
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DISPOSITIF PERMETTANT D’INDIOUER QU’AU MOINS UN SEUIL DE
TEMPERATURE A ETE ATTEINT ET/QOU DEPASSE,

La présente invention a pour objet un dispositif permettant d’indiquer qu’au
moins un seuil de température a été atteint et/ou dépassé. Elle concerne
notamment, mais non exclusivement, un dispositif permettant & un opérateur
de prendre connaissance visuellement que la température du produit

comprenant ledit dispositif a atteint ou dépassé un seuil déterming.

On sait que la mise en ceuvre d’une chalne du froid vise & maintenir des
produits alimentaires ou pharmaceutiques & une température donnée, ou en
dessous d’une température donnée, afin d’assurer la préservation des qualités
et des propriétés desdits produits. On sait également qu’une rupture de la
chaine du froid enfraine un développement de germes pathogenes et/ou
I’altération desdits produits pouvant conduire dans ce dernier cas, a
Iatténuation ou & la suppression de I’effet thérapeutique de ces derniers s’ils

constituent des médicaments.

Afin de prévenir les ruptures de la chaine du froid, on utilise
traditionnellement :

e des enregistreurs de températures qui sont constitués généralement par
un capteur de température, d’une mémoire €lectronique, d’un micro —
contrbleur, et d’une batterie ; ainsi, ces enregistreurs présentent
I’inconvénient d’avoir une structure complexe renchérissant le cofit de

revient de [’ensemble, ce qui ne permet pas de les incorporer
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directement dans les produits dont on veut contrbler la température ;
et/ou

e des sacs isothermes dont les parois sont constituées par des isolants
thermiques qui permettent de ralentir ou de supprimer les échanges
thermiques ; cependant, ces sacs ne peuvent é&tre utilisés que
ponctuellement, notamment lors d’opérations de transport, et ne
permettent pas d’indiquer la température des produits qu’ils

contiennent.

L'invention a donc plus particuliérement pour objectif de résoudre ce
probléme en proposant un dispositif permettant d’indiquer qu’au moins un
seuil de température a été atteint et/ou dépassé, ce dispositif présentant une
structure dont la simplicité lui permet d’étre compris ou disposé sur le produit

dont on veut contrdler la température.

A cet effet, I'invention propose un dispositif permettant d’indiquer qu’au
moins un seuil de température a été atteint et/ou dépassé, caractérisé en ce
qu’il comprend un support dont au moins 1'une des faces comporte au moins
un indicateur visuel visible extéricurement et/ou sonore, ce support
comprenant :

e au moins un composant susceptible de changer d’état et/ou de
dimensions sous Peffet de la température ; ces changements qui
s’effectuent lorsque ledit au moins un seuil de température est atteint ou
dépassé, occasionnant un mouvement dudit composant ;

® au moins un moyen de transmission ou de communication permettant la
transmission directe ou indirecte dudit mouvement du composant &
et/ou vers ’indicateur visuel et/ou sonore, ce qui se traduit :

o par un changement de ’apparence de I’indicateur, si ce dernier
est visuel ; et/ou
o par un déclenchement dun signal sonore, si 'indicateur est

sonore.
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Sclon une variante d’exécution de I’invention, Ie composant susceptible de
changer de dimensions peut &tre constitué¢ par une tige ou par un barreau
réalisé en un matériau présentant la spécificité de se dilater lorsque la
température ambiante atteint ou dépasse ledit seuil de température. Ainsi, la
dilatation de ce matériau se traduit par un mouvement de translation dudit
composant qui est transmis par le moyen de transmission & au moins un
indicateur visuel qui va lui-méme faire ’objet d’un mouvement de translation.
Ce mouvement de translation de I’indicateur visuel permet avantageusement
de rendre apparenie une information visuelle indiquant que ledit seuil de

température a ét€ atteint ou dépassé.

Selon une autre variante d’exécution de I’invention, le composant susceptible
de changer d’état peut étre constitué par un solide présentant la spécificité de
se liquéfier lorsque la température ambiante atteint ou dépasse ledit seuil de
fempérature. Ainsi, la liquéfaction du composant se traduit par un mouvement
d’écoulement de ce dernier dans un moyen de communication qui dirige ce
liquide vers ledit indicateur visuel. L’imprégnation d’au moins une partie de
cet indicateur visuel ou d’une couche absorbante en contact avec cet
indicateur, & la suite de cet écoulement se traduit par une modification de
Papparence de Pindicateur, ce qui permet d’indiquer que ledit seuil de

température a ét¢ atteint ou dépassé.

De cette fagon, et de maniére avantageuse, le dispositif selon ’invention, en
raison de la simplicité de sa structure, peut &tre compris dans ou fixé
directement sur le produit dont on veut contrdler la température, tout en
permettant de déterminer aisément si cette température a atteint ou dépassé un

seuil déterminé.

Un mode d'exécution de l'invention sera décrit ci-aprés, a titre d'exemple non

limitatif, avec référence aux dessins annexés dans lesquels :
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La figure 1 est une représentation schématique, de la face apparente du

support du dispositif selon une variante d’exécution de 1’invention.

La figure 2 est une représentation schématique, de la face inféricure du

support du dispositif selon cette variante d’exécution de ’invention.

La figure 3 est une représentation schématique, selon une coupe
longitudinale, d’une partic de la face apparente du support, telle que
représentée sur la figure 1, avec notamment une mise en évidence de
I'indicateur visuel et d’un réservoir d’un composant susceptible de

changer d’état.

La figure 4 est une représentation schématique de la partie de la face
apparente du support, telle que représentée sur la figure 3, apres que le

seuil de température ait &té atteint ou dépassé.

La figure 5 est une vue rapprochée de D’indicateur visuel, dudit
réservoir et du moyen de communication du dispositif tel que

représenté sur la figure 3.

La figure 6 est une représentation schématique de la partie du dispositif
selon cette variante d’exécution de [’invention, représentée sur la figure

3, aprés que le seuil de température ait été atteint ou dépassé.

La figure 7 est une représentation schématique, selon une coupe
longitudinale, du support du dispositif selon une variante d’exécution
de P’invention, ce support comportant un composant susceptible de

changer de dimensions en fonction de la température.
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5
La figure & est une représentation schématique, selon une coupe
longitudinale, du support tel que représenté sur la figure 7, aprés que le

seuil de température ait €t¢ atteint ou dépassé.

La figure 9 est une représentation schématique, selon une coupe
longitudinale, du support du dispositif selon une autre variante
d’exécution de I’invention, ce support comportant un composant

susceptible de changer de dimensions en fonction de la température.

La figure 10 est une représentation schématique, de la face apparente du

support représenté sur les figures 74 9.

La figure 11 est une représentation schématique, de la face apparente du
support représenté sur la figure 10, dans le cas ol un seuil de

température a été atteint ou dépassé.

Dans cet exemple, tel que cela est représenté notamment sur la figure 1, la face
apparente du support 1 du dispositif selon cette variante d’exécution de
I’invention comporte un indicateur visuel 2 constitué en I’espéce par un code —
barres. Cette face apparente peut également comprendre :

e unc premicre zone 3 ou peut figurer le nom et I’adresse du destinataire
dans le cas ou le produit sur lequel est apposé le support 1 est destiné a
8tre expédié ;

e une seconde zone 4 ou figurent une description de la fonction du
dispositif selon cette variante d’exécution de I'invention et/ou des

informations d’identification dudit produit.

La face apparente du dispositif selon cette variante d’exécution peut également
comporter d’autres informations (non représentées), telles que le code — barres

produit classique qui permet d’identifier les caractéristiques du produit en
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6
question, des indications concernant le(s) seuil(s) de température

prédéterminé(s), des informations publicitaires, etc.

Plus précisément, tel que cela est représenté sur les figures 3 et 5, le dispositif
selon cette variante d’exécution de I’invention comprend également :

e un réservoir 5 comportant un composant 6 susceptible de changer d’¢tat
en fonction de la température; ce composant 6 peut consister
notamment en une matiére solide susceptible de se liquéfier lorsque
ledit seuil de température est atteint ou franchi, ce composant pouvant
8tre constitué a titre d’exemple par un acide gras ou par un mélange
d’acides gras ;

e un moyen de communication 7 pouvant consister en un canal
d’écoulement reliant le réservoir 5 & D'indicateur visuel 2 ou plus
précisément 4 une couche absorbante (non représentée) en contact au

moins partiellement avec 1’indicateur visuel 2.

De cette fagon, lorsque le seuil de température prédéterminé a €té atteint ou
dépassé, le composant 6 change d’état {dans cet exemple, il se liquéfie), ce qui
se traduit par un mouvement d’écoulement du composant 6 dans le canal
d’écoulement 7 qui le dirige vers la couche absorbante en contact avec

I’indicateur visuel 2.

Tel que cela est représenté sur les figures 4 et 6, 'imprégnation de la couche
absorbante a la suite de cet écoulement se fraduit par une modification de
I’apparence de I’indicateur visuel 2, ce qui permet d’indiquer que ledit seuil de
température a ¢té atteint ou dépassé. Ainsi, la forme et la disposition de la
couche absorbantc sont congues de maniére & modifier apparence de

I’indicateur visuel 2 lorsqu’elle est imprégnée du liquide.

Plus précisément, le liquide constituant le composant 6 s’introduit dans des

parties de cette couche absorbante correspondant & certaines zones
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7
d’espacement des lignes verticales constituant le code — barres 2, ce qui
modifie son apparence et traduit I’information selon laquelle le seuil de
température correspondant audit changement d’un état du composant 6 a été

atteint ou dépasse.

Selon une autre variante d’exécution de I’invention, le support 1 peut

comporier plusieurs réservoirs 5 associ¢s chacun & un indicateur visuel 2
pouvant étre chacun constitué par un code — barres. Chaque réservoir 5 peut
ainsi comprendre un composant 6 dont la température de changement d’un
état, et plus particuliérement la température de liquéfaction, correspond 3 un

seuil de température distinct.

De cette fagon, grice au dispositif selon cette variante d’exécution de
I’invention, [’opérateur peut contrdler si la température du produit intégrant ce

dispositif a atteint ou dépassé un nombre déterminé de seuils de température.

Avantageusement, chacun de ces réservoirs 5 peut comporter un composant 6
de couleur différente pour rendre encore plus apparente 1’information selon

laguelle un niveau de température déterminé a été atteint ou dépassé.

Selon une auire variante d’exécution de I’invention, le support 1 peut
comprendre au moins un indicateur visuel 2 constitu¢ par un code — barres du
type susdit ¢t/ou un sigle, et/ou un dessin, ct/ou une information écrite telle
que par exemple la phrase « Chaine du froid préservée: Non» (non
représentée), dont au moins un élément, A savoir en ['espéce le « Non»,
s’affiche uniquement aprés imprégnation d’une couche absorbante du type

susdit, par le liquide constituant le composant 6.

De maniére avantageuse, ledit support 1 qui peut consister notamment en un
badge d’identification, une étiquette, une carte, peut comprendre sur sa face

inférieure un moyen de fixation (non représenté) pouvant consister en une
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8
bande adhésive munie d’un film protecteur permettant de fixer I’ensemble au

produit dont on veut contrdler la température.

Préférentiellement, ’utilisation du support 1 du dispositif selon cette variante
d’exécution de I’'invention s’effectue de la fagon suivante :
e le support 1 est fixé audit produit dont on wveut contrdler la
température ;
¢ [’ensemble est placé dans un congélateur ou une chambre froide, ce qui
permet au composant susceptible de changer d’état 6 de devenir solide ;
e la paroi du support 1 est percée par I’opérateur au moyen par exemple
d’une aiguille, au niveau de la base du réservoir 5 afin de permettre au
composant 6 de s’écouler en cas de liquéfaction ; alternativement, la
fixation du support 1 audit produit peut s’effectuer aprés cette opération
de per¢age ; on peut envisager également de ne fixer le support 1 a
aucun produit, le dispositif selon Pinvention permettant alors de
contrbler la température d’une picce ou plus généralement d’un espace
ferm¢é pouvant comprendre des produits alimentaires et/on
pharmaceutiques ;
e Je composant 6 change d’état si le seuil de température est atteint ou

franchi, ce qui occasionne les effets décrits ci — dessus.

Selon une variante d’exécution, le support 1 peut comprendre un mécanisme
d’amorcage (non représenté) permettant & 1’opérateur de procéder audit
percage de la paroi du support 1 en se¢ dispensant de ['utilisation d’une
aiguille. Ce mécanisme peut par exemple comporter une languette coopérant
avec une tige pointue comprise dans le support, un tirage de cette languette par

’opérateur provoquant automatiquement le pergage dudit support 1.

Avantageusement, le liquide constituant le composant 6 peut étre coloré afin
de rendre plus apparente I'information selon laquelle le seuil de température

est atteint ou franchi,
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Selon une autre variante d’exécution de I’invention, P’indicateur portant
I’information selon laquelle le seuil de température est atteint ou franchi, peut
étre constitué par une puce électronique d’identification en contact avec une
couche absorbante conductrice portant des charges électriques aprés

imprégnation par le liquide conducteur d’électricité.

De cette fagon, cette puce €lectronique peut étre un module transpondeur du
type RFID (« Radio frequency Identification ») dont les informations peuvent
étre lues a distance par un module émetteur — récepteur, ce qui permet
avantageusement de déterminer si Ie(s) scuil(s) de températures a (ont) été

atteint(s) ou dépassé(s).

Selon une autre variante d’exécution de I’invention, tel que cela est représenté
sur les figures 7 et 8, le dispositif selon I’'invention comprend un support 1
pouvant comporter :
¢ un composant 6’ susceptible de changer de dimensions pouvant étre
constitué par une tige ou par un barrcau réalisé en un matériau
présentant la spécificité de se dilater lorsque la température ambiante
atteint ou dépasse ledit seuil de température ;
¢ un moyen de transmission 8 pouvant étre constitué par un levier dont
Pextrémité effilée est en contact avec ladite tige ou ledit barreau 6°,
cette extrémité pouvant par exemple s’introduire dans une encoche
figurant dans.le composant 6’ ; ce levier 8 qui s’étend transversalement
par rapport & I’axe de la tige ou du barreau 6°, est mobile en rotation
autour d’un axe de rotation 9 ; en oufre, son autre extrémité est reliée a
une pi¢ce de soutien 10 présentant en ’espéce 1a forme d’une barrette
qui s’étend sensiblement parall¢lement audit composant 6° ;
¢ au moins un indicateur visuel 2 consistant préférentiellement en une
carte présentant au moins deux zones 14, 14’ disposées

préférenticllement I'une au — dessous de 1’autre, et comportant une
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information indiquant si un seuil de température déterminé a été atteint
ou dépassé ;

e une pi¢ce de soutien 10 présentant en I'espéce la forme d’une barrette
qui comprend au moins un moyen d’appui 11 pouvant étre constitué par
un taquet sur lequel s’appuie I'extrémité de la face inférieure de
I’indicateur visuel 2 ;

¢ au moins un moyen élastique 12 tel qu’un ressort, comprimé contre ia
face supérieure de Pindicateur visuel 2 ;

¢ au moins une fenétre 13 comprise sur la face apparente du support 1 ;
cette fenétre 13 dont la taille est sensiblement identique a celle de
chacune desdites zones 14, 14’ permet a ’opérateur de visualiser une

partie de I’indicateur visuel 2 constituée par I'une de ces zones 14, 14°.

Ainsi, la dilatation du matériau constituant le composant 2° sous P’effet de la
variation de la température, se traduit par un mouvement de translation de ce
composant 2’ qui est transmis par le moyen de transmission 8 & la pie¢ce de
soutien 10, ce moyen de transmission 8 faisant I’objet d’un mouvement de

basculement autour de I’axe de rotation 9,

Tel que cela est représenté sur la figure 8, la piéce de soutien 10 en forme de
barrette fait ensuite I’objet d’un mouvement de translation qui se traduit par un
abaissement de I’indicateur visuel 2 ; ce dernicr n’étant plus soutenu par le
moyen d’appui 11 correspondant, I’action du moyen élastique 12 provoque
une translation vers la pi¢ce de soutien 10 de I’indicateur visuel 2, ce qui
permet de visualiser la zone 14’ ou figure I’information selon laquelle un seuil

de température vient d’étre atteint ou dépassé.

Bien évidemment, le coefficient de dilatation du composant 6’ ainsi que le
positionnement du moyen d’appui 11 dépend du seuil de température

déterminé.
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Selon une variante d’exécution de I’invention, tel que cela est représenté sur la

figure 9, chaque indicateur visuel 2 pourra comprendre une encoche 15
présentant une conformité de forme avec le moyen d’appui 11 correspondant
afin de permettre a ces moyens d’appui 11 de s’introduire dans les encoches
15 lorsque les indicateurs visuels 2 s’abaissent 4 la suite du déplacement de la
piéce de soutien 10. En outre, le moyen élastique 12 peut étre du type ressort &
lame, pouvant osciller selon un axe de rotation 16 transversal & 1’axe du
composant 6’, et dont les extrémités coopérent chacune avec une partie
saillante 17 s’étendant depuis le c6té supérieur d’un indicateur visuel 2.
L’ensemble est conformé de maniére & ce que :

e seul un indicateur visuel 2 s’abaisse & la suite du déplacement de la
piece de soutien 10, dans ’hypothése ot le support 1 comporte deux
indicateurs visuels 2 ;

e les deux indicateurs visuels 2 permettent d’indiquer a 1’opérateur si la
température a contrdler est comprise dans un intervalle prédéfini, ces
indicateurs visuels 2 permettant respectivement d’indiquer si un seuil

de température minimal et maximal a ét€ atteint ou franchi.

Ainsi, tel que cela est représenté sur les figures 10 et 11, la face apparente du
support 1 comporte deux fenétres 13 associées chacune a un seuil de
température, une information 19 relative a ces seuils de température pouvant

figurer a proximité de ces fenétres 13,

Ces fenétres 13 permettent de rendre apparente I'une des zones 14, 14° de
Pindicateur visuel 2 portant Iinformation sclon laquelle le seuil de

température correspondant a ¢té, ou n’a pas été atteint ou dépassé.

Selon une autre variante d’exécution de 1’invention, chacune de ces zones 14,
14’ de I’indicateur visuel 2 peuvent comprendre des barres verticales qui
viennent se superposer sur un code — barres (non représenté). Ainsi, en

fonction de la zone 14, 14° présente dans la fenétre 13, le code — barres portera
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des informations différentes telles que par exemple le seuil de température a

¢été atteint ou dépassé dans un cas, et le seuil de température n’a pas &t atteint

ou dépassé dans I’autre cas.

Cette face apparente du support 1 peut également comprendre une zone 18 ol

figure une description de la fonction du dispositif selon I’invention.

Selon une aufre variante d’exécution de I’invention, I'indicateur 2 portant
Pinformation selon laquelle le seuil de température est atteint ou franchi, peut
étre constitué par un volet coopérant avec une puce électronique
d’identification commutable lors de la translation dudit volet due au

mouvement de la piéce de support 10.

De cette fagon, cette puce électronique peut &tre un module transpondeur du
type RFID (« Radio frequency Identification ») dont les informations peuvent
étre Iues & distance par un module émetteur — récepteur, ce qui permet
avantageusement de déterminer si le(s) scuil(s) de températures a (ont) été

atteint(s) ou dépassé(s).
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Revendications

1. Dispositif permettant d’indiquer qu’au moins un seuil de température

a été atteint et/ou dépassé,

caractérisé€ en ce qu’il comprend un support (1) dont au moins I'une des faces

comporte au moins un indicateur (2) visuel visible exiérieurement et/ou

sonore, ce support (1) comprenant :

au moins un composant (6, 6°) susceptible de changer d’état et/ou de
dimensions sous l’effet de la température; ces changements qui
s’effectuent lorsque ledit au moins un seuil de température est atteint ou
dépassé, occasionnant un mouvement dudit composant (6, 6°) ;
au moins un moyen de transmission (8) ou de communication (7)
permettant la transmission directe ou indirecte dudit mouvement du
composant (6, 6’} a et/ou vers "indicateur (2) visuel et/ou sonore, ce
qui se traduit :

o par un changement de 1’apparence de I’indicateur (2), si ce

dernier est visuel ; et/ou
o par un déclenchement d’un signal sonore, si ’indicateur (2) est

sonore.

2. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la face apparente du support (1) comporte un indicateur

visuel (2) constitué par un code — barres; cette face apparente pouvant

également comprendre :

une premiére zone (3) ol peut figurer le nom et ’adresse du
destinataire dans le cas ot Ie produit sur lequel est apposé le support (1)
est destiné 4 étre expédié ;

une seconde zone (4) ol figurent une description de la fonction du
dispositif selon cette variante d’exécution de I'invention et/ou des

informations d’identification dudit produit.
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3. Dispositif selon ’une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’il comprend également :

e un réservoir (5) comportant un composant (6) susceptible de changer
d’état en fonction de la température, ce composant (6) pouvant
consister en une matic¢re solide susceptible de se liquéfier lorsque ledit
seuil de température est atteint ou franchi ;

e un moyen de communication (7) pouvant consister en un canal
d’écoulement reliant le réservoir (5) & Pindicateur visuel (2) ou plus
précisément a une couche absorbante en contact au moins partiellement
avec I’indicateur visuel (2) ;

de cette fagon, lorsque le seuil de température prédéterminé a été atteint ou
dépassé, le composant (6) change d’état, ce qui se traduit par un mouvement
d’écoulement du composant (6) dans ¢ canal d’écoulement (7) qui Ie dirige

vers la couche absorbante en contact avec Iindicateur visuel (2).

4. Dispositif sclon la revendication 3,
caractérisé en ce que ’imprégnation de la couche absorbante & la suite de cet
écoulement se traduit par une modification de I’apparence de I’indicateur
visuel (2), ce qui permet d’indiquer que ledit seuil de température a éi¢ atteint
ou dépassé ; et en ce que la forme et la disposition de la couche absorbante
sont congues de maniére a modifier ’apparence de 1’indicateur visuel (2)

lorsqu’elle est imprégnée du liquide.

5. Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le liquide constifuant le composant (6) s’introduit dans
des partics de cette couche absorbante correspondant a certaines zones
d’espacement des lignes verticales constituant le code — batres (2), ce qui
modifie son apparence et traduit I’'information selon laquelle le seuil de
température correspondant audit changement d’état du composant (6) a été

atteint ou dépassé.
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6. Dispositif selon 1’une des revendications 3 4 5,
caractérisé en ce que le support (1) compotte plusieurs réservoirs (5) associés
chacun a un indicateur visuel (2) pouvant étre chacun constitu¢ par un code —
barres ; et en ce que chaque réservoir (5) comprend un composant (6) dont la
température d’un changement d’état correspond & un seuil de température

distinct.

7. Dispositif selon I'une des revendications 3 4 6,
caractérisé en ce que le support (1) comprend au moins un indicateur visuel
(2) constitué par un code — barres et/ou un sigle, et/ou un dessin, et/ou une
information écrite dont au moins un élément s’affiche uniquement aprés
imprégnation d’une couche absorbante correspondant & cet élément, par le

liquide constituant le composant (6).

8. Dispositif selon I’'une des revendications 3 a 7,
caractérisé en ce que le liquide constituant le composant (6) est coloré afin de
rendre plus apparente 1’information selon laquelle le seuil de température est

atteint ou franchi.

9. Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce que I’indicateur portant I’information selon laquelle le seuil
de température est atteint ou franchi, est constitué par une puce électronique
d’identification en contact avec une couche absorbante conductrice portant des
charges électriques apres imprégnation par le liquide conducteur d’électricité ;
les informations portées par cette puce €lectronique du type RFID pouvant étre
lues & distance par un module émetteur — récepteur, ce qui permet de

déterminer si le(s) seuil(s) de températures a (ont) été atteint(s) ou dépassé(s).

10. Utilisation du dispositif tel que défini dans [une des
revendications 4 4 9, afin de déterminer si au moins un seuil de température a

&t atteint ou dépassé,
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caractérisé€e en ce que :

e le support (1) est fixé audit produit dont on veut contrbler la
température ;

e [’ensemble est placé dans un congélateur ou une chambre froide, ce qui
permet au composant susceptible de changer d’état (6) de devenir
solide ;

® la paroi du support (1) est percée par ’opérateur au niveau de Ia base
du réservoir (5) afin de permettre au composant (6) de s’écouler en cas
de liquéfaction, la fixation du support (1) audit produit pouvant
s’effectuer aprés cette opération de pergage, le support (1) pouvant
également n’étre {ixé a aucun produit ;

e le composant (6) change d’état si le seuil de température est atteint ou

franchi, ce qui occasionne les effets dus a I’écoulement du liquide.

11. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le composant (6°) susceptible de changer de dimensions
est réalisé¢ en un matérian présentant la spécificité de se dilater lorsque la
température ambiante atteint ou dépasse ledit seuil de température ; et en ce
que la dilatation de ce matériau se traduit par un mouvement de translation
dudit composant (6’) qui est transmis par le moyen de transmission (8) & au
moins un indicateur visuel (2) qui va lui-méme faire I’objet d’un mouvement
de translation, ce mouvement de translation de D’indicateur visuel (2)
permettant de rendre apparente une information visuelle indiquant que ledit

seuil de température a ¢té atteint ou dépassé.

12, Dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le support (1) comporte :
¢ un composant (6) susceptible de changer de dimensions pouvant &tre
constitué par une tige ou par un barreau réalisé en un matériau
présentant la spécificité de se dilater lorsque la température ambiante

atteint ou dépasse ledit seuil de température ;
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e un moyen de transmission (8) pouvant étre constitué¢ par un levier dont
Pextrémité effilée est en contact avec ladite tige ou ledit barreau (6°) ;
ce levier (8) qui s’étend transversalement par rapport 4 ["axe de la tige
ou du barreau (6’), est mobile en rotation autour d’un axe de rotation
(9) ; en outre, son autre extrémité est reliée a une pi¢ce de soutien (10)
qui s’étend sensiblement parallé¢lement audit composant (6°) ;

e au moins un indicateur visuel (2) présentant au moins deux zones (14,
14”) comportant chacune une information indiquant si un seuil de
température déterminé a ¢t¢ atteint ou dépassé ;

e une piéce de soutien (10) qui comprend au moins un moyen d’appui
(11) pouvant étre constitué par un taquet sur lequel s’appuie ’extrémité
de la face inférieure de I’indicateur visuel (2) ;

e au moins un moyen élastique (12) tel qu’un ressort, comprimé contre la
face supéricure de ’indicateur visuel (2) ;

¢ au moins une fenétre (13) comprise sur la face apparente du support
(1) ; cette fenétre (13) dont la taille est sensiblement identique a celle
de chacune desdites zones (14, 14”) permet a "opérateur de visualiser
une partie de I’indicateur visuel (2) constituée par ’'une de ces zones
(14,14%);

ainsi, la dilatation du matériau constituant le composant (2°) sous I’effet de la
variation de la température, se traduit par un mouvement de translation de ce
composant (2°) qui est transmis par le moyen de transmission (8) a la pi¢ce de
soutien (10), ce moyen de transmission {8) faisant 1’objet d’un mouvement de
basculement autour de [’axe de rotation (9) ; la pi¢ce de soutien (10) fait
ensuite ['objet d’un mouvement de translation qui se traduit par un
abaissement de I'indicateur visuel (2) ; ce dernier n’étant plus soutenu par le
moyen d’appui (11) correspondant, [*action du moyen élastique (12) provoque
une translation vers la pi¢ce de soutien (10) de ’indicateur visuel (2), ce qui
permet de visualiser la zone (14°) ou figure I’information selon laquelle un

seuil de température vient d’étre atteint ou dépassé,
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13. Dispositif selon la revendication 12,

caractérisé en ce que chaque indicateur visuel (2) comprend une encoche (15)
présentant une conformité de forme avec le moyen d’appui (11) correspondant
afin de permettre a ces moyens d’appui (11) de s’introduire dans les encoches
(15) lorsque les indicateurs visuels (2) s’abaissent a la suite du déplacement de
la pi¢ce de soutien (10) ; et en ce que le moyen élastique (12), qui est du type
ressort & lame, oscille selon un axe de rotation (16) transversal a ’axe du
composant {6°), ces extrémités coopérant chacune avec une partie saillante
(17) qui s’étendent depuis le coté supérieur d’un indicateur visuel (2);
I’ensemble est conformé de maniére  ce que :

e seul un indicateur visuel (2) s’abaisse & la suite du déplacement de la
pi¢ce de soutien (10), dans le cas ol le support (1) comporte deux
indicateurs visuels (2) ;

¢ les deux indicateurs visuels (2) permettent d’indiquer a I’opérateur si la
température a contréler est comprise dans un intervalle prédéfini, ces
indicateurs visuels (2) permettant respectivement d’indiquer si un seuil

de température minimal et maximal a été atteint ou franchi.

14. Dispositif selon I’une des revendications 12 et 13,
caractérisé en ce que chacune de ces zones (14, 14°) de I'indicateur visuel (2)
comprend des barres verticales qui viennent se superposer sur un code —
batres ; en fonction de la zone (14, 14°) présente dans [a fenétre (13), le code —
batres porte des informations différentes telles que le seuil de température a
éi¢ atteint ou dépassé dans un cas, ct le seuil de température n’a pas été atteint

ou dépassé dans I’autre cas.

15. Dispositif selon I'une des revendications 11 a 14,
caractérisé en ce que I’indicateur (2) étre constitué par un volet coopérant avec
une puce électronique d’identification commutable lors de la translation dudit
volet due au mouvement de la piece de support (10) ; et en ce que cette puce

¢électronique est un module transpondeur du type RFID dont les informations
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peuvent €tre lues & distance par un module émetteur — récepteur, ce qui permet
de déterminer si le(s) seuil(s) de températures a (ont) été atteint(s) ou

dépassé(s).
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