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Tdmdn keksinndn kohteena on uusi sdiriproteesien valmistuslai-
te, jonka avulla proteeseja voidaan valmistaa entistid helpommin
sdilyttumdlld niiden kestdvyys ja toiminta. Keksinnén kohtee-

na on myds menetelmdn toteuttamiseen kdytettdvd laite.

Saddriproteesit, ts. proteesit, jotka korvaavat menetettyji
jalan osia polvitaipeen alapuolella, kidsittdvidt tavallisesti

- proteesihylsyn tms. polven alla jdljelld olevaa jalantynkii
varten. Tamd hylsy on vdlikappaleella yhdistetty proteesijal~
kaan. Jotta potilas proteesia kdyttdessddn voisi liikkua
mahdollisimman vaivattomasti, niin ettei esim. polvi- ja lantio-
niveliin kohdistu ylimddrdisid rasituksia, on tdrkedd, ettd
proteesijalka ja vdlikappale suunnataan oikein proteesihyl-
syyn ndhden. Suuntauksen on vastattava menetetyn ruumiinosan
suuntausta, ja siind on otettava huomioon esim. sellaiset teki-
jdt kuin onko potilas pihtipolvinen, l&nkisd&rinen jne. T&mi
asettelu voidaan saada aikaan antamalla potilaan sovittaa pro-
teesia, jossa proteesihylsyn ja -jalan vdliin on sijoitettu
asettelulaite. Tdmd laite mahdollistaa proteesihylsyn ja
-jalan vdlisen suhteen vaaka- ja pystysuoran asettelun.
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Asettelulaite voi olla proteesin pysyvd osa tai vaihtoehtoi-
sesti vain tilapdisesti siihen asennettu. Edellisessd tapauk-
sessa on asettelulaitteen oltava mahdollisimman kevyt, jotta
proteesin paino pysyy pienend, mutta tdm& huonontaa asettelun
tarkkuutta. Lisdksi asettelua voidaan muuttaa sen jatkuvan
kuormituksen mukaan, joka kohdistuu ruuvielimiin tms., joilla
asettelua sdddetddn. Vaikka asettelulaitteen painoa pienen-
nettdisiinkin, tdmd laite tekee kuitenkin proteesin tarpeetto-
man painavaksi, mik& potilaasta tuntuu hankalalta. N&disté&
syistd kdytetddn tavallisesti toista vaihtoehtoa eli asettelu-
laite - tai sovjtuskoje - kiinnitet#dn tilapdisesti asennettuun
proteesiin ja poistetaan jalkaosan asettelun jdlkeen mutta en-

nen proteesin lopullista valmistusta.

Jdlkimmdisessd tapauksessa sddriproteesi valmistetaan tavalli-
sesti tdmdn menetelmdn mukaan valmistamalla ensin kipsivalos -~
ns. kipsinegatiivi - jalantyngdstd, johon proteesi on tarkoitus
kiinnittdd. T&atd valosta kdytetddn sen jdlkeen ns. kipsipositii-
vin valmistukseen, jonka ympdrille proteesihylsy valetaan sopi-
vaa muoviainetta kdyttden. Hylsyn alaocsaan sovitetaan sovitusko-
jeen kiinnitin, johon mainittu koje kiinnitet#din. Suunniteltu
proteesijalka kiinnitetddn sen jdlkeen liittimen vdlitykselli
putkenkappaleen toiseen p&d&hdn, jolloin toinen pdi kiinnitetddn
sovituskojeeseen. Potilas sovittaa sitten proteesia, jolloin
sovituskojetta ja mainitun putkenkappaleen pituutta siidetdin
tarpeen mukaan. Yhdyselementti - ns. nilkkakappale - sijoitetaan
sen jdlkeen proteesijalan ja jalkaosan vdliin. Jotta proteesi-
jalan ja putkenkappaleen suuntaus proteesihylsyyn n&hden sdilyi-
si, kun sovituskoje poistetaan, proteesi sijoitetaan (ilman
proteesijalkaa) suuntausohjaimeen eli laitteeseen, jossa on vaa-
kasuunnassa siirrettdvdt kiinnityselimet proteesijalan kiinnitys-
liitint4 ja proteesihylsyd varten. Kiinnityselimien sijainti
merkitddn, putkenkappale irrotetaan jalkaliittimestd ja kiinni-
tyselimid siirretddn vaakasuunnéssa ohjaimella. Sen jdlkeen pois-
tetaan sovituskoje sekd siihen kiinnitetty putkenkappale ja jal-
kaliitin. Sovituskojeen tuki proteesihylsyn alaosassa saha-~

taan sen jdlkeen, niin ettd saadaan tasainen pinta, johon ylli
mainittu nilkkakappale kiinnitetd&n. Nilkkakappale, joka on
tarkoitettu kiinnitett&vdksi proteesijalkaan samalla tavoin

kuin jalkaliitin, kiinnitetddn ohjaimen vastaaviin kiinnitys-
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elimiin ja sahataan oikean pituiseksi leikkauksella samassa
tasossa kuin ensimmiinen leikkaus proteesihylsyn alaosassa.

Sen jdlkeen nilkkakappaleen leikkauspinta merkitddn proteesi-
hylsyn leikkauspintaan ja molemmat elementit liimataan yhteen,
kun ne on irrotettu ohjaimesta. Tdl1l& tavoin on sovituskojeen
avulla miidritetty yhdysputken p#dakselin suuntaus ja sovitettu
putken pituus siirretty uuteen yhdyselementtiin eli nilkkakap-
paleeseen. Sen jidlkeen kiinnitetd&n jalka, ja proteesille an-
netaan luonnollinen muoto. Painon pienentdmiseksi proteesi sa-
hataan uudelleen halki aiemmasta liimasaumasta, ja nilkkakap-
paletta onsitaan niin paljon kuin kest&dvyysvaatimukset sallivat.
Sen jdlkeen erotetut osat liimataan jdlleen yhteen, mahdollises-
ti vahvistamalla liitos ensin kiilaelementeilld tms. Liitok-

sen lisivahvistusta varten koko proteesin pddlle vedetddn lo-
puksi vahvistettu muovikerros ja edullisesti myds ohut vaahto-

muovikerros seki luonnonvdristd vasikannahkaa.

Kuten edellid olevasta kdy ilmi, tavanomainen sd&driproteesien
valmistusmenetelmid on mutkikas ja aikaa vievd. Myds proteesin

painoa on vaikea riittdvidsti pienentdd.

Timin keksinndn kohteena on uusi ja yksinkertaistettu menetelmd
sekd laite sHiriproteesien valmistamiseksi, joiden paino on
entistd huomattavasti pienempi. Samalla aiempien proteesien

tarkkuus ja kestdvyys sdilyvit.

Keksinnén mukaisessa menetelmdssd

a) muodostetaan tilap&inen proteesihylsy, jonka sisdmuoto
olennaisesti vastaa vastaavan jalantyngdn muotoa, johon pro-
teesi kiinnitetddn,

b) muodostetaan koeproteesi yhdistdmdlld sdddettdvd sijainnin
sovituskoe viliaikaiseen proteesihylsyyn ja yhdistdmdlld sovi-
tuskoje proteesijalkaan vdliaikaisen yhdyselementin kautta,

c) sovitetaan koeproteesi potilaaseen ja sdddetddn sovituskoje
oikean, henkil®&kohtaisen sd4don aikaansaamiseksi vdliaikai-

selle proteesihylsylle suhteessa proteesijalkaan,
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d) sovitetaan proteesihylsypositiivi koeproteesin vdliaikai-
seen proteesihylsyyn ja toistettavasti kiinnitetidn vksikkd,
joka muodostuu proteesihylsypositiivista, vidliaikaisesta pro-
teesihylsystd, sovituskojeesta, ja ainakin viliaikaisesta vh-
dyselementisti telinelaitteeseen,

e) poistetaan koeproteesi telinelaitteesta,

f) sovitetaan kiinted yhdyselementti telinelaitteeseen pro-
teesihylsypositiivin viereen sovitettuun suhteelliseen asentoon,
joka toistettavasti on. sdddetty telinelaitteeseen kohdassa d),
g) muodostetaan pysyvi proteesihylsy proteesihylsypositiiviin,
samalla kun yhdyselementti kiinnitet&in proteesihylsyyn mainit-
tuun sovitettuun liitokseen, jolloin aikaansaadaan vksittdisesti
sovitettu jalkaproteesi.

Keksinnén mukaisesti menetelmissi on edullista, etti mainittu
védliaikainen proteesihylsy on hylsy, joka on muodostettu mainit-
tuun proteesihylsypositiiviin. Mainittu proteesihylsy voidaan
myds muodostaa suoraan vastaavaan jalantynk&&n, ja kohdassa d)
voidaan proteesihylsypositiivi muodostaa vdliaikaiseen protee-
sihylsyyn.

Edelleen on keksinn®én menetelmin mukaisesti edullista, etti
proteesijalka yhdistetdsn mainittuun viliaikaiseen yhdyselement-
tiin ja vastaavasti mainittuun pysyvddn yhdyselementtiin kiin-
nitysliitinelinten kautta, ja ettd proteesijalka poistetaan
kiinnitysliitinelimist3 ennen kuin kohdan b) koeproteesi kiinni-

tetddn kohdassa d) telinelaitteeseen.

Erddn edullisen menetelmin suoritusmuodon mukaisesti mainittujen
proteesihylsyjen valmistukseen kuuluu kovettuvan muovin tyhjs-

muovaus.

»

Keksinnén mukainen entisti parempi telinelaite on tunnettu siitd,
ettd proteesijalan mainitut ylemmit kiinnityselimet k&sitt&dvit
liukutangon joka on kohtisuora mainittua toista haaraa vastaan,
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ja pitk&nomaisen proteesijalan asennuselementin, joka on kohti-
suora liukutankoa vastaan ja jota kannattavat muhvielimet, jot-
ka ovat siirrettdvissd liukutankoa pitkin ja kierrettidvissi

sen ympdri, jolloin pitkd&nomainen asennuselementti on siirrettd-
vissd pituussuunnassa ja kierrettdvissd pituusakselinsa ympéri
mainitussa muhvielimess&d, ja ylempien kiinnityselimien asennoi-
vat muhvielementit, jotka ovat siirrettdvissi toista haaraa pit-
kin ja kierrettdvissd sen ympdri ylempien kiinnityselimien ala-
puolella, jolloin mainitut asennointielimet ja ylemmdt kiinni-
tyselimet ovat sovitetut koskettaessaan toisiaan estdmidn keski-
ndisen pySrimisen kosketuspinnoillaan olevien koiras- ja naaras-
osien avulla, ja ettd mainittu alempi kiinnityselin k&sittdi
proteesihylsypositiivin irrotettavan tuen joka k#sittdi piddasi-
assa putkimaisen elementin, joka on sovitettu toisesta piddstdin
kiinnitettdvdksi proteesihylsypositiiviin, ja jonka keskiosassa
on kaksi pd&llekk&din sijaitsevaa aukkoa, jotka ovat yhteydessi
erillisiin sisdjohtoihin, jotka pid&tyvit putkimaisen elementin

toiseen p&&hén.

Keksintdd selitetddn seuraavassa yksityiskohtaisemmin viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on perspektiivikuva keksinndn mukaisen sidiriproteesien
valmistuslaitteen erd&dstd suoritusmuodosta, ja
kuvio 2 havainnollistaa kaaviollisesti keksinn&n mukaista

menetelmdd.

Kuviossa 1 esitetty laite k&sittdd L-muotoisen telineen 1,
jossa on esim. putkimaiset haarat la ja lb. Haaroissa la ja
1b on kiinnityselimet 2 ja vastaavasti 3 telineen pohjan 1

kiinnitt&miseksi ruuvipenkkiin tms. Esitetyssd suoritusmuo-
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dossa kiinnityselimet 2 ja 3 ovat kuusikantarenkaita, jotka on
hitsattu kiinni haaroihin la ja vastaavasti 1b. Sauvaelement-
ti 4, jossa on asteitettu osa 5, muodostaa haaran lb jatkeen.
Sauva 4 kannattaa alempaa ja ylempdi muhvielementtid 6 ja 7,
joita voidaan siirt83 sauvaa 4 pitkin ja kiertii sen ympdri.
Elementit 6 ja 7 voidaan lukita mielivaltaisiin asentoihin
toisistaan riippumatta sopivilla lukkoelimilli 8 alemmassa muh-
vielementissd 6 ja vastaavilla lukkoelimilld 9 ja 10 ylemmids-
sd muhvielementissd 7. T&td varten elementit 6 ja 7 voidaan
tehdd esim. ns. kiristyshylsyiksi, joita pidet#in koossa yh-
den tai useiden s&dddettdvien pulttiliitosten avulla. Vaihto-
ehtoisesti ne voivat olla hylsyjd, jotka voidaan lukita teli-
neeseen sddtdruuveilla tms. Pultit ja ruuvit voivat olla va-
rustettuja ohjausvarsilla kuten vivuilla 9 ja 10 ylemmissi
muhvielementissd 7. Muhvielementeissd 6 ja 7 on mySs osat nii-
den lukitsemiseksi keskindistd kiertoa vastaan, esim. koiras-
osa 11 alemmassa muhvielementissid 6 ja vastaava naarasosa 12
ylemmdssd muhvielementissd 7. Ylempi muhvielementti 7 kannattaa
lisdksi sdddettdvdd pidinti 13 jalkaliitinpidintd 14 varten.
Pidin 13 kdsittdd U-muotoisen sangan 16, joka on kiinnitetty
akseliin 15, jota kannattaa muhvielementin 7 kiristyselement-
ti 19. Sanka 16 kannattaa jalkaliitinpitimen 14 kiinnityseli-
mien 18 liukutankoa 17, joka sijaitsee suorakulmaisesti akselia
15 vastaan. Viimeksimainittu on siirrettivissi pituussuunnas-
saan, oleellisesti suorakulmaisesti sauvaelementtid 4 vastaan,
ja sitd voidaan kiert#i pituusakselinsa ympdri. Akseli 15
voidaan lukita haluttuihin asentoihin lukkoruuveilla 20. Kiin-
nityselimet 18 kdsittdvdt kaksi muhvielementtid 18a ja 18b,
jotka on sovitettu kesken#didn suorakulmaisesti ja kiinnitetty
kiintedsti toisiinsa (tai tehty yhdeksi kappaleeksi) keskiosis-
taan. Muhvielementtid 18 voidaan siirt#4 liukutankoa 17 pitkin
ja kiertdd sen ympdri, ja se voidaan lukita mielivaltaisiin asen-
toihin tankoa pitkin kiristysosan 18'a ja lukkoruuvin 18"a avul-
la. Jalkaliitinpitimeen 14 kuuluu akseliosa l4a ja pddtelaatta
14b, joka on varustettu elimilld jalkaliittimen 21 kiinnitystd
varten. Akselia l4a voidaan siirtdi ja kiertdi muhvielementis-
sd 18b, ja se voidaan lukita mielivaltaisiin asentoihin kiris-

tysosan 18'b ja lukkoruuvin 18"b avulla.
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Pitimen 13 U-muotoisen sangan 16 ei vdlttdmdttd tarvitse olla
samassa tasossa kuin akseli 15 (kuten kuviossa esitetddn), vaan
sanka 16 voidaan esim. sovittaa suorakulmaisesti akselia 15 vas-
taan ("pystysuoraan"). Akselin 15 ei mySskddn vdlttidmattd tar-
vitse olla siirrettidvissd muhvielementissi 7, vaan ndmd osat

voidaan tehdd yhdeksi kappaleeksi.

Haara la on vapaasta p#idstddn varustettu elimelli 22, joka pit3da
kiinni pidinputkea 23 oleellisesti yhdensuuntaisesti haaran 1b
ja sauvaelementin 4 kanssa. Putkea 23 voidaan siirtd3 pituus-
suunnassa ja kiertd3d pituusakselinsa ympdri. Pitimessi 22 on
elimet putken 23 lukitsemiseksi mielivaltaisiin asentoihin.
Esitetyssd suoritusmuodossa pidin 22 koostuu kiristyshylsysti,
jossa on lukkoruuvit 22b. Muhvielementtid 24 voidaan siirtii
putkea 23 pitkin ja lukita mielivaltaisiin asentoihin lukko-
ruuvilla 24b. Pitimeen 22 ja vastaavasti elementtiin 24 sovi-
tetut koiras- ja naarasosat, joita ei ole esitetty, voivat luki-
ta molemmat osat keskin&distd kiertoa vastaan.

Kuviossa 1 esitetddn putki 23 osittain valettuna kipsipositii-
vin 25 sisdidn proteesihylsyn muodostamista varten ja kiinnitet-
tynd pitimeen 22. Putken 23 sis#in valettu pddteosa on varus-
tettu kiinnitystapeilla 26. Putken 23 sisiin on sovitettu kak-
si pienempdd sisdputkea 27, jotka pddttyvdt kahteen aukkoon 28,
jotka on sijoitettu pddllekkdin putken 23 keskiosaan. Jalkalii-
tin 21 proteesijalkaa varten on kiinnitetty jalkaliitinpitimeen
14. Yhdysputki 29, joka on tarkoitettu sisdltymddn valmiiseen
proteesiin, on kiinnitetty liittimeen 21 esim. kiinni kierti-
mdlld tai kirist&dmills. Yhdysputken 29 vastakkainen pdd on va-
rustettu laatalla 30, joka on hieman taivutettu kahdesta vastak-
kaisesta pddstd&n ja joka alla selitettdvistd syistd on edulli-
sesti varustettu raoilla tai rei'illi.

Koska pidinputki 23 voi joutua kovakouraiseen kdsittelyyn kipsi-
positiivin 25 valmistuksessa ja viimeistyksessid (mikd voi vai-
kuttaa haitallisesti putken sovitukseen pitimeen 22 ja muhvi-
elementtiin 24), se voi koostua kahdesta yhdistetyst4d osasta,
nimittdin ylemmisti osasta, joka kiinnitet&in kipsipositii-

viin 25, ja alemmasta poisto-osasta, jota kiytetdin vasta pro-
teesin valmistuksessa. Ylemmilli osalla voi esim. olla pienempi
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halkaisija kuin alemmalla osalla, niin etti se voidaan sijoit-
taa jdlkimmdisen sisddn ja kiinnitt44 siihen esim. ruuveilla.
Muhvielementti 24 on t#ssi tapauksessa edullisesti putken 23

alaosan kiinted osa.

Y114 kuvatussa laitteessa voidaan erityisesti s&iddettdvi pi-

din 13 muodostaa monella eri tavalla, esim. niin ettj siihen
kuuluu kaksi lukittavaa palloniveltd, mik# antaa tulokseksi vas-—
taavan sdddettdvyyden.

¥11ld kuvatun laitteen kdyttdi sddriproteesin valmistuksessa se-
litetddn seuraavassa viitaten kuviossa 2 esitetyn keksinnén

mukaisen menetelmdn kahteen vaihtoehtoiseen suoritusesimerk-

kiin.

Esimerkki 1

Jalantyngdstd 32, johon valmis sddriproteesi on tarkoitus kiin-
nittdd, valmistetaan tavanomaiseen tapaan kipsivalos tai nega-
tiivi 31 (kuviot 2a ja 2b). Kipsipositiivi 25 muodostetaan sen
jédlkeen valoksen avulla, jolloin putki 23 osaksi valetaan kip-
sipositiivin 25 sisiidn, kuten kuviossa 2c esitetsin. Kiinnitys-
tappien 26 (kuvio 1) tehtiv&ni on parantaa putken 23 yhteenlii-
tosta kipsipositiiviin 25. Putki 23 siihen yhdistettyine kipsi-
positiiveineen 25 vied#in pitimeen 22 ja lukitaan haluttuun
asentoon kiristd@m&dlld lukkoruuveja 22b. KéytettHessid kaksiosais-
ta evakuointiputkea 23 ylempi osa valetaan kipsipositiivin 25
sisddn ja kiinnitet#&n alempaan putkiosaan 23 vasta, kun kipsipo-
sitiivi 25 on valmis. Proteesihylsy, ns. negatiivi 33, muodos-
tetaan sen jdlkeen kipsipositiivin 25 avulla tavanomaisin ali-
painevalumenetelmin (kuvio 2d). Haluttaessa pistotulkka, joka
on esim. vaahtomuoviainetta kuten Campolitia (Camp Scandinavia
AB, Helsingborg, Ruotsi), voidaan kiinnittsi kipsipositiiviin
ennen negatiivin valmistusta. Alipainevalua suoritettaessa
vedet&ddn pussimainen kalvo (suljettu ylh&&ltd) kipsipositiivin
25 pddlle ja suljetaan putkea 23 vasten molempien evakuointi-~
reikien 28 vdliin. Ohut kalvo puristetaan tiiviisti positii-
via 25 vasten liittamilli ylempi aukko 28 tyhjdlihteeseen.
Kalvoon kiinnitet##dn sopivia vahvistekerroksia, kuten Perlon
(nailon-6) ~letkua, lasikuitukangasta tms. Ulompi kalvo vede-

tddn vahvistekerrosten piille ja suljetaan putkea 23 vasten
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alemman evakuointiaukon 28 alapuolella. Sopivasti kovettuvaa,
edullisesti juocksevaa muovia kuten epoksimuovia tdytetddn ulko-
kalvon avoimen yl&pdsn ldpi (muoviaine voidaan sekoittaa sopi-
vaan vahvisteeseen, joka korvaa tai tdydentdid ylli mainittua
erillistd vahvistetta). Ulkokalvo suljetaan sitten ja alempi
aukko 28 liitetddn tyhjoon, jolloin molempien kalvojen vidliin
muodostuu yksinkertaisella tavalla haluttu muovikerros. Muovi-
kerros saa sen jédlkeen kovettua alipaineessa, mink4 jilkeen val-
mis proteesihylsy 33 poistetaan kipsipositiivista 25. Poistoa
voidaan helpottaa liittd&m&ll3 ylempi aukko 28 painelihteeseen.
Tavanomainen sovituskoje 34 kuten Hosmer-koje (A.J. Hosmer
Corp., Campbel, California, USA) kiinnitetdin sen jilkeen pro-
teesihylsyyn 33. Kuten alalla tiedetddn, tillaiset kojeet mah-
dollistavat asettelun kaikkiin suuntiin (kallistuksen, sivu- tai
vaakasiirron ja kierron). Sovituskoje voidaan kiinnitti#i suo-
raan proteesihylsyyn 33 siihen esim. sen valmistuksessa valetun
kiinnityslaatan avulla. Vaihtoehtoisesti koje 34 voidaan vh-
distdd hylsyyn 33 esim. vaahtoainevidlikerroksella, joka on muo-
dostettu hylsyyn 33. Yhdysputki 35, jonka pituus on sovitettu
potilaan mukaan, kiinnitet&&n sovituskojeeseen 34, ja proteesi-
jalka 36 kiinnitetddn putken 35 toiseen p&&h#n jalkaliittimen
21l avulla. T&11l4 tavoin laitetaan siis kuntoon koeproteesi (ku-
vio 2e). Potilas sovittaa sitten tdt4d proteesia kivelemilli
silld. T&ssd yhteydessd sdddetddn yhdysputken 35 pituus lopul-
lisesti esim. loitonnuksen, lihennyksen ja koukistuksen suhteen.
Tarvittaessa yhdysputkea 35 siirret#din vaakasuunnassa (tai sivu-
suunnassa) kojeessa, ja jalan kierto siidetdin. Sen jdlkeen
jalka 36 poistetaan liittimestd 21, ja nyt sovitettu proteesi
kiinnitetd&én kipsipositiiviin 25 (tarvittaessa proteesihylsyn
halkaisun jdlkeen) proteesihylsyn sijaitessa juuri siind asennos-
sa, jossa se oli ennen poistoaan kipsipositiivista valun jal-
keen. Koko sovitelma kiinnitet#&dn sen jilkeen telineeseen 1,
jolloin pidinputki 23 lukitaan pitimells 22 ja asennon asette-
luelementilld 24 (kuvio 2f). Ylempi muhvielementti 7 ja sdd-
dettdvid pidin 13 asetellaan siten,ettd jalkaliitinpitimen 14
kiinnityslaatta 14b voidaan kiinnittii jalkapitimeen 21. T&mi
asettelu saadaan aikaan irrottamalla muhvielementit 5, 7, 18a

ja 18b, sijoittamalla jalkaliitinpitimen osa 14b jalkaliitintd
21 vasten ja asettelemalla muhvielementti 7 siten, ettd mainit-

tu osa 14b sijaitsee tasaisesti jalkaliitintd 21 vasten.
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Muhvielementti 7 lukitaan sitten kiinni t&hin asentoon ruuveil-
la 9 ja 10. Jalkaliitin 21 kiinnitetd#n pitimeen 14 keskiruu-
veilla, ja ruuvit 18"a, 18"b ja 20 kiristetdin. Muhvielementti.
6 viedddn sitten yl6s muhvielementtii 7 kohti, niin etti koiras-
osa eli tappi 11 tarttuu vastaavaan naarasosaan eli reikdin 12
muhvielementissd 7 ja muhvielementin 6 ylidpdd koskettaa muhvi-
elementin 7 alapd&dtd. Muhvielementti 6 lukitaan sitten t&hin
asentoon kiristdmdll&d lukkoruuvia 8. Sovitusproteesin sovitetut
parametrit on nyt toistettavasti kiinnitetty ja aseteltu telinee-
seen muhvielementtien 6 ja 24 avulla. Jalkaliitin 21 irrotetaan
sitten sovitusproteesin yhdysputkesta 35. Muhvielementti 7
irrotetaan sen jdlkeen sauvaelementistd 4 ohjausvarsien 9 ja 10
avulla ja viedddn ylSs, niin ettd reikd 12 vapautuu tapista 11

ja jalkaliitin 21 poistuu yhdysputken 35 pididstid ja kdantyy sivul-
le. Proteesihylsy 33 sekd sovituskoje 34 ja yhdysputki 35
poistetaan sen j&dlkeen kipsipositiivista 25, ja uusi yhdysputki
29, joka on esim. alumiinia ja on varustettu piitelaipalla tai
-laatalla 30, sijoitetaan jalkaliittimen 21 ja kipsipositiivin
25 vdliin (kuviot 1 ja 2g). Yhdysputken 29 pituus sdiddetdin
sellaiseksi, ettd laatan 30 ja kipsipositiivin 25 yldosan v&liin
jdd muutaman millimetrin vdli, kun muhvielementti 7 (pitimineen
13) viedddn takaisin aseteltuun asentoon, jossa se nojaa muhvi-
elementtiin 6 koirasosan 11 sijaitessa naarasosassa 12. Muhvi

7 sekd pidin 13 viedddn sitten uudelleen sivulle tai nostetaan
sauvaelementin 4 avulla. Y1lh&31lt3d suljettu kartiomainen sisi-
kalvo vedetddn kipsipositiivin 25 pddlle ja tiivistetdin pidin-
putkea 23 vasten molempien evakuointireikien 28 viliin samalla
tavoin kuin edelld kuvattiin kuvion 2d yhteydessi. Kalvoon
kiinnitetd&dn vahviste kuten Perlon-letku, lasikuituletku,
lasikuitumatto tms., ja yhdysputki 29 palautetaan aseteltuun
asentoon saattamalla muhvi 7 kosketukseen muhvin 6 kanssa.
Lisdvahvistuskerroksia kiinnitetd3n kipsipositiivin 25 ja
yhdysputken 29 viereisen osan pddlle. T&mid vahviste voi

esim. olla Perlon-letkua, lasikuituletkua, lasikuitumattoa,
hiilikuitunauhoja tms. Vahvistenauhat vedetidin edullisesti
laatan 30 aiemmin mainittujen rakojen l&pi. Jalkaliitin 21
irrotetaan yhdysputkesta 29 ja muhvielementti 7 (sekd pidin 13)
viedddn yl8spdin ja k&d&dnnetddn sivulle. Sen jdlkeen yhdysput-
ken 29 ja kipsipositiivin 25 pdille sijoitetaan edullisesti

kartiomainen ulkokalvo, joka suljetaan putkea 23 vasten
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alemman evakuointireisn 28 alapuolella. Muhvielementti 7 vie-
dddn sen jdlkeen takaisin aseteltuun asentoonsa, niin etti
yhdysputki 29 sovitetaan jalkaliittimeen ja kiinnitetd&n sii-
hen, jolloin muhvielementti 7 lukitaan sauvaelementtii 4 vasten
lukkopulttien 9 ja 10 avulla. Sopivaa kovettuvaa muovia kuten
epoksi-, polyesteri- tai akryylimuovia tms. sijoitetaan sen jdl-
keen ulko- ja sisdkalvojen vidliin ja tyhjdmuovataan liittdm&lli
putket 27 sopivaan tyhjdldhteeseen, kuten edelli kuvattiin.
Jotta varmistettaisiin, ettd muovi valuu myds laatan 30 alle,
voidaan ylempdd muhvielementtii 7 aluksi pitdd hieman alemman
muhvielementin yl&puolella, minki jdlkeen se viediidn ylli mai-
nittuun aseteltuun asentoon. Muovin jéhmetyttyd on yhdysputki
29 kiinnitetty tukevasti lopulliseen proteesihylsyyn 37 ja
putken 29 sekd jalkaliittimen 21 asettelu tai suuntaus on tas-
mdlleen sama kuin sovituskojeella 34 sovitettu. Jalkaliitinpi-
din 14 irrotetaan sen jilkeen jalkaliittimestd 21 ja muhviele-
mentti 7 irrotetaan, nostetaan ylds ja k&&dnnetdin sivulle. Kun
kipsipositiivi 25 on poistettu ja proteesijalka 36 on kiinni-
tetty liittimeen (kuvio 2h), proteesille tarvitsee enii vain
antaa haluttu kosmeettinen muotoilu tavanomaiseen tapaan esim.
kiinnittd&m&dlld pohjekartio yhdysputken 29 pd&lle ja p&ddllystimil-
l4d se esim. nahalla tai sukalla.

Y1llad selitetyssd suoritusmuodossa voidaan tietysti myds pidin-
putki 23 irrottaa pitimesti 22 sen jilkeen, kun yhdysputken 29
jalkaliittimen 21 asennot on mddritetty ja aseteltu. Samalla
tavoin kuin muhvielementtien 6 ja 7 kohdalla voidaan myds put-
ken 23 asettelu tismdlleen toistaa sijoittamalla muhvielementti
24 pidintd 22 vasten, niin etti elementin 24 koirasosa sijoite-

taan pitimen 22 naarasosaan (tai pdinvastoin) .

Y114 kuvatun menetelmdn avulla proteesin painoa voidaan pienen-

tdd n. 20-30 % verrattuna aiemmin kdytettyihin menetelmiin.

Toinen etu on, ettd lopullinen proteesihylsy voidaan valmistaa
yhtd paksuksi ja jaykdksi kuin sovitusproteesin vastaava hyl-
Sy. Edelleen menetelmd poistaa joitakin valmistusvaiheita,

jotka ovat terveydelle vaarallisia, kuten liimauksen ja silo-

tuksen. Menetelmid vie myds vdhemmdn aikaa kuin aiemmin kdytetyt
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menetelmdt, jotka antavat proteesille vastaavan tarkkuuden.

Koska proteesin mahdollinen painon pienennys suuresti midrdy-
tyy yhdysputken 29 mukaan, voidaan t#min painoa yhd pienentdi
kdyttdam&élld nykyaikaisia rakennusaineita, joilla on hyvd lujuus
ja pieni paino, esim. hiilikuituvahvisteista alumiinia.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 tavoin valmistetaan kipsinegatiivi jalantyngédsti,
johon proteesi on tarkoitus kiinnittd¥ (kuviot 2a ja b). Sovi-
tusproteesi (kuvio 2e) valmistetaan sitten suoraan kdyttdmdllsd

kipsinegatiivia 31 muovinegatiivin tai muovihylsyn 33 sijasta.
Tdssd tapauksessa sovituskoje 34 kiinnitet#in kipsinegatiiviin
sopivan kiinnityslaatan v&litykselld, joka kiinnitetdin negatii-
viin 31 kipsaamalla tms. Potilas sovittaa sovitusproteesia,
ja sovituskojeen tarvittavat s44ddt suoritetaan kuten esimer-
kissd 1. Kipsipositiivi 25, jonka sis4%n on valettu pidinputki
23, valmistetaan esimerkin 1 tavoin (kuvio 2c). Kipsiposi-
tiivia 25 siihen kiinnitettyine sovitusproteeseineen (jalkaa

36 lukuunottamatta) k&ytetdin sitten sovitettujen asentojen
asetteluun esimerkin 1 tavoin (kuvio 2f). Lopullinen proteesi
valmistetaan sen jdlkeen kuten esimerkissi 1 (kuviot 2g ja h).

Ammattimiehelle lienee selvdi, ettd t4113 suoritusmuodolla on
useita etuja. Esimerkiksi valmistusaika lyhenee huomattavasti,
jolloin potilas voi esim. sovittaa proteesia samana pidivdnd
kuin kipsinegatiivi 31 tehd&in.

Keksinndn mukainen menetelmd ja laite eivit tietysti rajoitu
edelld mainittuihin tai erityisesti selitettyihin suoritusmuo-
toihin, vaan monet muunnelmat ja muunnokset ovat mahdollisia
keksinndn yleisen ajatuksen puitteissa. Keksint8i voidaan
esimerkiksi kdyttdd yhdyselementteihin, joissa on pysyvd aset-
telulaite, jolloin keksinndn yhdyselementille voidaan keksinn&n
mukaisen telinelaitteen avulla antaa erittiin hyvd alkusuun-
taus. Yhdyselementti voidaan my&s kiinnitt#i jo kdytettidvissi
olevaan proteesihylsyyn. Samalla tavoin yhdyselementti voi koos-
tua kahdesta (tai mahdollisesti useammista) osasta, jolloin
vain yksi pddteosa tarvitsee kiinnitt#i hylsyyn. T&mi osa voi

olla pelkdstdidn yhdyselementin muun osan kiinnityselin. Tietyst
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yhdyselementilld voi ollamwu sopiva muoto yll& kuvatun put-
kimuodon lisdksi. Lisdksi telinelaitteen osat, jotka ovat ase-
teltavissa siirtdmdlli ja/tai kiertdmdlld, voidaan varustaa
sopivilla elimills, jotka mahdollistavat jokaisen tdllaisen osan
aseteltujen asentojen lukemisen ja toiston. T&md voidaan to-
teuttaa tavanomaisella pituus- ja kulma-asteituksella, mutta
mySs elektronisesti sindnsd tunnetulla tavalla. Mik&dli kipsi-
positiivi sdilytetddn, voidaan uusi, aiemman kanssa identtinen
proteesi valmistaa ilman edelt&vdd sovitusta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd siidriproteesien valmistamiseksi, joihin kuuluu
proteesihylsy (37), proteesijalka (36), ja yhdyselementti (29),
joka yhdistis proteesihylsyn proteesijalkaan,
tunnettusiiti, etty

a) muodostetaan tilapiinen proteesihylsy (33), jonka sisdmuoto
Olennaisesti vastaa vastaavan jalantyngdn (32) muotoa, johon pro-
teesi kiinnitet&in,

b) muodostetaan koeproteesi yhdist&dmdlls sisdettivi sijainnin
sovituskoje (34) vidliaikaiseen proteesihylsyyn (33) ja yhdistimsl-
1& sovituskoje proteesijalkaan (36) viliaikaisen yhdyselementin
(35) kautta,

c) sovitetaan koeproteesi potilaaseen ja siidetdin sovitus-
koje oikean, yksil®llisen sd8ddn aikaansaamiseksi vdliaikaiselle
proteesihylsylle (33) suhteessa proteesijalkaan (36),

d) sovitetaan proteesihylsypositiivi (25) koeproteesin vidliai-
kaiseen proteesihylsyyn (33) ja toistettavasti kiinnitetiin
vksikkd, joka muodostuu proteesihylsypositiivista (25), vdliai-
kaisesta proteesihylsystid (33), sovituskojeesta (34), ja ainakin
vdliaikaisesta yhdyselementisty (35) telinelaitteeseen (14b, 21,
22),

e) poistetaan koeproteesi telinelaitteesta,

£) sovitetaan kiintei yhdyselementti (29) telinelaitteeseen
(14b, 21, 22) proteesihylsypositiivin (25) viereen sovitettuun
suhteelliseen asentoon, joka toistettavasti on sdddetty teline-
laitteeseen kohdassa d),

g) muodostetaan pysyva proteesihylsy (37) proteesihylsyposi-
tiiviin (25), samalla kun yhdyselementti (29) kiinnitetd&n pro-
teesihylsyyn (37) mainittuun sovitettuun liitokseen, jolloin ai-

kaansaadaan yksil&llisesti sovitettu jalkaproteesi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t y
Siitd, ettd mainittu viliaikainen proteesihylsy (33) on hylsy,
joka on muodostettuy mainittuun proteesihylsypositiiviin (25).
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t un n e t t u
siitd, ettd mainittu vidliaikainen proteesihylsy (33) muodostetaan
suoraan vastaavaan jalantynk&&n (32), ja ettd kohdassa d) protee-
sihylsypositiivi (25) muodostetaan viliaikaiseen proteesihylsyyn
(33).

4, Jonkin patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd proteesijalka (36) yhdistetdin mainittuun
vdliaikaiseen yhdyselementtiin (35) ja vastaavasti mainittuun Py~
syvédn yhdyselementtiin (29) kiinnitysliitinelinten (21) kautta,
ja ettd proteesijalka poistetaan kiinnitysliitinelimistd (21)
ennen kuin kohdan b) koeproteesi kiinnitetiin kohdassa d) teline-

laitteeseen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etti mainittujen proteesihylsyjen (33, 37)

valmistukseen kuuluu kovettuvan muovin tyhj6muovaus.

6. Tukilaite sddriproteesien valmistamiseksi jonkin patentti-
vaatimuksista 1-5 mukaisella menetelmillsi, johon tukilaitteeseen
kuuluu L-muotoinen teline (1), proteesihylsypositiivituen (23)
alemmat kiinnityselimet (22), jotka on kiinnitetty telineen ensim-
miiseen haaraan (la), ja ylemmit kiinnityselimet (7, 13, 14) pro-
teesijalan asennusliitintd (21) varten, joka on siirrettivissi
pitkin telineen (1) toista jalkaa (1b, 4) ja kierrettdvissd sen
ympari muhviosan (7) avulla, t unne t t u siitd, ettd protee-
sijalan mainitut ylemmit kiinnityselimet kisittivit liukutangon
(17) joka on kohtisuora mainittua toista haaraa (4) vastaan, ja
pitkdnomaisen proteesijalan asennuselementin (14), joka on kohti-
suora liukutankoa (17) vastaan ja jota kannattavat muhvielimet
(18), jotka ovat siirrettdvissd liukutankoa (17) pitkin ja kier-
rettdvissd sen ympdri, jolloin pitkdnomainen asennuselementti (14)
on siirrettavissi pituussuunnassa ja kierrettivissd pituusakse-
linsa ympdri mainitussa muhvielimessi (18), ja ylempien kiinni-
tyselimien asennoivat muhvielementit (6), jotka ovat siirretts-

vissd toista haaraa (4) pitkin ja kierrettivissi sen ympari ylem-
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pien kiinnityselimien alapuolella, jolloin mainitut asennointie-
limet ja ylemm&dt kiinnityselimet ovat sovitetut koskettaessaan
toisiaan estdmddn keskindisen pydrimisen kosketuspinnoillaan ole-
vien koiras- ja naarasosien (11 vast 12) avulla, ja etti mainittu
alempi kiinnityselin kdsitt&i proteesihylsypositiivin (25) irro-
tettavan tuen (23) joka k&sitt#id pisasiassa putkimaisen elementin
(23), joka on sovitettu toisesta piistiin kiinnitettiviksi pro-
teesihylsypositiiviin (25), ja jonka keskiosassa on kaksi padal-~
lekkdin sijaitsevaa aukkoa (28), jotka ovat yhteydessd erillisiin
sisdjohtoihin (27), jotka pdidtyvdt putkimaisen elementin (23)

toiseen pddhin.
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Patentkrav

1. S&tt att tillverka underbensproteser innefattande en protes-
hylsa (37), en protesfot (36) och ett férbindelseelement (29),
som fdrbinder proteshylsan med protesfoten, k E nne t e c k-
nat av att man

a) bildar en tillf&dllig proteshylsa (33) med en innerform som
vdsentligen motsvarar formen av den benstump (32) p& vilken
protesen skall f4stas,

b) bildar en testprotes genom att fdsta ett instdllbart l&ges-
testinstrument (34) vid den tillf&lliga proteshylsan (33) och
forbinda testinstrumentet (34) med protesfoten (36) via ett
temporédrt forbindelseelement (35),

c) utprovar testprotesen p& patienten och justerar testan-
ordningen f8r att erhdlla en korrekt, individuell instdllning
av den tempordra proteshylsan (33) i f&rh&llande till protes-
foten (36),

d) bildar ett proteshylsepositiv (25) i testprotesens tempo-
rdra proteshylsa (33) och reproducerbart fister enheten be-
stdende av proteshylsepositivet (25), den temporédra proteshylsan
(33), testinstrumentet (34) och &tminstone det tempordra for-
bindelseelementet (35) vid .en stativanordning (14b, 21, 22),

e) tar bort testprotesen fré&n stativanordningen,

f) placerar ett permanent fdrbindelseelement (29) i stativan-
ordningen (14b, 21, 22) intill proteshylsepositivet (25) i

den inrdttade relativa stdllning, som reproducerbart dr in-
stdlld i stativanordningen i punkt d), och

g) formar en permanent proteshylsa (37) pa proteshylsepositi-
vet (25) samtidigt som man fdrankrar fdrbindelseelementet

(29) vid proteshylsan (37) i ndmnda inst&llda f6rbindelse, var-
vid man erhé&ller en individuellt inst#114 benprotes.

2. S&tt enligt patentkravet 1, k@&@&nnetecknat av
att ndmnda tempordra proteshylsa (33) &r en hylsa som 4r for-
mad pad ndmnda proteshylsepositiv (25).

3. Sdtt enligt patentkravet 1, k &nnetecknat av
att ndmnda tempordra proteshylsa (33) formas direkt p& den
motsvarande benstumpen (32), och att i steg d) proteshylse-
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positivet (25) formas i den temporira proteshylsan (33).

4. S&tt enligt ndgot av patentkraven l1-3, kd&nneteck-
n at av att protesfoten (36) fdrbindes med nimnda temporédra

forbindelseelement (35) respektive nimnda permanenta forbindel-
seelement (29) via monteringsadapterorgan (21), och att protes-~
foten avldgsnas fréan monteringsadapterorganen (21) innan test-

protesen i steg b) fistes vid stativanordningen i steg d).

5. S&tt enligt ndgot av de féregdende patentkraven, k&nne -
t ecknat av att tillverkningen av de nimnda proteshyl-
sorna (33, 37) innefattar vacuumformning av en hirdbar plast.

6. Stddanordning for anvdndning vid framst&llning av benpro-
teser medelst forfarandet enligt nagot av patentkraven 1-5,
innefattande ett L-format stativ (1), undre f&dstorgan (22) f&r
ett stddelement (23) vid ett proteshylsepositiv, vilka &r

fdsta vid stativets ena skinkel (la), och &vre fédstorgan (7,
13, 14) £f6r en protesfdOrmonteringsadapter (21) som &r férskjut-
bar ldngs och svidngbar omkring stativets (1) andra skidnkel
(1b, 4) med hjdlp av ett muffelement (7), k anneteck -

n ad av att ndmnda 8vre fistorgan for protesfoten innefattar
en glidstadng (17) som &r vinkelridt mot nimnda andra skdnkel
(4) , och ett l&ngstrickt monteringselement (14) p& protesfoten,
som dr vinkelrdtt mot glidstangen (17) och uppbdrs av mufforgan
(18) som dr foérskjutbara ldngsmed och svingbara omkring glid-
stdngen (17), varvid det langstrdckta monteringselementet (14)
dr forskjutbart i ldngdriktningen och svidngbart omkring sin
léngdaxel i n&mnda mufforgan (18), och ldgesfixerande muffelement
(6) f0r de 6vre fistorganen, vilka &r férskjutbara lidngs och
svdngbara omkring nimnda andra skinkel (4) under de &vre fast-
organen, varvid nimnda ldgesfixeringsorgan och de &vre fistor-
ganen dr anordnade att vid kontakt med varandra férhindra in-
bdrdes rotation med hjdlp av han- resp. honorgan (11 resp. 12)
vid deras kontaktytor, och att nimnda undre fdstorgan omfattar
ett 1l8stagbart stdd (23) for proteshylsepositivet (25), varvid
detta stdd innefattar ett i huvudsak rorformigt element (23),
som dr anordnat att med sin ena &nde fistas vid proteshylse-
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positivet (25), och som vid sitt mellanparti innefattar tva&
over varandra beldgna Oppningar (28), vilka stdr i férbindelse
med separata inre ledningar (27), vilka mynnar ut vid det ror-

formade elementets (23) andra &nde.
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