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Kuvataan kannettava radiopuhelin ohjaus-
kytkinten lukituksella. K#3ntéelementti
(104), joka sisdltds mikrofonin (107) ja
suljettuna peitt&4 n#ppdimistdn (110) ja
muut ohjauspainikkeet aktivoil my8s kdytts-
tilakytkimen (306). Kayttdtilakytkimen
(306) ja mikroprosessorin (402) osoittaes-
sa kdidntdelementin (104) olevan kiinni-
asennossa, virtakytkintd (408) ei voi ak-
tivoida kytkem#dn kannettavaa radiopuhe-
linta pddlle tal pois ja #3&nenvoimakkuutta
sddtdvdt kytkimet (108, 109) ovat 1lukit-
tuna.

Det beskrivs en bédrbar radiotelefon med
ldsning av kontrollkontakterna. Ett ré&r-
ligt element (104) som innehdller en mik-
rofon (107) och som i slutet ldge técker
en knappsats (110) och andra kontrollbry-

L 108
4109

tare aktiverar 4ven en klykomkastare
(306). D& klykomkastaren (306) och mikro-
processorn (402) indikerar att det rtrliga
elementet (104) 8r i slutet tillstdnd, kan
strombrytaren (408) inte aktiveras att
koppla radiotelefonen av eller p& och bry-

tarna (108, 109) som kontrollerar volym-

nivdn &r inaktiverade.
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Kannettava radiopuhelin ohjauskytkimen lukituksella

Keksinntn tausta

Keksintd 1liittyy yleisesti kannettaviin puhelin-
laitteisiin ja erityisesti kannettaviin radiopuhelimiin,
joissa kaytetdsn kytkimis tai vastaavia elimi# toimintojen
ohjaamiseksi ja nippdimist®dd puhelinnumeron valitsemista
varten.

Kaapeliverkkojen tilaajalaitteissa ovat sellaiset
puhelimet yleistyneet, joissa luuriosaan kiintedsti kuuluu
valintalevy- tai n8pp4inmekanismi. T&1148 jarjestelylld
puhelimen kdyttdjédlle tarjotaan mukavuutena kiaytt8liitty-
mamekanismien ja k&ayttdpainikkeiden tuominen 1l&helle
kdyttajaa.

Radiopuhelimen kdyttd, sellaisena kuin sitd tarjo-
taan solukkoradiopuhelimilla tai johdottomilla puhelinko-
Jeilla, tarjoaa puhelimen k#ytt#djdlle liikkuvuuden, jota
kaapeliverkon puhelin ei tarjoa. Kannettavan radiopuheli-
men pienen koon ja luurijohdon puuttumisen ansiosta kiyt-
tdja voli kantaa yksikkdd oleellisesti minne tahansa hin
kulkeekin. T&m#8 kannettavuus sallii kuitenkin kannettavan
yksikdén asettamisen sellaisiin paikkoihin, joissa vieraat
esineet voivat p88st8 koskettamaan kdyttdliittymd-mekanis-
mia ja aktivoimaan numero- tai k#yttdndppdimet. Jonkin
verran suojaa voidaan tarjota laitteella, joka peittsi
kayttbliittyméd-mekanismin ja kdytt8ndppdimet kun ne eivit
ole kdytdssd, mutta pienet esineet, kuten kolikot, paperi-
liittimet, jne. voivat j&&did kannen ja mekanismin v&liin.
Radiopuhelinkojeen ndppdinten ei-toivottu painaminen saat-
taa kytked laitteen p#ddlle tai pois padltid, aiheuttaa ei-
toivottujen signaalien l&hett&misen ja estdi radiokanavan
kdyttamisen, tai aiheuttaa ei-toivottujen toimintojen
esiintymist8. Sellainen nippdinten ei-toivottu aktivoimi-
nen saattaa todenndkdisesti kdynnistdd toimintoja, jotka
lyhentdvdt kannettavalle yksik®lle virtaa antavan pariston
kayttoikas.
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Yhdysvalloissa on tarjottu joitakin johdottomié
puhelimia, joissa valinta, numeromuisti ja kutsunkdsitte-
lytoiminnat on lukittuna, kun valintandppdimistdén kansi
suljetaan sitd peitt&mddn. Erastd sellaista johdotonta
puhelinta valmistaa Panasonic Company tyyppinumerolla
KX-T3000. Vaikka t#ssi aikaansaadaankin suoja virheellista
numeronvalintaa ja kutsunk#dsittelya vastaan, virtakytkin
ja &3nenvoimakkuuden sd&td voidaan aktivoida ei-toivotulla
tavalla. Vaikka nidyttdisi siltd, ettd yksikdn pelkkad p&adl-
le- tai poiskytkeminen kantta suljettaessa ratkaisisi kai-
ken ei-toivotun toiminnan, niin sellainen k&yttdtila on
kuitenkin valttamitdn, jossa yksikkd voi vastaanottaa kut-
sun ja h#lyttdd kdyttdjén, mutta jossa se ei voi suorittaa
mitdsn muita ei-toivottuja toimenpiteitd. Kdytt&j&n pitdi-
si pystyd4 aktivoimaan sellainen kutsun vastaanottotila,
eikd tahaton poiskytkeminen saisi olla mahdollinen kytke-
midlls yksikkd ei-toivotulla tavalla pois padlta. Lisdksi,
jos k&yttdjd on tarkoituksella kytkenyt laitteen pois
psi4ltd, se ei saisi tahattomasti kytkeytyd padlle.

Yhteenveto keksinndsta

Sen vuoksi esilli olevan keksinndn tarkoituksena on
estii mahdollisesti mekanismien ja kannen vdliin jéddneitd
vieraita esineiti kiyttamistsd ei-toivotulla tavalla valin-
ta- ja kiyttdnippdin-mekanismeja.

Esilld olevan keksinndn toiséna tarkoituksena on
lukita virtandppdin kannen ollessa suljettuna sellaisen
ei-toivotun toiminnan estémiseksi.

Esillid olevan keksinnén tarkoituksena on lisé&ksi
estii dinenvoimaakkuuden s#dtd kannen ollessa suljettuna.

N&md ja muut tavoitteet toteutetaan vastaavasti
esilld olevalla keksinn&lld, jbnka avulla aikaansaadaan
kannettava radiopuhelin, jossa oleva ndppdimistdn peittava
kééntbeleméntti aikaansaa puhelimen sulkemistilan, kun
kddntdelementti on ensimmaiéessé asennossa peittden ndp-
pdimistén, ja kéyttotilan, kun kaintdelementti on toisessa
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asennossa paljastaen ndppdimistédn. Kun sulkemistila on
aikaansaatu, on kytkettdvdn virtaldhteen pddlle- tai pois-
kytkeminen estetty.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on isometrinen piirustus kannettavasta ra-
diopuhelimesta, jossa esilld olevaa keksintdd voidaan
kdyttdas.

Kuvio 2 on kuvion 1 kannettava radiopuhelin sivulta
pdin, jossa vieras esine voi ja&dda kddntdkansielementin ja
kdyttbliittymén valiin.

Kuvio 3 on kaavio k&ytt&tilakytkimen mekanismista,
Jjota voidaan kdyttd& kuvion 1 radiopuhelimessa.

Kuvio 4 on kytkent&kaavio renki-mikrotietokoneesta, jossa
voidaan kdyttdd esilli olevaa keksintoi.

Kuvio 5 on kytkentdkaavio isdntid-mikrotietokonees-
ta, jossa voidaan kdyttdd esilld olevaa keksint®&i.

Kuvio 6 on vuokaavio lukitusmenetelmdstd, jota voi-
daan kdyttdd esilld olevassa keksinn$ssi.

Kuvio 7 on vuokaavio is&nt&-mikrotietokoneen luki-
tusmenetelmdstd, Jota kéytetd8n esilld olevassa kek-
sinndssé.

Kuviot 8A ja 8B muodostavat yhdessd vuokaavion ren-
ki-mikrotietokoneen 1lukitusmenetelmdstd, jota k3ytetdsn
esilld olevassa keksinndssai.

Kuvio 9 on vuokaavio isdnt&-mikrotietokoneen virta-
kytkimen pdélle/pois-kytkemismenetelmidsts isédntd-mikrotie-
tokoneen alkukdynnistyksessd, esilld olevassa keksinndssi
kdytettyni.

Kuvio 10 on vuokaavio virtakytkimen p#dlle/pois-
kytkemismenetelmdstd is&ntd-mikrotietokoneen alkukdynnis-
tyksen jdlkeen, esilld olevassa keksinn®ssi kdytettynd.

Edullisen suoritusmuodon selitys

Kuviossa 1 esitetddn solukkoradiopuhelinjdrjestel-
mdssd kdytettdvdksi tarkoitettu kannettava radiopuhelin.
Tamd kannettava yksikkd kdsittda kaksi selvdsti n&htivas

-
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osaa, runko-osan 102 ja k#&ntdelementin 104. Kuviossa 1
kisntdelementti on esitetty "avattuna", niin ettd kannet-
tavan yksiktn kayttdjd voi kuunnella kuulokkeella 106 ja
puhua mikrofoniin 107. Valintalevy eli ndppdimistd 110
kdsittsd useita nippdimis, jotka on numeroitu 1 - O, # ja
* tavanomaisen puhelimen mukaisessa jidrjestyksessd, seka
toimintonsdpp4imid, kuten "l&hetys", "loppu" ja "virta",
sekd muita muistin kayttddn liittyvid ndppdimid. Runko-
osan 102 sivulle on j4rjestetty kaksi &&nenvoimakkuuden
siitdpainiketta, ##nenvoimakkuuden lisd&minen 108 ja &&-
nenvoimakkuuden pienent#minen 109, joilla voidaan sd&ataa
kuulokkeen ja/tai soittoyksikdn d3nenvoimakkuutta.

Kiintdelementin 104 ollessa auki, kuten kuviossa 1,
voi puhelin olla vastaus- tai puhelutilassa. Sellainen
tila tunnetaan "kdyttdtilana". (On otettava huomioon, etta
solukkojédrjestelmissd tarvitaan kayttdjén lisdtoimenpidet-
t4 puhelun ottamiseksi: kutsuttavaa puhelinnumeroa sybtet-
tdessi on painettava l&hetys-ndppdintd, niin ettd kannet-
tavan yksikdn lihetin kdynnistyy ja puhelu toteutuu. Edul-
lisessa suoritusmuodossa voidaan l#hetysndppdintd kdyttda
my®s kutsuun vastaamiseen, jos kidintdelementti jo on au-
ki.) Puhelun j4lkeen k3yttdj& voi sulkea kannettavan puhe-
limen (siirty# "sulkemistilaan") k&&ntdm&lla kdidntdelemen-
tin 104 siilytysasentoon, ts. kd4ntdmdlls kd#dntbelementtia
saranoiden 112 ja 114 akselin ympdri, niin ettd kddntdele-
mentti 104 nojaa tiiviisti néppdimistda 110 vastaan. Tdmd
toimenpide aktivoi kayttdtilakytkimen (HKS), joka lopettaa
puhelun. Puhelun voi my&s lopettaa painamalla loppu-ndp-
pdint3d sulkematta kddntdelementtid.

K4yttdtilakytkimen aktivoiminen tapahtuu edullises-
sa suoritusmuodossa silloin kun rungon 102 ja kddntdele-
mentin 104 vélinen kulma on noin 45° Ké&é&ntdelementin 104
sulkeminen voidaan parhaiten n&hdd kuviosta 2. Voidaan
kuvitella, ettd jos vieras esine 202 jdisi kaddntdelementin
104 ja rungon 102 v#liin, niin saattaisi tapahtua ndppdi-
mistén 110 ei-toivottuja n&ppdinpainalluksia.
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Edullisessa suoritusmuodossa kayttdtilakytkin si-
jaitsee k#intdelementin 104 ja runko-osan 102 vdlissd, ja
se voidaan yksityiskohtaisesti ndhdd kuviosssa 3. Kadntd-
elementin 104 saranaan 114 on jadrjestetty tavallista joh-
tavaa jousiainetta oleva kosketin 302, joka kiertyy kd&dn-
téelementin 104 mukana. Runko-osaan 102 on sijoitettu pii-
rilevy-elementti 304 sellaiseen asentoon, ettd8 kosketin
302 nojaa piirilevy-elementtiin 304. Piirilevy-elementilla
304 oleva metallointi on jdrjestetty siten, ettd kun k&in-
tdelementti 104 avataan 45° kulmaan, muodostuu koskettimen
302 kautta s8hkdpiiri metalloinnin ja maan vdlille. Kos-
kettimen 302 ja piirilevy-elementin 304 yhdistelmd muodos-
taa kdyttdtilakytkimen (HKS) 306.

Edullisessa suoritusmuodossa kdytetddn kahta toi-
siinsa 1liittyvdd mikrotietokonetta kannettavan yksikdn
perustoimintojen ohjaamiseksi (is&ntéd-mikrotietokone) ja
ndappdimistdn ja ndyttdtoimintojen ohjaamiseksi (renki-mik-
rotietokone). Renki-mikrotietokone on esitetty kaaviolli-
sesti kuviossa 4. Renki-mikrotietokonejdrjestelmd kidsittad
mikroprosessorin 402, joka edullisessa suoritusmuodossa on
mikroprosessori MC68HC0O5C4 (jossa myS8s on oma muisti).
Renki-mikroprosessorin perustehtdvédnd on jdrjestdd kannet-
tavan radiopuhelimen kdyttdjdlle 1l1liitdntd ndppdimistoén,
ndytdn, ja muiden ndppdinten ja osoittimien avulla. Renki-
mikroprosessori on kytketty monilohkondyttdén 404, joka
edullisessa suoritusmuodossa on tavallinen kahdeksan nume-
ron LED-ndyttd. Renki-mikroprosessori 402 on myds kytketty
ndppdinten 110' n&8ppdimistbmatriisiin, jonka avulla kan-
nettavan radiopuhelimen kdyttd8jd wvoi ndppdilld (valita)
puhelinnumeroita, tallettaa puhelinnumerotietoa muistiin
ja lukea sitd muistista, ja suorittaa muita radiopuhelin-
toimintoja (kuten puhelun ottamisen). Edullisessa suori-
tusmuodossa matriisin 110' ndppdimistd 408 yksi ndppdin on
erityisesti virran p3dlle ja pois kytkemistd varten. Vir-
ran kytkeminen toteutetaan kytkimen hetkelliselld kytkemi-
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sells (nippaimelld 408) maahan, joka aktivoi kytkinpiirin.
Kinenvoimakkuuden lis#&miskytkin 108' ja &&nenvoimakkuuden
pienentimisekytkin 109' on s#hkdisesti kytketty renki-mik-
roprosessoriin rivi/sarake-matriisin osana. Ne on sijoi-
tettu erilleen ni¥ppdimistdstd 110' niiden kdytdn helpotta-
miseksi.

Kaapeliverkkoon liitetyssd puhelimessa tavallisesti
kannatinkoskettimella (k#yttdtilakytkin) toteutettu toi-
minta toteutetaan esilld olevan keksinndn kannettavassa
radiopuhelimessa kuvion 3 yhteydessd selitetylld tavalla.
Kuviossa 4 kidyttdtilakytkin on esitetty kaaviollisesti
kytkimend 306. HKS 306 kytkee tail katkaisee dc-piirin (ta-
savirta) maata vasten ja kytkee sen mikroprosessorille
402. Lis#dksi HKS:n tilan muutoksen johdosta kehitetddn
pulssi transistorilla 410, kondensaattoreilla 412 ja 414
sekd vastuksilla 416, 418 ja 419. Transistorin 410 1l&htd
johdetaan kollektorilta mikroprosessorin 402 keskeytys-
pyyntétuloon (IRQ) ja nidppdimistdn saraketuloihin, jolloin
se on negatiivinen ja sen kesto noin 10 mikrosekuntia.
Mikroprosessori 402 tallettaa muistiin HKS:n 306 tilan ja
aikaansaa is#ntid-mikroprosessorille osoituksen HKS:n 306
tilan muutoksesta.

Renki-mikroprosessorin 402 ja isdntd-mikroprosesso-
rin vilinen yhteys hoidetaan datavdyl&dlld 420. Tdma data-
vdyld 420 on kytketty isdntd-mikroprosessoriin 502, kuten
isantid-mikrotietokoneen kuviossa 5 esitetd&n. Datavaylda
420 kdyttdvit myds muut toiminnat: kannettavan radiopuhe-
limen lihetin/vastaanotin 504 saa radiokanavan syntesoin-
titietoa ja sanoman koodaustietoa/koodauksen purkutietoa
vdylalta 420, ja erityiset vahtitoiminnot 506 toimivat
vdylalls 420 annettujen kaskyjen perusteella. Edullisessa
suoritusmuodossa isdnta-mikroprosessori on toteutettu ta-
vanomaisella 68HCll-mikroprosessorilla. Mikroprosessoriin
502 liittyvan mikrotietokoneen muu osa kdsittaa muistin

508, joka edullisessa suoritusmuodossa voi olla joukko
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tavanomaisia RAM-, EPROM- ja/tai EEPROM-muisteja, seka
erityisen virtaohjaimen 510, jonka toiminnot kytkevé&t kan-
nettavassa lihetin/vastaanottimessa tarvittavien erilais-
ten toimintojen j3nnitteet sek#d ohjaavat pad#dlle/pois-sig-
naalia. Esillid olevan keksinndén toiminnan ymmdrtdmisen
avuksi on kuviosta 5 ja selityksestd jétetty pois oheis-
virtapiirej4, kuten ulkoisen virran ilmaisu ja muistin
virkistys.

Olettaen ettd kannettavan radiopuhelimen virta on
kytketty ja k&dintdelementti avattu, niin ettd HKS on va-
pautettu, kannettavan radiopuhelimen kd8ytt&dj&n suorittama
ndppidimistén 110 ndppidimen painaminen johtaa tiedonsiir-
toon renki-mikroprosessorin 402 ja is&nté-mikroprosessorin
502 vdlilld vdyldn 420 kautta. Edullisessa suoritusmuodos-
sa renki-mikroprosessori 402 siirtdd tiedon siitd, etta on
esiintynyy kosketus mi&rdtyn rivin ja mddrdtyn sarakkeen
vd1ill8, kHyttdj8n painamaa n&ppdintd vastaten. Tdlldin
isdnti-mikroprosessori 502 voi suorittaa sopivan toimenpi-
teen, kuten palauttaa numerokiskyn vdyldlld 420, niin etta
renki-mikroprosessori 402 aikaansaa ndytdn 404 syttymisen
tal muun osoituksen. Siten renki-mikroprosessori 402 saa
kdskyt is#ntid-mikroprosessorilta 502 tai kdyttajdlta teh-
tdvan loppuunviemiseksi.

Kun sekd renki-mikroprosessori 402 ettd isdntd-mik-
roprosessori 502 toimivat yhdess3, noudatetaan kuviossa 6
esitettyd menetelmdi, jolla médritetddn pitdisikd ndppdi-
mistén ndppdinten ja kdyttokytkinten aiheuttaa kannettavan
radiopuhelimen vastauksen. Koska esilld olevan keksinn&n
t4drkednd piirteend on lukita kdayttdjédliitdntd kddntoele-
mentin ollessa suljettuna, t&md ominaisuus on liitetty
kuvion 6 menetelm#in. Vaikka edullinen suoritusmuoto on
toteutettu k&yttden kahta mikroprosessoria, té&mdn ei tule
olla keksinndn rajoituksena, koska esilld oleva keksintd
voidaan toteuttaa yhdelld ainoalla mikroprosessorilla, jos
suunnittelija t&t4 haluaa. Sekd yhden mikroprosessorin
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ettd monen mikroprosessorin jirjestelmdssd mikroprosesso-
reita voidaan ohjata keskeytyksilld paristotehon sééstdmi-
seksi. Kuvion 6 menetelm3d alkaa siten keskeytykselld, joka
johtuu k#yttdtilakytkimen 306 tilan muutoksesta tai nap-
p4dimistén 110 n&pp&imen painamisesta, niin ettd mikropro-
sessorijidrjestelmd aktivoidaan kohdassa 602. Kohdassa 604
todetaan onko kd#ntdelementti auki vai kiinni. Jos kaantd-
elementti on auki, luetaan kohdassa 606 ndppdimistd 110,
niin ettid todetaan painettu n#ppidin. jos kohdassa 608 on
painettu ni#ppaintd, toimitaan kohdassa 610 ndppdimen toi-
minnon tail merkin perusteella. Ellei n&ppdistdén 110 nap-
p4dint4 ole painettu, ei mitadn toimintaa suoriteta, ja
mikroprosessori siirtyy normaaliin toimintaan ohjaamaan
lihetin/vastaanotinta, n#ytt&4 ja muita vakiotoimintoja,
kuten kohdassa 612 esitet#ddn. Jos (kohdassa 604) todetaan,
attei kiintdelementti ole auki, kédsitellddn mikd tahansa
nippdimistédn painallus v&ir&nd, ja se jétetaan vaille huo-
miota siirtym&lls piditdksentekolohkosta 604 suoraan vakio-
toimintojen lohkoon 612. Koko menettely toistetaan ennalta
mi4ratyn jakson ajan, kunnes kohdassa 614 tehdd&n pddtds
mikrotietokoneen siirtymisestd pienen tehonkulutuksen ti-
laan. Mikrotietokonejidrjestelmd asetetaan lepotilaan koh-
dassa 616 ja vain pienen tehon toiminnot odottavat keskey-
tyssignaalia kohdassa 618. )

Jos mikrotietokonejirjestelmd toteutetaan isdnta-
ja renki-mikrotietokoneilla, kdytetddn isdntd-mikroproses-
sorilla kuviossa 7 esitettyd menetelm#d (osana sen vakio-
toimintaa), niin ettd estet#in vdirid ndppdinpainalluksia
aktivoimasta kannettavaa lihetin/vastaanotinta. Koska ren-
ki-mikroprosessori 402 voi lsdhett&8 joko kddntbelementti-
kiinni -viestin tai k#intdelementti-auki -viestin, on
isdnti-mikroprosessorin voitava ilmaista n&md viestit.
Kohdassa 702 testataan, onko vaylé&lla 420 vastaanotettu
renki-mikroprosessorilta 402 kisntdelementti-kiinni -vies-

ti. Jos kidintdelementti-kiinni -viesti on vastaanotettu,
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l4hettd3 is#nti-mikroprosessori 502 kohdassa 704 ndpp&i-
mist®dn lukituskiskyn renki-mikroprosessorille 402 vdaylén
420 kautta. Sitten is#nt#-mikroprosessori palaa ohjelmoi-
tuihin vakiotehtdviinsd. Ellei k#intbdelementti-kiinni
-viestii ole vastaanotettu, testataan kohdassa 706, onko
renki-mikroprosessorilta 402 vastaanotettu kddntdelement-
ti-auki -viestii. Jos is#nti-mikroprosessori 502 on vas-
taanottanut sellaisen viestin, 1l&hetetd&n vdylalld 420
renki-mikroprosessorille 402 k#&sky renki-mikroprosessorin
aktivoimiseksi, niin ettd se j&lleen 1lukee mahdollisia
ndppdimistdn nippdinpainalluksia ja 1l&hettdd sellaista
tietoa 1is#intd-mikroprosessorille 502. Aktivointikdskyn
j&lkeen isdntd-mikroprosessori 502 palaa vakiotehtdviinsa.

Renki-mikrotietokoneen esilld olevan keksinnén
edullisessa suoritusmuodossa noudattama menetelmd on esi-
tetty kuvioissa 8A ja 8B. Renki-mikroprosessori 402 tal-
lettaa muistiinsa kdyttétilakytkimen 306 tilan, joka vas-
taa kdintbelementin auki- tai kiinnitilaa. Osana vakiotoi-
mintaansa renki-mikroprosessori 402 tutkii kohdissa 802 ja
804, onko k#yttstilakytkin 306 vaihtanut tilaa, vertaamal-
la nykyistd tilaa talletettuun tilaan. Jos tila on erilai-
nen, tehd&din kohdassa 806 pi#tds siitd, onko kddntdele-
mentti auki vai kiinni. Jos k##ntbelementin pddtetddn ole-
van auki, lihetetdin kohdassa 808 is#ntd-mikroprosessoril-
le kdintdelementti-auki -k#dsky. Jos kohdassa 806 todetaan
kdintdelementin olevan kiinni, siirretddn isantada-mikropro-
sessorille kohdassa 810 kdadntdelementti-kiinni -kdasky.
Kummassakin tapauksessa is#dntd-mikroprosessori 502 aina
pit&dd kd3ntdelementin tilan liittyvdssd muistissaan. Osana
vakiotehtdvisdidn renki-mikroprosessori tarkistaa saako se
isdntid-mikroprosessorilta 502 n&ppdimistédn vapautus- tai
nadppdimistdn lukituskdskyn. Tdmd8 tutkitaan padatoksenteko-
lohkoissa 812 ja 814. N&dppdimistdn vapautuskdsky asettaa
nidppdimistdn aktivointilipun mikroprosessorin 402 muistiin
kohdassa 816, kun taas nippdimist®dn lukituskdsky pyyhkii
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n4ppdimistdn aktivointilipun kohdassa 818, ennenkuin ku-
vion 8 prosessi jatkaa normaalisti taustalla tapahtuvaa
toimintaa. Edemp4nid normaalisti taustalla tapahtuvassa
menetelmdssi renki-mikroprosessori 402 lukee ndppdimistdn
aktivointilipun kohdassa 820, ja lukee kohdassa 822 né8p-
pdimistdltsd rivi- ja saraketiedot d3dnenvoimakkuuden lisda-
miskytkimen 108 ja &#nenvoimakkuuden pienent8miskytkimen
109 lis#ksi, niin ettd se voi maarittdd onko jotain n&p-
pdintd tai kytkintd painettu (m3dritys tehdddn kohdassa
824). Jos ni&ppdintid tai kytkintd on painettu, lihetetddn
kohdassa 826 isantd-mikroprosessorille néppdimen tai kyt-
kimen tunnus. Kuvion 8 prosessi palaa sitten normaaleihin
renki- mikroprosessorin taustatoimintoihin. Jos ndin ol-
len kiintdelementin todetaan olevan auki, niin ndppdimis-
t8n n&ppdimet ja #&nenvoimakkuuden lisddmis- ja pienentd-
miskytkimet luetaan tavanomaisella tavalla. Jos k&aantoele-
mentin todetaan olevan kiinni, ei n&ppaimistén ndppdimia
tai #44nenvoimakkuuden lis#imis- ja pienenté@miskytkimia
huomioida. T&std on kuitenkin vield erds poikkeus.
Kiintdelementti peittdd ja suojaa myds virtandp-
p4dintd. Edullisessa suoritusmuodossa virtandppdin sijoite-
taan nippdimistdn naéppdimien joukkoon esteettisista syis-
ti. Toivottavana ominaisuutena on, ettd kannettava léhe-
tin/vastaanotin pysyy p#&lle kytkettynd, kun virta on kyt-
ketty, ja etteivit vaariat virtandppaimen painallukset kyt-
ke sitd pois paaltsd, kun kéintdelementti on suljettu. Sa-
malla tavalla on yhtd toivottavaa, ettd kannettava léhe-
tin/vastaanotin pysyy poiskytkettynd, vaikka vadrad vir-
takytkimen painallus esiintyisikin kddntdelementin ollessa
suljettuna. Kaksi menetelmaa mahdollistaa tdmdn toiminnan.
Virtanippidimen painalluksia ei oteta huomioon kd&an-
toelementin ollessa suljettuna. Viitaten j&lleen kuvioon
4, maapotentiaali johdetaan virtakytkinjohdolle ja kuvion
5 virtaohjaimelle 510, kun virtakytkintd 408 hetkellisesti
painetaan. Kytkimen 408 kautta johdettu maapotentiaali
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puskuroidaan virtaohjaimella 510 ja johdetaan is&ntd-mik-
roprosessorille 502 johdolla 512. Vastaanottaessaan tamdn
puskuroidun kytkinsignaalin johdolta 512, is&ntd-mikropro-
sessori 502 noudattaa kuviossa 9 olevaa vuokaaviota. Koh-
dassa 902 tapahtuu isdntd-mikroprosessorilla 502 ja siihen
liittyvdssd muussa mikrotietokonejdrjestelmdssd nollaus-
toimenpide, ja se pyyt38 ji4rjestelmédn konfigurointia (mdd-
ritelm8s8 viylidlls olevista oheislaitteista) kohdassa 904.
Osana konfigurointimenettelyd renki-mikroprosessori 402
ilmoittaa kd&ntBelementin tilan. T&116in talletetaan voi-
massa oleva kdintdelementin tila kohdassa 905. Sen jdlkeen
is8ntd-mikroprosessori tutkii onko k&&ntdelementti auki,
kohdassa 906. Kun tutkimus tuottaa positiivisen tuloksen
isdntd-mikroprosessori jatkaa normaalia k&ynnistys- Jja
vakiotoimintaansa. Jos kdidntdelementin todetaan olevan
suljettuna kohdassa 906, tarkistetaan kohdassa 908 onko
kannettavaan radiopuhelimeen liitetty ulkoinen l&hde. Sel-
laista piirien jakamisjdrjestely8 selitetddn enemm&n US-
patenttihakemuksessa no. 107,227, "Radio Arrangement Ha-
ving Two Radios Sharing Circuitry" (Radiojédrjestely, Jjossa
kaksi radiota jakavat piireji), joka on j&tetty Michael P.
Metrotkan puolesta 9.10.1987. Jos kohdassa 908 todetaan
ulkoinen l1&8hde, niin is&nt&-mikroprosessori 502 palaa nor-
maaliin vakiotoimintaansa. Ellei ulkoista 1l&hdettd ole
liitetty, noudatetaan virran katkaisurutiinia kohdassa
910. (Virran katkaisu hoidetaan isdntd-mikroprosessorilla
502 tallettamalla sen tila ja muut oleelliset muuttujat
muistiin ennen kuin kuvion 5 vahtitoimintojen 506 annetaan
kulua loppuun. Vahtitoiminnan virtakytkenndn p&ddttyminen
siirretddn virtaohjaimelle 510, joka sen jalkeen Kkytkee
virran pois kannettavalta radiopuhelimelta).

Kun isdntid-mikrotietokone on onnistuneesti kdynnis-
tynyt, Jjédtetd&n mahdolliset virtakytkimen painallukset
huomiotta kdidntoelementin ollessa suljettuna (kuten kuvion
10 menetelm&ssd on esitetty). Kuvion 5 johdolla 512 oleva
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signaali tunnistetaan isinti-mikroprosessorissa 502 koh-
dassa 1002. Jos tunnistetaan ylh#4ll8 oleva signaali, is&-
nt4-mikroprosessori jatkaa taustarutiinejaan. Jos tunnis-
tetaan alhaalla oleva signaali, is#ntd-mikroprosessori 502
lukee kaintdelementtimuistin tilan (kohdassa 1014) ja jat-
kaa pididltsd kytkemisrutiinia (kohdassa 1016) k&antdelemen-
tin ollessa auki, tal jatt#i virtakytkimen painalluksen
vikapainalluksena huomioon ottamatta k3iintdelementin ol-
lessa kiinni. Siten pidtevd p#d&lle/pois-kdsky voidaan kasi-
telli vain k#intdelementin ollessa auki.

Yhteenvetona todeten on esitetty ja kuvattu kannet-
tava radiopuhelin, joka pystyy j&tt&m#&n huomiotta ohjaus-
kytkimen v#3rdn tulosignaalin. Suljettuna ndppdimistdn ja
muut ohjausndppidimet peittédva kéédntdelementti aktivoi myds
kayttdtilakytkimen. Kun kayttotilakytkin ja mikroproses-
sori osoittavat, ettsd kidintdelementti on suljettuna, vir-
takytkintd ei voi aktivoida niin, etta se kytkisi kannet-
tavan radiopuhelimen p##lle tai pois pddltd. Samaten ovat
sinenvoimakkuutta s#itivat kytkimet lukittuna kdantdele-
mentin ollessa suljettuna. Vaikka tédssd on esitetty kek-
sinn®n miiritty suoritusmuoto, on ymmidrrettdvd ettei kek-
sint® tarkasti ottaen rajoitu tdssd olevaan mddrdttyyn
suoritusmuotoon, ja ettd voidaan tehdd muutoksia ja muun-
nelmia poikkeamatta keksinndn hengestd. Oheisia patentti-
vaatimuksia pidet#8n siten esilld olevan keksinndn ja

kaikki sellaiset muutoksen ja muunnelmat kattavina.



.

10

15

20

25

30

35

13 104031

Patenttivaatimukset:

1. Kannettava radiopuhelinlaite, jossa on ulkopin-
nalla oleva nippdimistd ja ensimmdisessd asennossa ndppdi-
mist¥n peittdvd ja toisessa asennossa nippdimistédn paljas-
tava k##ntdelementti, jolloin kannettava radiopuhelin toi-
mii kytkettdvalld virtal&hteelld, t unn e t tu siita,
ettd se kdsittda:

aikaansaamisvilineet kannettavan radiopuhelimen
sulkemistilan aikaansaamiseksi k#&ntdelementin ollessa en-
simmidisessd asennossa ja kannettavan radiopuhelimen kdyt-
tdtilan aikaansaamiseksi kd#ntdelementin ollessa toisessa
asennossa; ja

estidmisvidlineet kytkett#vidn wvirtaldhteen pé&dlle-
tai poiskytkemisen estd@miseksi kannettavan radiopuhelimen
ollessa mainitussa aikaansaadussa sulkemistilassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kannettava radio-
puhelinlaite, tunnet tu siitd, ettd mainittu estd-
misviline lis#dksi k#dsitti#i mahdollistamisvdlineet, joiden
avulla kytkettdvd virtal&hde voidaan kytked pddlle kannet-
tavan radiopuhelimen ollessa mainitussa kayttétilassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kannettava radio-
puhelinlaite, t un ne t t u siita, etta mainittu mah-
dollistamisvdline lisdksi k#sittd4 vdlineet, joilla sulke-
mistilan muistielementti voidaan asettaa osoittamaan mai-
nittua sulkemistilaa sen jilkeen kun mainittu kytkettava
virtalsdhde on kytketty p#&dlle, jolloin mainittu estovaline
lisiksi k&sittds vilineen mainitun kayttdtilan muistiele-
mentin osoituksen ja mainitun aikaansaamisvdlineen osoi-
tuksen vertaamiseksi, niin ettid m&iaritetddn onko kannet-
tava radiopuhelin sulkemistilassa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kannettava radio-
puhelinlaite, t unne t tu siitd, ettd mainittu estad-
misvdline lis#ksi kasittdi vialineet kytkettdvdn virtaléh-
teen poiskytkemistd varten, kun kannettava radiopuhelin-

laite on mainitussa aikaansaadussa kayttdtilassa.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kannettava radio-
puhelinlaite, tunnet tu siita, ettd se lisdksi ka-
sittds valineet, jotka estdvat akustisen muuttajan ddnen-
voimakkuuden s#itimisen kannettavan radiopuhelimen ollessa
mainitussa aikaansaadussa sulkemistilassa.

6. Kannettava radiopuhelinlaite, jossa on ulkopin-
nalla oleva nippdimistd ja ensimmdisessd asennossa ndppdi-
mistdn peittidvd ja toisessa asennossa nidppidimistdn paljas-
tava kdintdelementti, jolloin kannettava radiopuhelin toi-
mii kytkett#vslla virtaldhteelld, t unn e t t u siita,
ettd se kdsittda:

aikaansaamisvilineet kannettavan radiopuhelimen
sulkemistilan aikaansaamiseksi kd&ntdelementin ollessa en-
simmdisessid asennossa ja kannettavan radiopuhelimen kayt-
tdtilan aikaansaamiseksi k#i#ntdelementin ollessa toisessa
asennossa; ja

estamisvidlineet akustisen muuttajan &&nenvoimak-
kuuden siitimisen estimiseksi kannettavan radiopuhelimen
ollessa mainitussa aikaansaadussa sulkemistilassa.

7. Menetelmid vairin kytkintoiminnon estémiseksi
kytkettdvan virtaldhteen varassa toimivassa kannettavassa
radiopuhelimessa, jossa on ulkopinnalla oleva ndppdimistd
ja ensimmdisessd asennossa nippdimistdn peittdva ja toi-
sessa asennossa nippidimistdn paljastava k#é#éntOelementti,
tunnettu siitd, ettd se késittaa:

sulkemistilan aikaansaamisen kannettavassa radiopu-
helinlaitteessa k#&intSelementin ollessa ensimmdisessa
asennossa ja kannettavan radiopuhelimen kiyttotilan ai-
kaansaamiseksi kaintdelementin ollessa toisessa asennossa;
ja

kytkettdvin virtaldhteen pddlle- tai poiskytkemisen
estédmisen kannettavan radiopuhelimen ollessa mainitussa
aikaansaadussa sulkemistilassa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu estédmisvaihe lisdaksi kéa-
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sitt44 vaiheen, jonka avulla kytkettdva virtaldhde voidaan
kytked p#ille kannettavan radiopuhelimen ollessa mainitus-
sa kdyttdtilassa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu mahdollistamisvaihe lisdk-
si k#sittd38 vaiheen, jossa sulkemistilan muistielementti
voidaan asettaa osoittamaan mainittua sulkemistilaa sen
jdlkeen kun mainittu kytkettdvd virtaldhde on kytketty
pddlle, jolloin mainittu estdmisvaihe lisdksi kdsittaa
vaiheen mainitun kdyttbtilan muistielementin osoituksen
ja mainitun aikaansaamisvdlineen osoituksen vertaamiseksi,
niin ettd mddritetddn onko kannettava radiopuhelin sulke-
mistilassa.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainittu estdmisvaihe lisdksi
kdsittd8 vaiheen, jossa mahdollistetaan kytkettdvdn vir-
taldhteen poiskytkeminen, kun kannettava radiopuhelinlaite
on mainitussa aikaansaadussa kdyttdtilassa.
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Patentkrav:

1. Barbar radiotelefonanordning med en knappsats pa
en utsida och ett rérligt element som t#cker knappsatsen
da det stdlles i ett fdrsta lage och frildgger knappsatsen
dA det stidlles i ett andra lige, varvid den bdrbara radio-
telefonanordningen fungerar med en kopplad strbmkidlla,
kdnnetecknad av att den omfattar:

organ f6r att astadkomma ett palidggningstillstand 1
den birbara radiotelefonanordningen om det rérliga elemen-
tet &r i det fdrsta liget och f8r att astadkomma ett bruk-
stillstdnd i den birbara radiotelefonanordningen om det
rérliga elementet #r i det andra l&get; och

organ fdr att hindra den kopplade stromkdllan att
pakopplas om den bdrbara radiotelefonanordningen &r 1
nidmnda Astadkomna palaggningstillstand.

2. Barbar radiotelefonanordning enligt patentkrav
1, k4annetecknad av att ndmnda organ f6r att
hindra vidare omfattar organ f&r att frigéra den kopplade
strémkallan att bli pakopplad om den barbara radiotelefon-
anordningen &r i n3mnda brukstillstand.

3. Barbar radiotelefonanordning enligt patentkrav
2, k annetecknad av att namnda organ f&r att
frigbra vidare omfattar organ foér att stdlla ett bruks-
tillstandsminneselement £8r att indikera n#mnda brukstill-
stand efter att namnda kopplade strdmkélla kopplats pa,
och varvid nimnda organ fér att hindra vidare omfattar
organ f&r att jamféra indikationen 1 nidmnda brukstill-
standsminneselement med en indikation fran namnda organ
f&r att Astadkomma f&r att bestdmma huruvida den b&arbara
radiotelefonanordningen &r i pdliggningstillstéand.

4. Barbar radiotelefonanordning enligt patentkrav
1, k 4annetecknad av att nidmnda organ fdr att
hindra vidare omfattar organ-fbr att frigdra den kopplade
strémkillan att bli frankopplad om den birbara radiotele-
fonanordningen &r i n&mnda astadkomna brukstillstand.
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5. Bdrbar radiotelefonanordning enligt patentkrav
1, k annetecknad av att den ytterligare omfat-
tar organ f6r att hindra justeringen av den ljudvolymen
hos en akustisk omvandlare dd den bdrbara radiotelefon-
anordningen 8r i n8mnda astadkomna palaggningstillstand.

6. Birbar radiotelefonanordning med en knappsats pa
en utsida och ett rérligt element som tdcker knappsatsen
da det stdlles i ett fOrsta ldge och frildgger knappsatsen
da det stdlles i ett andra l8ge, varvid den bdrbara radio-
telefonanordningen fungerar med en kopplad strtmkilla,
kd@dnnetecknad av att den omfattar:

organ for att dstadkomma ett paldggningstillstand i
den bdrbara radiotelefonanordningen om det rdrliga elemen-
tet d8r i det forsta ldget och f6r att astadkomma ett bruk-
stillstand i den b&rbara radiotelefonanordningen om det
rdrliga elementet &r 1 det andra laget; och

organ f&r att hindra justeringen av den akustiska
volymen hos en akustisk omvandlare d3& den bdrbara radiote-
lefonanordningen &8r i ndmnda astadkomna paldggningstill-
stand.

7. Fobrfarande f&6r att hindra falsk strUmstdllar-
funktion 1 en bédrbar radiotelefonanordning som fungerar
med en kopplad strémkidlla och har en knappsats pd en utsi-
daoch ett rérligt element som tdcker knappsatsen da det
stdlles 1 ett f&rsta lige och frildgger knappsatsen da det
stdlles 1 ett andra l8ge, k a n ne tec knat av att
férfarandet omfattar stegen:

att astadkomma ett paldggningstillstdnd i den bar-
bara radiotelefonanordningen om det r8rliga elementet &r i
det forsta ldget och att astadkomma ett brukstillstand i
den barbara radiotelefonanordningen om det rdrliga elemen-
tet 8r 1 det andra l&get; och

att hindra den kopplade strtmkédllan att pakopplas
om den bdrbara radiotelefonanordningen 8r i ndmnda astad-

komna paldggningstillstand.
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8. Férfarande enligt patentkrav 7, k 8 n n e tec
knat av att nimnda hindrande steg ytterligare omfattar
steget att frigdra den kopplade stromk#dllan att bli pa-
kopplad om den bdrbara radiotelefonanordningen &r i ndmnda
brukstillstand.

9. F8rfarande enligt patentkrav 8, k @ nnetec
kK nat av att niamnda frigdrande steg vidare omfattar
steget att stdlla ett brukstillstandsminneselement fOr att
indikera nimnda brukstillstdnd efter att ndmnda kopplade
strémkidlla kopplats pa, och varvid namnda hindrande steg
vidare omfattar steget att j&mfora indikationen i n&mnda
brukstillstandsminneselement med en indikation fran namnda
organ f6r att astadkomma f8r att best&mma huruvida den
birbara radiotelefonanordningen &r i paliaggningstillstand.

10. Férfarande enligt patentkrav 7, k a nn e -
t-e c k n a t av att nadamnda hindrande steg ytterligare
omfattar steget att frigdra den kopplade strdémkdllan att
bli frankopplad om den bdrbara radiotelefonanordningen ar
i namnda brukstillstand.
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