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(57)摘要

本发明涉及一种桥梁顶升用自爬升支架结

构及其顶升方法，该支架结构包括间隔排列的由

立柱段竖向拼接而成的钢管立柱，设置于钢管立

柱的顶升支架，各钢管立柱顶部均设置桥梁顶升

油缸；顶升支架包括活动升降设置的上横梁支架

和下横梁支架，上横梁支架与下横梁支架的竖向

间设有竖向伸缩油缸，钢管立柱的各立柱段侧面

铰接设有支撑件，当支撑件朝一侧翻转到位时对

下横梁支架形成支撑，朝另一侧翻转到位时对上

横梁支架和下横梁支架的活动升降无干涉；上横

梁支架固定连接桥梁顶升油缸，上横梁支架的周

面设有用于吊装立柱段的吊具。顶升时，桥梁下

方设置A、B组支架结构，采用A、B组支架结构交替

自动爬升并悬吊加装立柱段实现桥梁顶升作业，

施工效率高。
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1.一种桥梁顶升用自爬升支架结构，该支架结构包括间隔排列的钢管立柱（1），设置于

钢管立柱的顶升支架，各钢管立柱顶部均设置桥梁顶升油缸（2），钢管立柱由立柱段（101）

竖向拼接而成；其特征在于所述顶升支架包括上横梁支架（3）和下横梁支架（4），上横梁支

架和下横梁支架分布于整排钢管立柱（1）的周向，且相对于整排钢管立柱呈活动升降设置，

上横梁支架与下横梁支架的竖向间设有伸缩时调节两者竖向间距的竖向伸缩油缸（5），所

述钢管立柱的各立柱段（101）的侧面铰接设有翻转的支撑件（9），当支撑件朝一侧翻转到位

时对所述下横梁支架形成支撑，当支撑件朝另一侧翻转到位时紧贴所述立柱段的侧面且相

对所述上横梁支架和下横梁支架的活动升降无干涉；所述上横梁支架固定连接所述桥梁顶

升油缸（2），桥梁顶升油缸定位摆放于对应的钢管立柱顶部，即钢管立柱对桥梁顶升油缸形

成支撑的同时对上横梁支架形成支撑；所述上横梁支架的周面位置设有水平设置的导轨

（7），导轨内设置相对滑动并用于吊装所述立柱段的吊具（8）。

2.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述上横梁支架（3）

与下横梁支架（4）之间设有随两者竖向间距调节时保持两者呈水平支撑状态的斜向伸缩杆

（6），斜向伸缩杆为自动伸缩的弹簧杆或液压杆。

3.根据权利要求2所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述竖向伸缩油缸

（5）的两端及所述斜向伸缩杆（6）的两端与上横梁支架、下横梁支架之间为活动铰接。

4.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述上横梁支架（3）

和下横梁支架（4）均为组合式的矩形框架，即上横梁支架、下横梁支架均由长横梁和短横梁

组成，长横梁与短横梁之间为凹凸配合并通过螺栓锁紧固定。

5.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述桥梁顶升油缸

（2）的两侧固定设有连接板（201），所述上横梁支架固定设有与各桥梁顶升油缸两侧的连接

板通过螺栓固定的支撑梁（301）。

6.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述支撑件（9）为支

撑板（901），支撑板下方集成设有翻转到位时与所述立柱段（101）侧面形成支撑限位的牛腿

件（902）。

7.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述下横梁支架（4）

的周面集成设有上人平台（401），且上人平台预留设有至少一处适配所述吊具（8）悬吊所述

立柱段（101）通过的开口（402）。

8.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述钢管立柱（1）的

各立柱段（101）之间通过牛腿支架（102）配合螺栓锁紧固定。

9.根据权利要求1所述的桥梁顶升用自爬升支架结构，其特征在于所述吊具（8）为电动

葫芦。

10.一种如权利要求7所述的桥梁顶升用自爬升支架结构的顶升方法，桥梁下方排列设

有若干组该支架结构，并通过桥梁顶升油缸（2）支撑于桥梁下方；其特征在于该支架结构中

的下横梁支架（4）初始状态下位于地面，所述上横梁支架（3）及所述桥梁顶升油缸（2）支撑

于各钢管立柱（1）的顶部；当桥梁顶升作业时，所述支架结构分为A组支架结构和B组支架结

构，A组支架结构中的桥梁顶升油缸开启工作，将桥梁顶升至一定高度并保持状态，B组支架

结构通过控制所述竖向伸缩油缸（5）伸长，推动上横梁支架和桥梁顶升油缸上升，直至桥梁

顶升油缸顶部与桥梁底面接触，然后由操作人员在所述上人平台（401）操作所述吊具（8）将
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地面的立柱段（101）吊起并移送至B组支架结构中桥梁顶升油缸与钢管立柱顶部之间的空

缺处，并将新增的立柱段与原钢管立柱顶部的立柱段进行拼接固定，以该方式将B组支架结

构中的钢管立柱均增高一个立柱段；接下来，控制B组支架结构中的竖向伸缩油缸收缩操

作，桥梁顶升油缸和上横梁支架下降与钢管立柱顶部相抵形成支撑，支撑到位后，下横梁支

架继续上升直至越过下一个立柱段侧面的支撑件（9）高度位置时，支撑件翻转打开，此时对

竖向伸缩油缸泄压操作，下横梁支架自由下落支撑于所述立柱段的支撑件，以上即完成B组

支架结构的桥梁顶升油缸加高作业；完成前述操作后，控制B组支架组件按照上述A组支架

组件相同的操作，对桥梁继续顶升，所述A组支架组件按照上述B组支架组件的桥梁顶升油

缸加高作业进行加高，以上述交替顶升、加高的操作完成桥梁的顶升作业。
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桥梁顶升用自爬升支架结构及其顶升方法

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁工程领域，是一种桥梁顶升用自爬升支架结构及其顶升方法。

背景技术

[0002] 桥梁顶升施工是指将桥梁从低处顶升至所需标高位置，现有的桥梁顶升方案主要

是采用钢结构柱配合千斤顶的方式，即通过在桥梁下方设置多排钢结构柱，钢结构柱的顶

部均设置千斤顶，顶升操作时，千斤顶分为两部分交替顶升，即一部分千斤顶将桥梁顶起一

定高度后，另一部分千斤顶下方增设钢结构柱或调高垫块进行加高，加高处的千斤顶开启

工作，将桥梁继续顶升，顶升后另一部分千斤顶下方的钢结构柱再进行增高，以此循环，使

桥梁顶升达到所要求的高度，最后浇筑相应的桥梁墩柱，对桥梁进行有效的支撑，即完成桥

梁顶升施工作业。但该种方式的缺点在于，整体施工结构较为复杂，尤其是支撑平台的搭建

工程量浩大，人工劳动强度高，施工效率低。为了解决该问题，如中国专利文献刊载的授权

公告号CN219731703U，授权公告日2023年9月22日，实用新型名称为“一种桥梁顶升时钢管

支撑快速安装装置”，其公开了采用桥梁顶升部位下方设置双钢管支撑的结构方案，利用双

钢管支撑的其中一侧钢管支撑顶部的千斤顶进行顶升到位后，另一侧钢管支撑顶部进行钢

管支撑加高安装，然后加高后的钢管支撑顶部的千斤顶进行顶升，以此交替作业的方式实

现桥梁的顶升操作。除此以外，其公开了吊装牵引装置，从而方便钢管支撑的吊装加高操

作。以上方案能够一定程度提高桥梁顶升施工的效率，但缺点在于，仍然需要搭设较为复杂

的操作平台，整体拆装施工的劳动强度仍然较大。为此，有待对现有的桥梁顶升施工结构进

行改进。

发明内容

[0003] 为克服上述不足，本发明的目的是向本领域提供一种桥梁顶升用自爬升支架结构

及其顶升方法，使其解决现有同类桥梁顶升结构较为复杂，投入成本较大，操作平台施工及

拆装劳动强度大，施工效率不高的技术问题。其目的是通过如下技术方案实现的。

[0004] 一种桥梁顶升用自爬升支架结构，该支架结构包括间隔排列的钢管立柱，设置于

钢管立柱的顶升支架，各钢管立柱顶部均设置桥梁顶升油缸，钢管立柱由立柱段竖向拼接

而成；其结构要点在于所述顶升支架包括上横梁支架和下横梁支架，上横梁支架和下横梁

支架分布于整排钢管立柱的周向，且相对于整排钢管立柱呈活动升降设置，上横梁支架与

下横梁支架的竖向间设有伸缩时调节两者竖向间距的竖向伸缩油缸，所述钢管立柱的各立

柱段的侧面铰接设有翻转的支撑件，当支撑件朝一侧翻转到位时对所述下横梁支架形成支

撑，当支撑件朝另一侧翻转到位时紧贴所述立柱段的侧面且相对所述上横梁支架和下横梁

支架的活动升降无干涉；所述上横梁支架固定连接所述桥梁顶升油缸，桥梁顶升油缸定位

摆放于对应的钢管立柱顶部，即钢管立柱对桥梁顶升油缸形成支撑的同时对上横梁支架形

成支撑；所述上横梁支架的周面位置设有水平设置的导轨，导轨内设置相对滑动并用于吊

装所述立柱段的吊具。通过上述结构，顶升支架能实现自动爬升作业，爬升到位后由支撑件
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自动限位，免去了需要人工反复搭设和调整顶升支架的繁琐。通过设置吊具，方便吊装立柱

段对钢管立柱顶部实现快速加高作业，提高了整体施工的效率。

[0005] 所述上横梁支架与下横梁支架之间设有随两者竖向间距调节时保持两者呈水平

支撑状态的斜向伸缩杆，斜向伸缩杆为自动伸缩的弹簧杆或液压杆。通过该结构，有效保证

上横梁支架与下横梁支架支撑的稳定性。

[0006] 所述竖向伸缩油缸的两端及所述斜向伸缩杆的两端与上横梁支架、下横梁支架之

间为活动铰接。通过该结构，使上横梁支架与下横梁支架之间的间距调节较为稳定、顺畅。

[0007] 所述上横梁支架和下横梁支架均为组合式的矩形框架，即上横梁支架、下横梁支

架均由长横梁和短横梁组成，长横梁与短横梁之间为凹凸配合并通过螺栓锁紧固定。通过

该结构，拆装使用较为方便，且保证结构强度。

[0008] 所述桥梁顶升油缸的两侧固定设有连接板，所述上横梁支架固定设有与各桥梁顶

升油缸两侧的连接板通过螺栓固定的支撑梁。通过该结构，实现上横梁支架对桥梁顶升油

缸的可靠限位支撑。

[0009] 所述支撑件为支撑板，支撑板下方集成设有翻转到位时与所述立柱段侧面形成支

撑限位的牛腿件。

[0010] 所述下横梁支架的周面集成设有上人平台，且上人平台预留设有至少一处适配所

述吊具悬吊所述立柱段通过的开口。通过该结构，免去了需要在支架结构四周独立搭设上

人平台的繁琐。且该上人平台也随顶升支架实现自爬升操作，较为方便。

[0011] 所述钢管立柱的各立柱段之间通过牛腿支架配合螺栓锁紧固定。通过该结构，保

证钢管立柱的支撑稳定性。

[0012] 所述吊具为电动葫芦。通过该结构，操作使用较为简单、方便。

[0013] 该桥梁顶升用自爬升支架结构的顶升方法，桥梁下方排列设有若干组该支架结

构，并通过桥梁顶升油缸支撑于桥梁下方；该支架结构中的下横梁支架初始状态下位于地

面，所述上横梁支架及所述桥梁顶升油缸支撑于各钢管立柱的顶部；当桥梁顶升作业时，所

述支架结构分为A组支架结构和B组支架结构，A组支架结构中的桥梁顶升油缸开启工作，将

桥梁顶升至一定高度并保持状态，B组支架结构通过控制所述竖向伸缩油缸伸长，推动上横

梁支架和桥梁顶升油缸上升，直至桥梁顶升油缸顶部与桥梁底面接触，然后由操作人员在

所述上人平台操作所述吊具将地面的立柱段吊起并移送至B组支架结构中桥梁顶升油缸与

钢管立柱顶部之间的空缺处，并将新增的立柱段与原钢管立柱顶部的立柱段进行拼接固

定，以该方式将B组支架结构中的钢管立柱均增高一个立柱段；接下来，控制B组支架结构中

的竖向伸缩油缸收缩操作，桥梁顶升油缸和上横梁支架下降与钢管立柱顶部相抵形成支

撑，支撑到位后，下横梁支架继续上升直至越过下一个立柱段侧面的支撑件高度位置时，支

撑件翻转打开，此时对竖向伸缩油缸泄压操作，下横梁支架自由下落支撑于所述立柱段的

支撑件，以上即完成B组支架结构的桥梁顶升油缸加高作业；完成前述操作后，控制B组支架

组件按照上述A组支架组件相同的操作，对桥梁继续顶升，所述A组支架组件按照上述B组支

架组件的桥梁顶升油缸加高作业进行加高，以上述交替顶升、加高的操作完成桥梁的顶升

作业。

[0014] 本发明整体结构较为合理，能实现自爬升顶升作业，免去了相当部分的人工操作，

无需搭设复杂的操作平台，且整体支架可拆卸再利用，大幅降低了施工成本，同时降低了劳
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动强度，提高了施工效率，适合作为各类桥梁等建筑结构的顶升支架使用，或同类顶升支架

的结构改进。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构示意图。

[0016] 图2是图1的顶面结构示意图。

[0017] 图3是图2的改进结构示意图。

[0018] 图4是本发明的桥梁顶升油缸的连接结构示意图。

[0019] 图5是本发明的上横梁支架的长横梁与短横梁连接的结构示意图。

[0020] 图6是本发明的立柱段铰接支撑件的结构示意图，图中为支撑件翻转打开状态。

[0021] 图7是图6的支撑件向上翻转到位的状态结构示意图。

[0022] 图8是本发明的工作状态结构示意图一。

[0023] 图9是本发明的工作状态结构示意图二。

[0024] 图中序号及名称为：1、钢管立柱，101、立柱段，102、牛腿支架，2、桥梁顶升油缸，

201、连接板，3、上横梁支架，301、支撑梁，4、下横梁支架，401、上人平台，402、开口，5、竖向

伸缩油缸，6、斜向伸缩杆，7、导轨，8、吊具，9、支撑件，901、支撑板，902、牛腿件。

实施方式

[0025] 现结合附图，对本发明作进一步描述。

[0026] 如图1‑图7所示，该桥梁顶升用自爬升支架结构包括间隔排列的钢管立柱1，设置

于钢管立柱的顶升支架，各钢管立柱顶部均设置桥梁顶升油缸2，钢管立柱由立柱段101竖

向拼接而成，具体为：立柱段的两端均设有牛腿支架102，相邻立柱段之间通过牛腿支架对

接后连接螺栓件形成固定。上述顶升支架包括上横梁支架3和下横梁支架4，上横梁支架和

下横梁支架均为组合式的矩形框架，即上横梁支架、下横梁支架均由长横梁和短横梁组成，

长横梁与短横梁之间为凹凸配合并通过螺栓锁紧固定。上横梁支架和下横梁支架分布于整

排钢管立柱的周向，且相对于整排钢管立柱呈活动升降设置，上横梁支架与下横梁支架的

竖向间设有伸缩时调节两者竖向间距的竖向伸缩油缸5，竖向伸缩油缸的两端与上横梁支

架、下横梁支架之间为铰接定位，且竖向伸缩油缸的数量根据实际支撑的强度要求进行设

置。上横梁支架与下横梁支架之间还设有随两者竖向间距调节时保持两者呈水平支撑状态

的斜向伸缩杆6，斜向伸缩杆为自动伸缩的弹簧杆或液压杆，且斜向伸缩杆两端与上横梁支

架、下横梁支架之间为铰接定位。

[0027] 上述钢管立柱1的各立柱段101的侧面铰接设有翻转的支撑件9，支撑件为支撑板

901，支撑板下方集成设有翻转到位时与立柱段侧面形成支撑限位的牛腿件902。当支撑件

朝一侧翻转到位时对下横梁支架4形成支撑，当支撑件朝另一侧翻转到位时紧贴立柱段的

侧面且相对上横梁支架3和下横梁支架的活动升降无干涉。上横梁支架固定连接桥梁顶升

油缸2，具体为：桥梁顶升油缸的两侧固定设有连接板201，上横梁支架固定设有与各桥梁顶

升油缸两侧的连接板通过螺栓固定的支撑梁301。桥梁顶升油缸定位摆放于对应的钢管立

柱顶部，即钢管立柱对桥梁顶升油缸形成支撑的同时对上横梁支架形成支撑。

[0028] 上述上横梁支架3的周面位置设有水平设置的导轨7，导轨为槽钢结构，导轨两端
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通过焊接的支架与上横梁支架之间螺栓固定或焊接固定。导轨内设置相对滑动并用于吊装

立柱段101的吊具8，具体为：吊具的支座设有与导轨的上槽轨和下槽轨形成限位的滚轮，利

用滚轮的滚动实现吊具相对于导轨滑动。吊具为电动葫芦，吊装使用较为方便。

[0029] 上述下横梁支架4的周面集成设有上人平台401，且上人平台预留设有至少一处适

配吊具8悬吊立柱段101通过的开口402。

[0030] 该桥梁顶升用自爬升支架结构的顶升方法如下。桥梁下方排列设有若干组该支架

结构，并通过桥梁顶升油缸2支撑于桥梁下方。该支架结构中的下横梁支架4初始状态下位

于地面，上横梁支架3及桥梁顶升油缸支撑于各钢管立柱1的顶部。当桥梁顶升作业时，支架

结构分为A组支架结构和B组支架结构，A组支架结构中的桥梁顶升油缸开启工作，将桥梁顶

升至一定高度并保持状态，B组支架结构通过控制竖向伸缩油缸5伸长，如图8所示，推动上

横梁支架和桥梁顶升油缸上升，直至桥梁顶升油缸顶部与桥梁底面接触，然后由操作人员

再上述上人平台401操作吊具8将地面的立柱段101吊起并移送至B组支架结构中桥梁顶升

油缸与钢管立柱顶部之间的空缺处，并将新增的立柱段与原钢管立柱顶部的立柱段进行拼

接固定，以该方式将B组支架结构中的钢管立柱均增高一个立柱段。接下来，控制B组支架结

构中的竖向伸缩油缸收缩操作，如图9所示，桥梁顶升油缸和上横梁支架下降与钢管立柱顶

部相抵形成支撑，支撑到位后，下横梁支架继续上升直至越过下一个立柱段侧面的支撑件9

高度位置时，支撑件翻转打开，此时对竖向伸缩油缸泄压操作，下横梁支架自由下落支撑于

立柱段的支撑件，以上即完成B组支架结构的桥梁顶升油缸加高作业。完成前述操作后，控

制B组支架组件按照上述A组支架组件相同的操作，对桥梁继续顶升，A组支架组件按照上述

B组支架组件的桥梁顶升油缸加高作业进行加高，以上述交替顶升、加高的操作完成桥梁的

顶升作业。

[0031] 以上内容旨在说明本发明的技术手段，并非限制本发明的技术范围。本领域技术

人员结合现有公知常识对本发明做显而易见的改进或替换，亦落入本发明权利要求的保护

范围之内。
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图3
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图6
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图9
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