
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202320895000.7

(22)申请日 2023.04.20

(73)专利权人 重庆青山工业有限责任公司

地址 402776 重庆市璧山区青杠街道

(72)发明人 袁发鹏　罗洋　

(74)专利代理机构 重庆志合专利事务所(普通

合伙) 50210

专利代理师 方红

(51)Int.Cl.

F16H 57/04(2010.01)

F16H 48/40(2012.01)

 

(54)实用新型名称

一种新能源后驱减速器的润滑结构系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种新能源后驱减速器

的润滑结构系统，包括左箱体、右箱体、差速器，

左箱体上设有输入轴左轴承孔、中间轴左轴承

孔、差速器左轴承孔，右箱体上设有输入轴右轴

承孔、中间轴右轴承孔、差速器右轴承孔，输入轴

左轴承孔与输入轴右轴承孔外侧均设有挡油筋

板，左箱体与右箱体的挡油筋板配合后形成储油

腔，还包括强制润滑主油管，强制润滑主油管包

括支路分油管，左箱体内设有横向油道，横向油

道一端与储油腔连通，另一端与强制润滑主油管

的一端连通，左箱体内还设有U型储油外腔，U型

储油外腔位于差速器左轴承的上方。本实用新型

有效地解决了现有技术中后驱式减速器高速低

扭的散热困难以及上坡差速器特别容易被烧蚀

失效的问题。
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1.一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，包括左箱体(1)、右箱体(2)、差速器，所述

左箱体(1)上设有输入轴左轴承孔(1a)、中间轴左轴承孔(1b)、差速器左轴承孔(1c)，右箱

体(2)上设有输入轴右轴承孔(2a)、中间轴右轴承孔(2b)、差速器右轴承孔(2c)，输入轴左

轴承孔(1a)与输入轴右轴承孔(2a)外侧均设有挡油筋板(4)，左箱体(1)上的挡油筋板(4)

与右箱体(2)上的挡油筋板(4)配合左箱体(1)、右箱体(2)的壁面形成储油腔(122)，其特征

在于，还包括强制润滑主油管(10)，强制润滑主油管(10)包括支路分油管(11)，左箱体(1)

内设有横向油道(7)，横向油道(7)一端与储油腔(122)连通，另一端与强制润滑主油管(10)

的一端连通，左箱体(1)内还设有U型储油外腔(12)，U型储油外腔(12)位于差速器左轴承的

上方，U型储油外腔(12)的底部设有斜油孔(13)，支路分油管(11)与U型储油外腔(12)连通，

U型储油外腔(12)与斜油孔(13)连通，在差速器壳体与差速器两端的传动半轴配合位置设

有螺旋油槽(28)，差速器壳体内部设有储油内腔(29)，储油内腔(29)内设有十字油槽(31)，

螺旋油槽(28)一端与斜油孔(13)连通，螺旋油槽(28)另一端与储油内腔(29)连通，储油内

腔(29)与十字油槽(31)连通，在输入轴左轴承孔(1a)周向上设有第一径向导油槽(16)，中

间轴左轴承孔(1b)的周向上设有第二径向导油槽(20)，差速器左轴承孔(1c)的周向上设有

第三径向导油槽(14)，在强制润滑主油管(10)上设有对准左箱体(1)上的中间轴左轴承孔

(1b)的第二径向导油槽(20)的第三油孔(17)、对准差速器窗口的第二油孔(19)、对准安装

在输入轴左轴承孔(1a)、输入轴右轴承孔(2a)、中间轴左轴承孔(1b)、中间轴右轴承孔(2b)

上的一级齿轮副啮合位置的第四油孔(18)。

2.根据权利要求1所述的一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，其特征在于，还包括

粗滤清器(8)、电子油泵(9)，所述粗滤清器(8)、电子油泵(9)安装在左箱体(1)外部，粗滤清

器(8)一端与横向油道(7)连通，粗滤清器(8)另一端与电子油泵(9)的一端连通，电子油泵

(9)的另一端与强制润滑主油管(10)连通。

3.根据权利要求1所述的一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，其特征在于，还包括

位于左箱体(1)上方的油冷散热器，所述油冷散热器与强制润滑主油管(10)连通。

4.根据权利要求3所述的一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，其特征在于，在右箱

体(2)的内部还设有右箱内部润滑油道(27)，右箱内部润滑油道(27)与油冷散热器连通，右

箱内部润滑油道(27)还包括直接对准左箱体(1)与右箱体(2)内的输入轴内花键位置的第

五油孔(24)、对准输入轴右轴承孔(2a)上的输入轴承的第六油孔(25)、对准中间轴右轴承

孔(2b)上的轴承的第七油孔(26)。
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一种新能源后驱减速器的润滑结构系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及减速器的润滑结构技术领域，具体涉及到一种新能源后驱减速器

的润滑结构系统。

背景技术

[0002] 新能源减速器由于受到目前电驱系统不断提高的转速和扭矩响应速度的影响，导

致目前对新能源减速器的温升控制和传动润滑可靠性要求越来越高。而且为了更大限度的

为电池包让空间来提升新能源车型的续航能力，目前新能源车型往往设计成差速器半轴前

置后驱式电驱系统且进一步压缩了减速器的外部包络空间尺寸，这间接形成了新能源后驱

减速器、差速器在前、电机在左的布置结构，以及减速器箱体尺寸空间越做越小。因此对减

速器内部差速器和轴承的润滑要求越来越高，特别是整车常规的上坡TCS(牵引力控制系

统)工况下差速器特别容易被烧蚀失效。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，本实用新型有

效地解决了现有技术中后驱式减速器高速低扭的散热困难以及上坡差速器特别容易被烧

蚀失效的问题。

[0004] 解决上述技术问题的技术方案如下：

[0005] 一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，包括左箱体、右箱体、差速器，所述左箱

体上设有输入轴左轴承孔、中间轴左轴承孔、差速器左轴承孔，右箱体上设有输入轴右轴承

孔、中间轴右轴承孔、差速器右轴承孔，输入轴左轴承孔与输入轴右轴承孔外侧均设有挡油

筋板，左箱体上的挡油筋板与右箱体上的挡油筋板配合左箱体、右箱体的壁面形成储油腔，

还包括强制润滑主油管，强制润滑主油管包括支路分油管，左箱体内设有横向油道，横向油

道一端与储油腔连通，另一端与强制润滑主油管的一端连通，左箱体内还设有U型储油外

腔，U型储油外腔位于差速器左轴承的上方，U型储油外腔的底部设有斜油孔，支路分油管与

U型储油外腔连通，U型储油外腔与斜油孔连通，在差速器壳体与差速器两端的传动半轴配

合位置设有螺旋油槽，差速器壳体内部设有储油内腔，储油内腔内设有十字油槽，螺旋油槽

一端与斜油孔连通，螺旋油槽另一端与储油内腔连通，储油内腔与十字油槽连通，在输入轴

左轴承孔周向上设有第一径向导油槽，中间轴左轴承孔的周向上设有第二径向导油槽，差

速器左轴承孔的周向上设有第三径向导油槽，在强制润滑主油管上设有对准左箱体上的中

间轴左轴承孔的第二径向导油槽的第三油孔、对准差速器窗口的第二油孔、对准安装在输

入轴左轴承孔、输入轴右轴承孔、中间轴左轴承孔、中间轴右轴承孔上的一级齿轮副啮合位

置的第四油孔。

[0006] 进一步地，还包括粗滤清器、电子油泵，所述粗滤清器、电子油泵安装在左箱体外

部，粗滤清器一端与横向油道连通，粗滤清器另一端与电子油泵的一端连通，电子油泵的另

一端与强制润滑主油管连通。
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[0007] 进一步地，还包括位于左箱体上方的油冷散热器，所述油冷散热器与强制润滑主

油管连通。

[0008] 进一步地，在右箱体的内部还设有右箱内部润滑油道，右箱内部润滑油道与油冷

散热器连通，右箱内部润滑油道还包括直接对准左箱体与右箱体内的输入轴内花键位置的

第五油孔、对准输入轴右轴承孔上的输入轴承的第六油孔、对准中间轴右轴承孔上的轴承

的第七油孔。

[0009] 本实用新型提供的新能源后驱减速器的润滑结构系统，本实用新型通过电子油泵

将储油腔收集的润滑油导入强制润滑主油管，强制润滑主油管上设置支路分油管，支路分

油管可将润滑油导入差速器正上方的U型储油外腔，然后通过斜油孔和差壳上的螺旋油槽

配合，将差速器上方的U型储油外腔与储油内腔间接性连接起来，进一步保证了上坡TCS工

况差速器主减齿轮搅不到润滑油时发生的烧蚀失效问题，通过这种强制润滑油道的方式保

证了差速器内部锥齿轮的充分润滑散热，而且强制润滑油管设置有对准轴承和一级高速啮

合齿轮副的喷淋油孔，可改善高速新能源减速器齿轮和轴承润滑效果。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型新能源后驱减速器的润滑结构系统的左箱体的主视图；

[0011] 图2为本实用新型新能源后驱减速器的润滑结构系统的右箱体的主体图；

[0012] 图3为右箱体内的右箱内部润滑油道的结构示意图；

[0013] 图4为差速器总成内部润滑油路结构示意图。

[0014] 附图中的标记：

[0015] 左箱体1，输入轴左轴承孔1a，中间轴左轴承孔1b，差速器左轴承孔1c，右箱体2，输

入轴右轴承孔2a，中间轴右轴承孔2b，差速器右轴承孔2c，挡油筋板4，支撑筋板5，连通油孔

6，横向油道7，粗滤清器8，电子油泵9，强制润滑主油管10，支路分油管11，U型储油外腔12，

斜油孔13，第三径向导油槽14，排气腔15，第一径向导油槽16，第三油孔17，第四油孔18，第

二油孔19，第二径向导油槽20，左箱通油孔21，散热器出油孔22，左右箱体连接密封圈23，第

五油孔24，第六油孔25，第七油孔26，右箱内部润滑油道27，螺旋油槽28，储油内腔29，行星

齿轮垫片30，十字油槽31，行星齿轮轴32，储油腔122。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图以及具体实施方式对本实用新型作进一步地说明。

[0017] 如图1至图4所示，一种新能源后驱减速器的润滑结构系统，包括左箱体1、右箱体

2、差速器，所述左箱体1上设有输入轴左轴承孔1a、中间轴左轴承孔1b、差速器左轴承孔1c，

右箱体2上设有对应的输入轴右轴承孔2a、中间轴右轴承孔2b、差速器右轴承孔2c，左箱体1

内壁上的输入轴左轴承孔1a与右箱体2的输入轴右轴承孔2a外侧均设有挡油筋板4，左箱体

1上的挡油筋板4与右箱体2上的挡油筋板4配合左箱体1、右箱体2的壁面形成储油腔122，还

包括强制润滑主油管10，强制润滑主油管10包括支路分油管11，左箱体1内设有横向油道7，

横向油道7一端与储油腔122连通，另一端与强制润滑主油管10的一端连通，左箱体1内还设

有U型储油外腔12，U型储油外腔12位于差速器左轴承的上方，U型储油外腔12的底部设有斜

油孔13，支路分油管11与U型储油外腔(12)连通，U型储油外腔12与斜油孔13连通，在差速器
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壳体与差速器两端的传动半轴配合位置设有螺旋油槽28，差速器壳体内部设有储油内腔

29，储油内腔29内设有十字油槽31，螺旋油槽28一端与斜油孔13连通，螺旋油槽28另一端与

储油内腔29连通，储油内腔29与十字油槽31连通，在输入轴左轴承孔1a周向上设有第一径

向导油槽16，中间轴左轴承孔1b的周向上设有第二径向导油槽20，差速器左轴承孔1c的周

向上设有第三径向导油槽14，在强制润滑主油管10上设有对准左箱体1上的中间轴左轴承

孔1b的第二径向导油槽20的第三油孔17、对准差速器窗口的第二油孔19、对准安装在输入

轴左轴承孔1a、输入轴右轴承孔2a、中间轴左轴承孔1b、中间轴右轴承孔2b上的一级齿轮副

啮合位置的第四油孔18。

[0018] 在本实施方案中，强制润滑主油管10固定在左箱体1的内壁上，当左箱体1与右箱

体2合装后，左箱体1的挡油筋板4和右箱体2的挡油筋板4形成半封闭的储油腔122，一级齿

轮副在高速转动时，将箱体内的一小部分润滑油带入到储油腔122内，如此，相当于减少了

实际参与轴齿传动组件搅油润滑的油量，降低了传动系搅油功率损失且提升了减速器的传

动效率，将一级高转速齿轮副啮合飞溅过来的润滑油收集到储油腔122内后，润滑油从储油

腔122的底部的连通油孔6流进到横向油道7内，再从横向油道7流进到强制润滑主油管10

内，然后一部分润滑油从强制润滑主油管10的第三油孔17流向第二径向导油槽20，以对中

间轴左轴承孔1b内的轴承进行润滑，一部分润滑油从强制润滑主油管10的第四油孔18流

出，以对一级齿轮副进行润滑，一部分润滑油从强制润滑主油管10的第二油孔19流出，然后

从差速器的窗口部位流进差速器内部，以对差速器内部的轴齿进行润滑，一部分润滑油从

强制润滑主油管10的支路分油管11流进到U型储油外腔12内，然后再从U型储油外腔12底部

的斜油孔13流进到第三径向导油槽14内，并从第三径向导油槽14流进到差速器壳体与传动

轴配合面的螺旋油槽28中，然后可将斜油孔13导入到螺旋油槽28中的润滑油引流至差速器

行星齿轮垫片30与差速器壳体形成的储油内腔29之中，储油内腔29中的润滑油再进过十字

油槽31将润滑油导入行星齿轮与行星齿轮轴32的传动配合端面上进行润滑，这样设计极大

的改善了新能源后驱式减速器在TCS上坡工况下差速器润滑不良烧蚀的问题。

[0019] 在本实施方案中，当一部分传动部位的润滑油被储油腔收集起来后，相当于减少

了实际参与轴齿传动组件搅油润滑的油量，降低了传动系搅油功率损失且提升了减速器的

传动效率，同时为了改善挡油筋板4的局部NVH模态特性(噪声、振动与声振粗糙度)，本实施

方案中，在左箱体1和右箱体2上设置了多块支撑筋板5，所有的支撑筋板5高度都低于形成

储油腔122的挡油筋板4，从而保证润滑油能够顺利流下，并通过连通油孔6进入到横向油道

7中。

[0020] 优选地，还包括粗滤清器8、电子油泵9，所述粗滤清器8、电子油泵9安装在左箱体1

外部，粗滤清器8一端与横向油道7连通，粗滤清器8另一端与电子油泵9的一端连通，电子油

泵9的另一端与强制润滑主油管10连通。

[0021] 在本实施方案中，润滑油进入到横向油道7中后，首先会经过粗滤清器8进行第一

轮过滤，然后再从粗滤清器8中流向电子油泵9，电子油泵9提供了横向油道7的吸油能量，并

且，在电子油泵9与粗滤清器8的连接处还设有精滤清器(附图中未示出)，经过横向油道7的

润滑油都经过两次过滤，提高了润滑油的清洁度，同时，上述的储油腔122能将小部分润滑

油储存起来，从而避免电子油泵9出现空吸情况，粗滤清器8、精滤清器、电子油泵9设置在减

速器箱体外部，以便于后期进行更换维修，在本实施方案中，电子油泵9将吸收过来的润滑
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油通过内部的油泵压力将润滑油挤压到左箱体1内的强制润滑主油管10内，然后强制润滑

主油管10内的润滑油从第三油孔17、第四油孔18、第二油孔19以喷淋的方式喷出。

[0022] 优选地，还包括位于左箱体1上方的油冷散热器，所述油冷散热器与强制润滑主油

管10的另一端连通。

[0023] 在本实施方案中，由于第三油孔17、第四油孔18、第二油孔19、支路分油管11所流

出的润滑油的流量小于强制润滑主油管10内的润滑油的流量，所以一部分润滑油将直接从

强制润滑主油管10的另一端进入到油冷散热器中(附图中未示出)，并通过油冷散热器冷却

后再回到箱体内。

[0024] 优选地，在右箱体2的内部还设有右箱内部润滑油道27，右箱内部润滑油道27与油

冷散热器连通，右箱内部润滑油道27还包括直接对准左箱体1与右箱体2内的输入轴内花键

位置的第五油孔24、对准输入轴右轴承孔2a上的输入轴承的第六油孔25、对准中间轴右轴

承孔2b上的轴承的第七油孔26。

[0025] 在本实施方案中，经油冷散热器冷却后的润滑油从左箱体1的左箱通油孔21流出，

由于左箱体1与右箱体2合装时左箱通油孔21与右箱体2的右箱内部润滑油道27连通，所以

冷却后的润滑油直接进入到右箱内部润滑油道27中，在左箱体1与右箱体2合箱面上设有左

右箱体连接密封圈23，以防止润滑油泄露，当润滑油进入到右箱体2的右箱内部润滑油道27

之后，一部分润滑油从第五油孔24流出，直接对输入轴内花键进行冷却，一部分润滑油从第

六油孔25流出，直接对输入轴轴承进行冷却，一部分润滑油从第七油孔26流出，直接对中间

轴承进行润滑，从而满足了减速器高速轴承旋转下的润滑需求。

[0026] 在本实施方案中，第五油孔24的孔半径为1.5mm，第二油孔19的孔半径为2.0mm，第

三油孔17、第四油孔18、第六油孔25，第七油孔26的孔半径为1.0mm，这样的开孔尺寸可更好

的保证减速器内传动轴承和齿轮的润滑可靠性。

[0027] 最后应当说明：以上所述实施方式仅仅是对本实用新型的较优实施例用以说明本

实用新型的技术方案，而非对其限制，更不是限制本实用新型的保护范围；尽管参照前述各

实施例对实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前

述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进行等同替

换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离权利要求的保护范围。
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