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Verfahren und Vorrichtung zur Dimpfung des Riickpralles bei Schlagwerkzeugen.

@ Bei Schiagwerkzeugen bewirkt der Riickprall des

Werkzeuges eine Leistungsverminderung. Durch eine
Diampferkammer (14) zwischen einem Dampferkolben (8)
und dem Antriebsgehiuse (1) kann der Riickprall durch
Energieumformung gedimpft werden. Wenn zusitzlich
eine durch die Vorschubkraft sich einstellende Drossel-
anordnung (15, 18, 20, 21, 22) die Dampferkammer (14)
mit einer Quelle fiir ein Druckmedium und mit der Umwelt
verbindet, stellen sich die Menge und/oder der Druck des
Mediums in der Dampferkammer selbstéindig auf die Vor-
schubkraft ein, und die Dimpfungswirkung wird damit
unabhiingig von der Vorschubkraft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Ddmpfung des Riickpralls bei Schlagwerkzeu-
gen, bei denen ein Arbeitsgerdt (12) in eine in einem Gehéuse (1, 6)
befindliche Futterbiichse (11) einsetzbar und durch einen mittels
eines Druckmediums betétigten Schlagkolben (2) schlagend betitigt
ist und bei denen auf das Gehause (1, 6) eine Vorschubkraft ausge-
iibt wird, dadurch gekennzeichnet, dass mit der durch das Gehiuse
(1, 6) auf ein Werkzeug einwirkenden Vorschubkraft die Menge
und/oder der Druck des in einer Ddmpferkammer (14) befindlichen
Dampfermediums verdndert wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Menge und/oder der Druck des in der Ddmpferkammer
(14) befindlichen Ddmpfermediums durch Veridndern des durch we-
nigstens ein in die Ddmpferkammer (14) hineingefiihrtes und/oder
aus dieser abfliessendes Ddmpfermedium veridndert wird.

3. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Dampfergehiiuse
(6) mittels eines axialbeweglich gefithrten Dampferkolbens (8, 25,
27) eine Ddmpferkammer (14) gebildet ist, und dass der Dampfer-
kolben (8, 25, 27) Mittel (21, 22, 23, 24) aufweist, um die Menge
und/oder den Druck im Didmpfermedium in der Ddmpferkammer
(14) in Abhdngigkeit der relativen axialen Verschiebung zwischen
Déampferkolben (8, 25, 27) und Dampfergehduse (6) zu verdndern.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannten Mittel wenigstens entweder eine Einlassdrossel
(20) oder eine Auslassdrossel (20) oder beides sind.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampferkammer (14) iiber verstellbare Drosselwege (x, y)
mit einem Einlass (15) und einem Auslass (18) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Einlassdrossel (20) und Auslassdrossel (20) auf einer gemeinsa-
men Zylinderfliche angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Einlassdrossel (20) und Auslassdrossel (20) sowie eine axiale
Fiihrung des Dampfungskolbens (25) auf einer gemeinsamen Zylin-
derflache angeordnet sind.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dampfung
des Riickpralles bei Schlagwerkzeugen gemiss dem Oberbegriff des
unabhéngigen Patentanspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fithrung des Verfahrens gemiss dem Oberbegriff des unabhéngigen
Patentanspruchs 3.

Bei herkémmlichen Gesteinsbohrmaschinen werden Federanord-
nungen zur Ddmpfung des Riickpralles verwendet. Dadurch wird
der Riickprall vorwiegend durch die Vorschubkraft aufgenommen
und der Bedienungsmann bzw. die Vorschublafette miissen daher
alle Schldge aufnehmen.

Aus der DE-B 26 10 990 ist ein Verfahren bekannt geworden, bei
dem die Vorschubkraft und/oder der Druck in der Ddmpfungskam-
mer im Verhiltnis zur Stirke der Riickschlagkrifte derart eingestellt
werden, dass der Ddmpferkolben und die Futterbiichse fiir das
Bohrwerkzeug ohne axiale Beriihrung mit dem Geritegehduse
bleiben. Die Dampferkammer wird kontinuierlich mit einem Druck-
fluid mit einstellbarem Druck beaufschlagt.

Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt eine Futterbiichse fiir
das Bohrwerkzeug mit einer hohlzylindrischen Verldngerung im
Bereich der den Hammer bildenden Kolbenstange und mit einer
zwischen einer die Kolbenstange fithrenden Biichse als innere
Wandung und der Gerdtegehdusewand als dussere Wand befindli-
chen, einen Diampferkolben bildenden Verdickung. In die damit
gebildete Dampferkammer wird Druckfluid {iber ein einstellbares
Reduzierventil und ein Riickschlagventil geleitet.

Mit dieser Anordnung wird ein Luftkissen zwischen der den
Riickprall des Bohrwerkzeugs aufnehmenden Futterbiichse und dem

Geritegehduse gebildet. Jeder Riickprall bewirkt eine polytropische
Kompression des Luftkissens.

Wenn die Anpresskraft durch menschliche Kraft aufgebracht
wird, kann sich dieselbe zwischen 0 kg und etwa 80 kg 4ndern.

s Somit muss der Druck in der Ddmpferkammer entsprechend ange-
passt werden. Dies kann mit der oben beschriebenen Anordnung
nicht erfiillt werden. Es ist wohl ein Einstellorgan vorhanden, aber
dieses kann nicht bei jeder Druckkraftverdnderung verstellt werden.
Dazu ist offensichtlich, dass fiir einen guten Dampfungseffekt der

10 Druck in der Ddmpferkammer so niedrig wie mdglich zu halten ist,

der aber trotzdem so hoch sein soll, dass durch den Riickprall keine

Beriihrung von Dadmpferkolben und Gehiuse stattfinden kann.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, das Problem der
Dimpfung des Riickpralls bei Schlagwerkzeugen zu 16sen, derart,
dass sich die Kraft auf dem Dampferkolben selbstindig auf die Vor-
schubkraft einstellt.

Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale im kennzeich-
nenden Teil des unabhingigen Patentanspruchs 1 erreicht. Eine Vor-
richtung zur Durchfithrung des Verfahrens ist im Patentanspruch 3
20 gekennzeichnet.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung erldutert. Es zeigen:

o

Fig. 1 eine Schnittansicht des vorderen Teils eines Schlagwerk-
zeuges,

Fig. 2 eine Teilansicht einer ersten Variante der Drosselspalt-
anordnung,

Fig. 3 eine Teilansicht einer zweiten Variante der Drosselspalt-
anordnung,

Fig. 4 eine Teilansicht mit dhnlicher Ausbildung wie Fig. 1,
jedoch mit einstiickig verbundenem Amboss und Dimpferkolben,
und

Fig. 5 eine Schnittansicht dhnlich Fig. 1, jedoch mit einem Hals-
kolben anstelle eines Ambosses.
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35 InFig. 1ist lediglich die Partie fiir die Schlagenergieiibertragung
dargestellt, der Schlagantrieb ist dabei unerheblich und kann eine
bekannte Form haben, beispielsweise wie diejenige gemdss der vor-
erwihnten DE-B 26 10 990.

In einem Gerdtegehduse 1 befindet sich somit der nicht darge-
stellte Antrieb, von dem gerade noch ein Teil des Schlagkolbens 2
ersichtlich ist. In der Fithrungsplatte 3 des Geriitegehiuses 1 ist eine
Kolbenstange 4 eines Ambosses 5 gefiihrt gehaltert.

Unter dem Geritegehduse 1 befindet sich ein Ddmpfergehiuse 6
mit einem axialbeweglich in der Gehdusebohrung 7 gefiihrten
Dimpferkolben 8. Der Amboss 5 ist mit einem Flansch 9 und der
Diémpferkolben 8 mit einem Kragen 10 versehen, derart, dass
Flansch 9 und Kragen 10 sich wenigstens teilweise iiberdecken.

Das Gerdtegehduse 1 trdgt in nicht néher dargestellter Weise eine
Werkzeug-Futterbiichse 11, wie es in der Technik gut bekannt ist.
so Durch diese Futterbiichse 11 ragt von unten her der Schaft 12 eines

Werkzeugs nach oben bis zur Beriihrung mit der Kolbenstange 4 des
Ambosses 5.

Zwischen dem Kragen 10 des Ddmpferkolbens 8 und der unteren
Fliche 13 der Fiihrungsplatte 3 ist eine Dimpferkammer 14 gebil-

ss det. Dies ist auch aus der vorgenannten DE-B 26 10 990 wenigstens
in vergleichbarer Weise bekannt geworden.

Das Dimpfergehduse 6 ist fiir den Anschluss eines Ddmpferme-
diums mit einer ersten Offnung 15 versehen und zwischen dem
Diampferkolben 8 und der Bodenpartie 16 des Ddmpfergehiuses 6

¢o ist ein Hohlraum 17 gebildet, der mittels einer zweiten Offnung 18
mit der Umwelt verbunden ist.

Die erste Offnung 15 miindet in eine obere Ringnut 19 in der Ge-
héusebohrung 7. Oberhalb dieser Ringnut 19 ist die Gehduseboh-
rung 7 als Fithrungsfliche fiir den axialbeweglichen Dampferkolben

65 8 und unterhalb mit einem Abstand vom Dampferkolben § als
Drosselspalt 20 ausgebildet.

In der Aussenwand des Dampferkolbens 8 befindet sich eine

zweite Ringnut 21 im Bereich des Drosselspaltes 20. Eine Bohrung
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22 bildet einen Verbindungskanal zwischen der zweiten Ringnut 21
und der Dédmpferkammer 14.

Die Arbeitsweise dieser Anordnung ist die folgende:

Beim Riickprall, d.h. bei der Aufwértsbewegung nimmt der
Amboss 5 mit seinem Flansch 9 den Dampferkolben 8 mit. Das
Polster in der Ddmpferkammer 14 verhindert jedoch ein Aufschla-
gen des Ambosses 5 bzw. des Dampferkolbens 8 an der unteren
Fliche 13 der Fithrungsplatte 3.

Wenn nun die Vorschubkraft auf das Schlagwerkzeug erhoht
wird, so indert sich die Spaltldnge x zwischen der Ringnut 19 und
der unteren Ringnut 21, d.h. sie wird durch Verlingerung der Spalt-
lénge y zwischen der Ringnut 21 und dem Hohlraum 17 kiirzer.
Diese Spaltlingen x und y haben demgemadss die Wirkung von Ein-
lassdrossel fiir die Spaltlinge x und Auslassdrossel fiir die Spalt-
linge y.

Damit wird der Druck in der unteren Ringnut 21 erhéht und
dadurch steigt auch der Druck in der Ddmpferkammer 14, so dass
auch bei grosser Vorschubkraft der Ddmpferkolben 8 nicht an der
Fléche 13 anschlagen kann.

Es konnte bei einer versuchsweisen Ausfiihrung festgestellt
werden, dass mit dieser Anordnung eine Leistungssteigerung des
Schlagwerkzeugs zwischen 10 bis 20% erreicht werden konnte.

In den Anordnungen gemdss Fig. 2 und 3 sind dieselben Teile,
die schon in Fig. 1 beschrieben wurden, mit denselben Bezugszei-
chen gekennzeichnet, es eriibrigt sich damit eine weitergehende Be-
schreibung derselben.

In Fig. 2 ist der Umfang des Dampferkolbens 8 im Bereich ober-
halb der unteren Ringnut 21 bis zur oberen Ringnut 19 hin, also die
Einlassdrossel, stufig ausgebildet, so dass die der Dampferkammer
14 zugefiihrte Luftmenge schrittweise verdndert wird. Anstelle der
stufigen Ausbildung kénnten auch eine kurvenartige Ausbildung
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oder besonders geformte Steuerkanten zur Erzielung des gewiinsch-
ten Effektes vorgesehen sein.

Eine gleiche Wirkung haben auch Kanile 23 (Fig. 3) durch den
Dimpferkolben 8 mit unterschiedlichen Durchmessern, die dhnlich
den Stufen in Fig. 2, in verschiedenen Abstdnden von der Dampfer-
kammer 14 mit Steuerkanten 27 in der Mantelfliche des Dampfer-
kolbens 8 miinden. Dadurch wird die untere Ringnut 21 aus Fig. 1
und 2 iiberfliissig und kann weggelassen werden.

In Fig. 3 und 4 sind Dampferkolben und Amboss gemdss Fig. 1
und 2 einstiickig zu einem Ddmpferkolben 25 vereinigt. Anstelle der
unteren Ringnut der Fig. 1 und 2 ist lediglich eine radiale Offnung
24 bis z7um Kanal 22 vorhanden, wie dies auch schon bei Fig. 3 dar-
gestellt wurde. Selbstverstédndlich kdnnte auch die obere Ringnut -
durch eine radiale Offnung ersetzt sein, wenn die untere Offnung
entsprechend angepasst wiirde.

Schliesslich zeigt Fig. 5 eine weitere mogliche Variante ohne
Amboss. Der Schlagkolben 2 ist mit einer Kolbenstange 26 verbun-
den und bildet einen Halskolben. Dieser Halskolben schldgt dann
direkt auf den Schaft 12 eines Werkzeugs 12a. Der Kragen 12b des
Werkzeugs 12a stdsst an den Dampferkolben 27 an. Dieser Dédmp-
ferkolben 27 ist in seinem oberen Bereich mit dem Démpferkolben 8
in Fig. 1 vergleichbar ausgebildet. Er besitzt jedoch keinen Kragen.
Der Riickprall des Werkzeuges erfolgt damit direkt auf den Damp-
ferkolben 27 und die Wirkungsweise ist dieselbe, wie schon anhand
von Fig. 1 dargelegt wurde.

Selbstverstindlich liegt es im Wissensbereich eines Fachmannes
auf dem Gebiet der hydraulischen oder pneumatischen Steuerungen,
die dargestellten Beispiele beliebig zu ergéinzen oder zu verdndern.
So kénnten auch die Anschliisse 15, 18 in ihrer Lage vertauscht sein.
Dazu miissten dann auch die Steuerkanten entsprechend geéndert
werden.
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