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@ Mehrzylindrige Brennkraftmaschine.

&) Diese Brennkraftmaschine mit
Flussigkeitskiihlung umfasst einen Zylinderkopf und
ein mit diesem verbundenes Zylinderkurbelgehiuse,
das vom Kihimedium umstrémte Zylinder-
laufblichsen umfasst.

Zur Gewichtsminderung der Brennkrafimaschine
wird die Klhimediummenge reduziert und der Zylin-
derkopf und die Zylinderlaufolichsen durch eine

Querstromkihiung mit Kihimedium beaufschiagt. TE 5 Y =
AuBerdem ist durch die besondere Ausbildung der m; ;{Q = i}
Zylindertaufbiichsen eine kurz bauende und relativ gg;
leichte Brennkraftmaschineneinheit geschaffen. égi
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Mehrzylindrige Brennkraftmaschine

Die - Erfindung betrifft eine mehrzylindrige
Brennkraftmaschine mit Fllissigkeitsklihlung, einem
Zylinderkopf und einem mit letzterem verbundenen
Zylinderkurbelgehéuse, das vom KUhimedium um-
stromte Zylinderlaufblichsen umfasst.

Brennkraftmaschinen, die bezlglich Gewicht
und Abmessungen optimiert, gemeint ist leichige-
wichtig und kompakt, sind, férdern Bestrebungen
im Automobilbau, Herstellkosten und Betriebsko-
sten von Personenwagen zu begrenzen bzw. zu
reduzieren. GewichiserhShend k&nnen sich bei
Brennkrafimaschinen nicht nur groBe Zylinde-
rabstdnde (Fachbuch "Die Konstruktion -
schnellaufender Verbrennungsmotoren™, Walter de
Gruyter, Berlin-New York, 1873, Seite 21) sondern
auch Uberdimensionierte KiUhimittelkandle und die
darin zirkulierende Mediummenge auswirken.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Brennkraftmaschine zu schaffen, die bei funkiions-
gerechter Kiihlung leichigewichtig und kompakt ist.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
geldst. Weitere, die Erfindung ausgestaltende
Merkmale sind in den Unteranspriichen enthalten.

Die mit der Erfindung haupts&chlich erzielten
Vorieile sind darin zu sehen, daB durch die
Kuhlmediumfihrung quer zur L#ngsrichtung der
Brennkraftmaschine ein die besonders warmen Be-
reiche der Brennkraftmaschine funktionsgerecht
umgebendes Kanalsystem flir ein relativ kleines
Kihimediumvolumen realisierbar ist, was sich
gewichtsmindernd auswirki. Auch wird durch das
reduzierte KiUhimediumvolumen erreicht, daB die
Brennkraftimaschine rasch ihre Betriebstemperatur
erreicht, was sich glinstig auf den Kraftstoffver-
brauch und die Abgasemission auswirkt.

Durch den Zuflhrungskanal ist eine getrennte
und bedarfsgerechte Kihimediumversorgung des
Zylinderkopfs und der Zylinderlaufbiichsen
mdglich. Der Zuflihrungskanal und der Austritiska-
nal sind auf einfache Weise zwischen den besag-
ten Brennkrafimaschinenbauteilen vorsehbar. Zur
Verbindung des Zuflihrungskanals mit den Ring-
kandlen der Zylinderlaufblichsen dienen Querboh-
rungen, die nicht nur {iber die Ausnehmungen
leicht eingebracht werden k&nnen, sondern auch,
falls  erforderlich, zur  Kalibrierung  des
Kihimediumstroms, z.B. flir Brennkraftmaschinen
unterschiedlicher Leistung, herangezogen werden
kdnnen.  Aufgrund der  Anordnung des
Zuilihrungskanals benachbart den AuslaBventilen
wird das Prinzip, warme Zonen der Brennkrafima-
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schinen gerichtet zu kilhien, zus#tzlich unterstiizt.
Auch trdgt hierzu das unterschiedliche Volumen
der Mediumkammern der Ein-und AuslaBventile
bei. :

Die Art der Anordnung der in Aufnahmen des
Zylinderkurbelgehduses eingesetzten -separaten -
Zylinderlaufblchsen ermdglicht relativ geringe
Zylinderabstinde und verkiirzt die BaulZnge der
Brennkraftmaschine, was sich ebenfalls gewichis-
mindernd auswirkt. Mit der einstiickigen metalli-
schen Zylinderkopfdichtung 48t sich der schmale
Bereich zwischen den Zylinderlaufbiichsen, in dem
eine Nut vorgesehen ist, wirkungsvoll abdichten.
SchiieBlich vereinfachen die Dichiabschnitte der
Zylinderkopfdichtung im Bereich des Zufihrungs-
und Austritiskanals die Abdichtung zwischen Zylin-
derkopf und Zylinderkurbelgehduse. -

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt, die nachstehend nZher
beschrieben sind.

Es zeigt

Fig. 1 einen Teilquerschnitt einer
Brennkraftmaschine im Bereich eines Zylinderkopfs
und eines Zylinderkurbelgehduses,

Fig. 2 eine Einzelheit X der Fig. 2,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie ll-lil der
Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-lV der
Fig. 3. in gréBerem Magstab,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der
Fig. 3,

" Fig. 6 eine

gréBerem MaBstab,
Fig. 7 eine
gr&Berem MaBstab,
Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIVl
der Fig. 5

Die mehrzyiindrige filissigksitsgekiihite
Brennkrafimaschine umfasst einen Zylinderkopf 2
und ein Zylinderkurbelgehduse 3; beide sind in
einer horizontalen Verbindungsebene A-A zusam-
mengesetzt und werden mittels nicht gezeigter
Schrauben in Lage gehalten. Im Zylinderkurbel-
gehduse 3 sind mehrere, beispislsweise aus
GrauguB bestehende, Zylinderlaufbiichsen 4, 5 vor-
gesehen, die nach Fig. 1 durch separate, in das
Zylinderkurbelgeh8use 3 eingeseizie Bauteile ge-
bildet werden. GemaB Fig. 2 ist die Zylinder-
laufblichse 6 einstiickig ~gegossen -mit dem Zylin-
derkurbeigeh&use 3 verbunden. .

Der Zylinderkopf 2 umfasst AuslaBventile 7 und
EinlaBventile 8, die V-férmig zueinander veriaufen
und mitiels nicht dargestellier Nockenwellen
betdtigt werden. Zur Kihlung der Brennkrafima-
schine 1 weist sie entlang ihrer einen Langsssite -

Einzetheit Y der Fig. 5 in

Einzelheit Z der Fig. 1 in
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in Langsrichtung B-B der Brennkraftmaschine ge-
sehen -einen Zuflihrungskanal 9 auf, der bei 10
einen EinlaB aufweist, in das das flissige
Klhimedium, das von einer nicht gezeigten Was-
serpumpe gefbrdert wird, eintritt. Von diesem
Zufthrungskanal 9 aus wird das Kiihimedium quer
zur Léngsrichtung B-B durch den Zylinderkopf 2
gefliht und an den Zylinderlaufblichsen 4, 5, 6
vorbeigeleitet -Querstromkiihiung -und gelangt in
den Austrittskanal 11, dessen Ausgang mit 12 be-
zeichnet ist und von wo aus das Klhimedium zu
einem nicht dargestellten Kihler strémt. Der Strom
des Kilhimediums ist mit Pfeilen "a™ gekennzeich-
net. Im Ausflhrungsbeispiel sind der EinlaB 10 und
der Ausgang 12 dem Zylinderkurbelgehduse 3 zu-
geordnet; diese kdnnen aber auch am Zylinderkopf
2 angebracht sein.

Der Zuflihrungskanal 9 und der Austritiskanal
11 sind in die Brennkraftmaschine integriert und
verlaufen an deren L3ngsseiten C und D zwischen
Zylinderkopf 2 und Zylinderkurbelgehduse 3. Gebil-
det werden der Zufiihrungskanal 9 und der Aus-
trittskanal 11 durch Ausnehmungen 13, 14 und 15,
18 im Zylinderkopf 2 und Zylinderkurbelgeh&duse 3,
wobei die Ausnehmungen 13, 14 und 15, 16 von
der Verbindungsebene A-A aus in die jewsiligen
Brennkraftmaschinenbauteile eingebracht sind.

Zwischen dem Zuflihrungskanal 9 und die
Zylinderlaufblchsen 4, 5, 6 umgebenden Ring-
kandlen 17, 18 sind Querbohrungen 19, 20 vorge-
sehen (Fig. 1 und 3). Weitere Querbohrungen 21,
22 verbinden die Ringkanile 17, 18 mit dem Aus-
trittskanal 11. Die Querbohrungen 19, 20 und 21,
22 werden Uber die Ausnehmungen 13 und 15
singearbeitet, wobei sich ihre Bearbeitungsrichtung
schrdg zu einer Mittelidngsebene E-E der
Brennkrafimaschine 1 erstreckt (Fig. 1). Der
Zufthrungskanal 9 verlduft benachbart den Aus-
laBventilen 7. Das Kuhimittel gelangt vom
Zufiihrungskanal 9 aus (iber Querbohrungen 23 in
die AuslaBventile 7 umgebende Mediumkammern
24 und strémt dann, zuvor noch Mediumkammern
25 oberhalb der EinlaBventile 8 passierend, in den
Austrittskanal 11. Die Mediumkammern 24 der Aus-
laBventile 7 sind aufgrund der dort herrschenden
Temperaturverhilinisse hinsichtlich Volumen
gréBer als die Mediumkammern 25 der Ein-
laBventile.

Die Zylinderlaufblichsen 4, § sind benachbart
dem Zylinderkopf 2 Uber einen wesentlichen Teil-
bereich ihrer Gesamtldnge -das ist etwa die L3nge
G (= mehr als die Hilfte der Gesamtiinge der
Zylinderlaufbiichsen) -unmittelbar aneinanderge-
setzt, wobei zwischen den Zylinderlaufblichsen 4, 5
ein geringer Abstand 26 zur Durchstrémung des
Mediums vorgesehen ist. In diesem Bersich weisen
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die Zylinderlaufblichsen 5 Abflachungen 27, 28 und
im wesentlichen gleiche Wanddicken auf. Die Ab-
flachungen 27, 28 werden durch Wanddickenredu-
zierung gebildet (Fig. 8).

Im AnschiuB an diesen Bereich, also entfernt
vom Zylinderkopf 2, verlaufen Aufnahmen 29 (Fig.
5) des Zylinderkurbeigehduses 3, in die die Zylin-
derlaufbiichsen 4, 5 eingepasst sind. Die Wanddic-
ken der Zylinderlaufblichsen 4, 5 und der Aufnah-
men 29 sind eiwa gleich, Auferdem sind die
Wanddicken der Zylinderlaufbuchsen 4, 5 und der
Auinahmen 29 in dem aneinandergesetzten Be-
reich der Zylinderlaufblichsen optimiert, d.h. bei
guter Festigkeit moglichst dlinnwandig.

Zwischen den Zylinderlaufblichsen 4, 5, und
zwar benachbart dem Zylinderkopf 2, ist eine Nut
30 vorgesehen (Fig. 5), in die eine einstlickige
metallische Zylinderkopfdichtung 31 eingesetzt ist.
Die Nut 30 wird durch winkelige Ausnehmungen
32, 33 der Zylinderlaufbiichsen 4, 5 gebildet.

Die Nut 30 ist auBerhalb der einander zuge-
kehrten Zylinderlaufblichsen 4, 5 fortgeflihrt (Fig.
4), wo sie durch eine Wand 34 des Zylinderkurbel-
geh3uses 3 und die jeweilige Ausnehmung 32 oder
33 der Zylinderlaufblichsen 4, 5 dargestellt ist. Mit
Abstand zu den Ausnehmungen 32, 33 ist an den
Zylinderlaufbiichsen 4, 5 ein Kragen 35 vorgese-
hen, der an einer Abstlitzung 36 des Zylinderkur-
belgehduses 3 anliegt.

Die Zylinderkopfdichtung 31 (Fig. 7) ist mit
Dichtabschnitten 37, 38 versehen. Diese sind zwi-
schen Zylinderkopf 2 und Zylinderkurbelgehduse 3
wirksam, und zwar im Bereich  des
Zuflihrungskanals 9 und des Austrittskanals 11. Die
Dichtabschnitie 37, 38 weisen eine metallische
Verlangerung 39 der Zylinderkopfdichtung 31 auf,
die einen Dichtkdrper 40 aus elastischem Werkstoff
-Silikon -trégt.

Anspriiche

1. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit
Fiussigkeitsklhlung, einem Zylinderkopf und einem
mit letzterem verbundenen Zylinderkurbelgehduse,
das vom Kilhimedium umstrémte Zylinder-
laufblichsen umfasst, dadurch gekennzeichnet, daB
das Kihimedium fUr die einzelnen Zylinder quer
2ur Langsrichtung (B-B) der Brennkraftmaschine -

-{1) durch den Zylinderkopf (2) gefiihrt und an den

Zylinderlaufblichsen (5, 6) des Zylinderkurbel-
gehduses (3) vorbeigeleitet wird, wobei das
Kiihimedium aus einem Zufiihrungskanal (9) in ein-
en Austrittskanal (11) stromt.

2. Mehrzyiindrige Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Zuftihrungskanal {(9) und der Austrittskanal (11) in
die Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise an inren
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Langsseiten (C und D), integriert sind und durch
Ausnehmungen (13, 14; 15, 16) im Zylinderkopf -
(2) und im Zylinderkurbelgeh&use (3) gebildet wer-
den, wobei die Ausnehmungen (13, 14; 15, 16) von
einer Verbindungsebene (A-A) zwischen Zylinder-
kopf (2) und Zylinderkurbelgehduse (3) aus einge-
bracht sind.

3. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach
den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zufiihrungskanal (9) (iber Querbohrungen -
(19, 20) mit die Zylinderlaufbiichsen (4, 5, 6) um-
gebenden Ringkandlen (17, 18) verbunden ist.

4. Mehrzyiindrige Brennkraftmaschine nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring-
kandle (17, 18) Uber Querbohrungen (21, 22) mit
dem Austrittskanal (11) verbunden sind.

8. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach
den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Querbohrungen (19, 20, 21, 22) {ber die
Ausnehmungen (13, 15) eingearbeitet sind.

6. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach An-
spruch 1, deren Zylinderkopf hZngend und vor-
zugsweise V-férmig angeordnete Ein-und Aus-
laBventile umfasst, dadurch gekennzeichnet, da8
der ZufUhrungskanal (9) benachbart den Aus-
laBventilen (7) angeordnet ist und das Kiihimedium
iber Querbohrungen (23) zundchst in die Aus-
laBventile (7) umgebende Mediumkammem (24)
und dann in die EinlaBventile (8) umgebende
Mediumkammem (25) sirdmt, von wo aus es in
den Austrittskanal (11) gelangt.

7. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1, deren Zylinderlaufblichsen in Aufnahmen
des Zylinderkurbelgehduses eingeseizt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinder-
laufblichsen (4, 5) benachbart dem Zylinderkopf -
(2) beginnend, iiber einen wesenilichen Teilbersich
(Ldnge G) unmittelbar, jedoch mit geringem Ab-
stand (26) aneinandergesetzt sind und dort im
wesentlichen gleiche Wanddicken aufweisen und
daf in einem daran anschlieBenden Bereich die
Aufnahmen (29) des Zylinderkurbelgehduses (3)
verlaufen.

8. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen
den Zylinderlaufbiichsen (4, 5), und zwar benach-
bart dem Zylinderkopf (2), eine durch Ausnehmun-
gen (32, 33) der Zylinderlaufblichsen (4, 5) gebil-
dete Nut (30) vorgesehen ist, in die eine ein-
stlickige metallische Zylinderkopfdichtung (31) ein-
gesetzt ist.

9. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach An-:
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylin-
derlaufblichsen (4, 5) an den einander zugekehrten
Seiten Abflachungen (27, 28) aufweisen.
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10. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
flachungen (27, 28) durch Reduzierung der
Wandstérke der jewsiligen Zylinderlaufbiichse (4
oder 5) gebildet werden.

11. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dag die Nut -
(30) auBerhalb der sinander zugekehrien Seiten.der
Zylinderlaufblichsen (4, 5) forigefiihrt ist und dort
durch eine Wand (34) des Zylinderkurbelgehiuses
(3) und die jeweilige Ausnehmung (32 oder 33) der
Zylinderlaufbiichsen (4, 5) gebildet wird.

12. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 jede
Zylinderlaufblichse (5) benachbart der Ausneh-
mung (33) einen Kragen (35) aufweist, der an einer
Abstlitzung (36) des Kurbelgehduses (3) anliegt.

13. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf-
nahmen (29) des Kurbelgehduses (3) und die
Wandstérken der an diese angrenzenden Zylinder-
laufbiichsen (4, 5) im wesentlichen gleich sind.

14. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach
den Anspriichen 1 und 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zylinderkopfdichtung (31) mit Dichtab-
schnitten (37, 38) versehen ist, die zwischen Zylin-
derkopf (2) und ZylinderkurbelgehZuse (3) im Be-
reich des ZufUhrungskanals (9) und des Austrittska-
nals (11) wirksam sind.

15. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach
Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die
Dichtabschnitte (37, 38) metallische
Verléngerungen (39) der Zylinderkopfdichtung (31)
aufweisen, die einen DichtkGrper (40) aus elasti-
schem Werkstoff tragen.

18. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
Zylinderkopf (2} und die Zylinderlaufbiichsen (4; 5)
getrennt voneinander mit Kuhimedium versorgt
werden.

17. Mehrzylindrige Brennkrafimaschine nach
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das
Volumen der Mediumkammern (24) der Aus-
laBventile (7) grdBer ist als das Volumen der
Mediumkammern (25) der EiniaBventile (8).
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