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U rotoru je mezi dnem drazky (2) a nad nim leZfcfm
vodi¢em (1d} budiciho vinuti uspofddan izola¢ni
pasek (6). Mezi timto izolaénim paskem (6) a leZicim
vodi¢em (1d) budiciho vinuti je uspotfadana pruzna
mezivrstva ve tvaru vinité pruziny (8), aby se vyrovna-

ly jevy z usazovani se budiciho vinuti. Tato vinita 22—

pruzina (8) se tahne od konce téla rotoru smérem ke
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stfedu téla rotoru. Aby se tato vlnitd pruZina (8)
axialné zajistila, aniZ by se z2il pritez dnové drazky
(9), ma vinita pruZina (8) dvojici smérem dolit upra-
venych vystupkii (20), které zasahujf do postrannich
vybrani (19) v izola¢nim pasku (6).
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Rotor turbogeneritoru s pfimym plynovym chlazenim budiciho vinuti

Oblast techni

Vynalez se tyka rotoru turbogeneratoru s pfimym plynovym chlazenim budiciho vinuti, prlcemz
vodiée budiciho vinuti jsou usporddany v podelnych drazkach v téle rotoru a tyto drazky jsou
uzavieny prostfednictvim drazkovych klinii a pfi¢emz mezi dnem drazky a nad ni lezicim
vodi¢em budiciho vinuti je uspofadan izolacni pasek.

Dosavadni stav techniky

Rotor tohoto druhu je napiiklad znam z US-A-4,152.610.
Pro pfimé chlazeni budiciho vinuti byly v priibéhu doby vyvinuty riizné metody.

U prvé metody chladici plyn vstupuje pod &elo rotorového vinuti a déli se na zacatku téla rotoru
ve dva sméry. Cast chladiciho plynu proudi skrz vodige &ela vinuti a opousti prostor Cela vinuti
zvlastnimi otvory, které jsou uspofadany v pélovém pasmu téla rotoru. Hlavni €ast vzduchového
mnoZstvi vstupuje viak na obvodu téla rotoru do budiciho vinuti, které je vytvofeno z dutych
vodica a ven proudi v stfedu téla rotoru (US-A-4,634.910).

U druhé metody chladici plyn se vede pod budicim vinutim podél zvlastniho kanalu (anglicky

"subslot") v drazce k vodi¢im. Pfi pohledu v axiélnim sméru vystupuje ven na riiznych mistech
(AS-A-3,119.033 nebo US-A-4,152.610).

U kombinace predeilych metod se provadi pfivod plynu pro usek budiciho vedeni ve stiedu
rotoru kanaly ve dnu drazek, zatimco koncové useky jsou zasobovany pfimo z prostoru ela
vinuti.

U viech znamych variant je bezpodmine&né& nutné, vodige budiciho vinuti spolehlivé v drazkach
rotoru ulozit, coz se zpravidla provadi drazkovymi kliny. V provozu se budici vedeni v dusledku
plsobeni odstiedivé sily pritiskne na drazkové kliny a je tak také dalekosahle zajisténo axialné.
V dasledku usazovani se vodi&h pfi provozu dochézi viak k uvoliiovani svazku vodici. Toto
miZe vésti k tomu, Ze po preruSenich provozu, napiiklad pfi pronaseni se hfidele, nebo
opétovném spusténi stroje, dojde k relativnim pohybiim mezi vodi¢i budiciho vinuti a drazkou.
ptipadné klinem. Z tohoto diivodu se mezi drazkovy klin a vinuti zabuduji s pfedpétim pruzné
mezivrstvy. Casto se pouzivaji jako pruzné mezivrstvy tak zvané vinité pruziny. Tyto se musi v
podélném sméru drazky alespoii na jednom misté upevnit. Zatimco axialni fixovani pruznych
mezivrstev pod drazkovym klinem nezpisobuje nijaké problémy, provadi se u rotor se zakladni
drazkou upevnéni uvedené mezivrstvy na dnu drazky obtiznéji, nebot’ odpovidajici prvky
nesméji prifez dnové drazky zhzit. Z vyrobnich divodi a/nebo z diivodd upevnéni se nesméji v
drazce provadét otvory nebo podobné.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvotit rotor shora uvedeného druhu, jehoz budici vinuti je jednoduchymi
prostiedky zajiténo proti axialnim relativnim pohybiim a k tomu pouzité zajistovaci prostiedky
ani neovliviiuji pevnost rotoru, ani nezabrafiuji pritoku chladiciho plynu.

Tento tikol se podle vynalezu te$i tim, Ze mezi uvedenym izolaénim paskem a uvedenym
vodidem budiciho vinuti je uspofadana pruzna mezivlozka ve tvaru paralelniho péasku, kterd
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vychazi od konce téla rotoru ve sméru ke stfedu téla rotoru a Ze pruzna meziviozka ma dvojici
vystupkil, sméfujicich dolil, které zasahuji do vybrani v izoladnim pasku.

Ptednost vynalezu je tieba vidét zejména v tom, Ze se da jednoduchymi prostfedky dosahnout
axialniho zajiSténi pruzné mezivrstvy, ktera odolava viem provoznim zatizenim, je hospodarné
vyrobitelna a neovliviiuje drahy chladiciho plynu. Lze ji pouZit u rotort s riznymi chladicimi
metodami, je ale zejména vhodna pro s drazkou ve dnu.

Piehled obrazki na vvkrese

Piiklady provedeni vynalezu jakoZ i jimi dosaZitelné pfednosti budou vysvétleny za pomoci
vykresd.

Na vykresech jsou ptiklady provedeni vynalezu znazornény schematicky.

Na obr. 1 je znazornén ¢astecny zjednoduseny podélny fez rotorem turbogeneratoru oziejmujici
vedeni chladiciho plynu.

Na obr. 2 je znazornén prufez rotorem podle obr 1 podél jeho Sary A-A.

Na obr. 3 je znazornén prifez rotorem podle obr. 1 podél jeho Sary B-B.

Na obr. 4 je znazornén prifez rotorem podle obr. 1 podél jeho ¢ary C-C.

Na obr. 5 je znaizornén zvétSeny vyfez z obr. 4.

Na obr. 6 je zndzornén pohled ze shora izolaéni pasek lezici na dnu drazky a na vinitou pruzinu
pfi odstranénych budicich vodica.

Na obr. 7 je znazornén pohled ze strany na izola¢ni pasek a vinitou pruzinu.

Prikladv provedeni vynalezu

Podle ¢astetného, zjednoduseného podélného fezu stiednim usekem rotoru turbogeneritoru
podle obr. 1 a obr. 2 je budici vinuti, vytvofené zcela z dutych vodi¢l 1, uspofadano v drazkach
2 téla 3 rotoru. Z divodu prehledného znazornéni jsou v piipadé piikladu znazornény jen &tyfi
radialné navzajem pod sebou lezici duté vodice la, 1b, 1c, 1d. Drazka 2 je uzavfena drazkovym
klinem 4. Mezi nejhofejSim dutym vodi¢em la a drazkovym klinem 4 je klinova podlozka 3
z izolaéniho materialu. Tato klinova podlozka 5 samotna muze byt elasticky pruzna. MizZe ale
také sestdvat z pasku z izolaéniho materidlu a zvlastniho elasticky pruzného pasku, napt. vinité
pruziny.

Na dnu drazky 2 je izolagni pasek 6. Ten vypliuje drazku 2 v celé jeji 3ifce a na své spodni
strané je pfizplsoben tvaru drazky 2. Mezi izolaénim paskem 6 a nejspodnéj$im dutym voditem
1d je vypliiovy pasek 7, jehoz funkce bude vysvétlena pozdéji.

Ve vyfezu prifezu koncovym usekem rotoru podle obr. 3 je misto vypliiového pasku 7 vlnita
pruzina 8. V tomto koncovém Gseku ma drazka 2 kanalovité prohloubeni, dnovou drazku 9. Tato
je pfi pohledu po obvodu uzsi nezli drazka 2, kanalovité prohloubeni, dnovou drazku 9. Tato je
pti pohledu po obvodu uzsi nezli drazka 2, ve které jsou uloZeny vodiée 1. Tahne se, v obr. 1 to
neni viditelné, od zacatku téla rotoru az priblizné k jedné ctvrtiné celkové délky téla rotoru a tam
vystupuje ven. Z divodu lepsi zfetelnosti jsou v obr. 1 az 3 izola¢ni pasek 6, vypliiovy pasek 7 a
vinita pruzina § nakresleny ptehnané silné.

Ve stiedu rotoru je uspofadan cep 10 z izola¢niho matrialu, prostupujici vSechny duté vodice 1a
az 1d, davkovy klin 4 a meziviozky, ktery je ve vnitinim konci zasunut do téla 3 rotoru. Tento
¢ep 10 slouzi k axialnimu zajisténi drazkového svazku.
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Chlazeni budiciho vinuti se provadi shora popsanym vedenim chladiciho plynu charakterizova-
nym tfeti metodou.

Prvni proud 11 chladiciho plynu se dostane od neznazornéného prostorového vinuti postrannimi
mezerami, které rovnéz nejsou znazornény, do dutych vodi¢i la az 1d, a jimi a z nich smérem
ven prostfednictvim radialné probihajicich prvnich kanali 12a, 12b, 12¢, 12d, uspofadanych
v riiznych axialnich délkach dutych vodi¢a la az 1d a prostupujicich také klinovou podlozkou 3
a drazkovy klin 4. Tyto prvni radidlni kanaly 12a az 12d jsou tvofeny prichozimi otvory
v dutych vodigich la az 1d. Pfitom je kanal 12a pfitazen dutému vodici la, kanal 12b dutému
vodi&i 1b, kanal 12¢ dutému vodi€i 1c a kanal 12d dutému vodici 1d.

Pfi pohledu ve sméru proudéni chladiciho plynu za prvnimi radiélnimi kanaly 12a, az 12d jsou
uspofadany prvni uzavéry 13a, 13b, 13c a 13d, které jsou tvofeny zmacknutim dutych vodici la
a7 1d. P#i pohledu ve sméru proudéni chladiciho plynu jsou za radialnim kanalem 12 uspofadany
druhé uzavéry 14a, 14b, 14¢ v dutych vodi¢ich la, 1b, pfip. lc. Tyto druhé uzavéry zpusobi
spole¢né s uzavérem 13d v dutém vodi¢i 1d to, Ze prvni proud 11 v koncovém useku rotoru
z ného vystoupi a nesméiuje se s druhym proudem 11’ chladiciho plynu, ktery bude jesté dale
popsan a ktery se ptivadi prostfednictvim dnové drazky 9 sttednimu dseku rotoru

Druhy proud 11’ chladiciho plynu pfijde z dnové drazky 9 do druhych radialnich kanala 15a,
15b, 15¢, 15d otvory v izolaénim pasku 6, ve vypliiovém pasku 7, a v dutych vodicich la az 1d
do jednotlivych dutych vodi¢i. Ptitom dosahuje kanal 15a az k dutému vodi¢i la, kanal 15b jen
k dutému vodi¢i 1b. Zde jsou tieti uzavéry 16b, 16c, 16d usporadany v dutych vodi¢ich 1b, lc,
resp. 1d, aby se zabranilo sm&S$ovani jednotlivych dil¢ich proudi plynu.

Diléi proudy plynu v dutych vodicich la az 1d se v blizkosti stfedu téla rotoru (¢ep 10) odvadeji
ven tretimi radialnimi kanaly 17a, 17b, 17¢ a 17d. Také tyto tfeti radialni kanaly jsou tvofeny
radialné probihajicimi otvory v dutych vodi€ich, klinové podlozce 5 a v drazkovém klinu 4.
Ctvrté uzavéry zajistuji pfitom usporadany vystup chladiciho plynu ve stfedu téla rotoru.

V obréazcich 3 az 7 je detailn& znazornéno, jakym zplisobem se provadi maximalni zajisténi
vlnité pruziny 8 na dné drazky 2 nad dnovou drazkou 9. Za tim ucelem ma izola¢ni péasek 6
v blizkosti konce téla rotoru (pravy okraj vykresu v obr. 1) symetricky ke své podélné ose dvé
postranni vybrani 19, jejichz hloubka odpovida pfiblizné tloustce izolaéniho pasku 6. Misto
vybrani 19 mohou se také uspofadat podélné mezery. Vlnita pruzina 8 je zhotovena z pruzné
ocele a sestava z vinitych rovnobéznych prouzki, pfi¢emz vlnitost je upravena v podélném
sméru prouzki. Prouzek ma v oblasti vybrani 19 v izola¢nim pasku_6 na obou stranach smérem
dolti ohnuty vystupek 20, s hranou 21 ohybu, viz obr. 6. Tyto vystupky 20 jsou pfiblizné tak
siroké, jak je izolaéni pasek tlusty, to znamena, Zze smérem dolii nepfesahuji izola¢ni pasek 6.

Aby se montaz zjednodusila, miZe se, jak je vobr. 7 naznateno Cerchovanou Carou, misto
vybrani 19 ovinout kolem vinité pruziny 8 a izola¢niho pasku 6 tenka bandaz 22 ze skelné
tkaniny, napusténé umélou pryskyfici. Podlozka 23 mezi vinitou pruZinou 8 a nejspodnéjsim
dutym vodi¢em 1d zabrafiuje poskozeni izolace 24 dutého vodice.

Tvarovanim izolaéniho pasku 6, ktery je na své spodni strané pfizptsoben geometrii dna drazky
2, je vkombinaci s éepem 10 izolaénich pasek 6 axialné zajidtén. Do vybrani 19 zasahujici
vystupky 20 vInité pruziny 8 pak zjistuji axialni polohu vlnité pruziny 8 proti izola¢nimu péasku
6 a tim také polohu vinité pruziny 8 proti draZce 2 a také vici budicimu vinuti. Pfitom postaci,
toto zajisténi usporadat na konci téla rotoru. V piipadé potieby mize se také uspofadat vic nez
jedna dvojice vybranich 19 a pfislusnych vystupki 20. Tyto musi potom pfi pohledu v podéiném
sméru drazky 2, lezet velmi t&sné& u sebe, aby se vinita pruzina 8 mohla natahovat.
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Ukazalo se, ze je dostalujici, uspofadat vinitou pruzinu § jen na obou koncich téla rotoru, jak je
znazornéno v obr. 1, tedy v oblasti mezi koncem téla a druhymi uzavéry 14a az 14c, kde vinitou
pruzinu 8 neprostupuji Zadné radialni kanaly a nemohou tak ovliviiovat jeji funkei.

Vyndlez samozfejmé neni omezen na rotory a budicim vinutim a dutymi vodi¢i, protékanymi
v podstaté v podéiném sméru a s chladicim schéma podle obr. 1. Lze ho také pouzit pro rotory,
jak jsou predmétem EP-B-0 173877. Také pruzna mezivlozka mize byt jina nezli vinita pruzina.

Jak ukazuje pohled na obr. 1 shora uvedeného US-A-4,152.610, pouZiva se tam take izolaéni
pasek 6 jako izolace dna drazky. U znamych budicich vinuti neni sice uspofadan zadny pruzny
¢len mezi nejspodnéjsim vodiem budiciho vinuti a izola¢nim paskem, a také ptimé plynové
chlazeni je realizovéno jinym zpiisobem, pifesto lze pouzit zajisténi vinité pruziny 8 podle
vynalezu na izola¢nim péasku 6 i u takového uspofadani, aniz by se piekroCil ramec dany
vynalezem.

PATENTOVE NAROKY

1. Rotor turbogeneratoru s pfimym plynovym chlazenim budiciho vinuti, pfiCemz vodice
budiciho vinuti jsou uspofadany v podélnych drazkach téla rotoru a tyto drazky jsou uzavieny
prostiednictvim drazkovych klini a ptfi¢emz mezi dnem drazky a nad nim lezicim vodi¢em
budiciho vinuti je usporadan izolaéni pasek, vyzmacujici se tim, Ze mezi
uvedenym izolaénim paskem (6) a vodicem (1d) budiciho vinuti je uspoifddana pruzna
mezivlozka ve tvaru rovnobéznych prouzki, vyhodné vlnita pruzina (8), kterd vychazeje od
konce téla rotoru, se tdhne ve sméru ke stfedu téla rotoru a ze pruzna mezivlozka ma dvojici
smérem dolii upravenych vystupkit (20), které zasahuji do postrannich vybrani (19) v izola¢nim
pasku (6).

2. Rotor podle naroku I, vyznacdujici se tim, Zze vystupky (20)jsou vytvofeny
ohnutim, ve srovnani s celkovou délkou pruzné mezivliozky, kratké ¢asti okraje.

3. Rotor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze radidlni vyska smérem dold
upravenych vystupki (20) odpovida tloust’ce izola¢niho pasma (6).

4. Rotor podle nékterého z pirechazejicich narokti 1 az3, vyznadujici se tim,
Ze u rotoru s dnovou drazkou (9) odpovida §itka izolaéniho péasku (6) v oblasti vybrani (19) Sifce
dnové drazky (9).

5. Rotor podle nékterého z pfechazejicich naroki 1 az4, vyznacujici se tim,
Ze v oblasti vybrani (19) je uspofadana bandaz (22), ktera je ovinuta kolem izola¢niho pasku (6)
a pruzné mezivlozky.

4 vykresy
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