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(87) Podzemnf potrubni systém, sekunddrn& chrin€ny, je urlen

pro propojeni alespofi jednoho dopravniho &erpadla (Sp1,
Sp2, Sp3) podzemni skladovaci nédrze (Tsi, Ts2, Ts3) s ales-
poft jednou nadzemni &erpaci jednotkou. Sestévéd z potétes-
ni komory (Cp1, Cp2, Cp3) obklopujici uvedené dopravni
Eerpadlo (Sp1, Sp2, Sp3) a opatfené alespoil jednim otvorem
pro vstup dopravniho potrubi (Pi ... Ps) do ni, z kone&né ko-
mory (Cr1, Ct2) umist®né pHmo pod nadzemni Cerpac{
jednotkou a opatfené alespoii jednim otvorem pro vstup do-
pravniho potrubi (P ... Pg) do ni, z dopravniho potrubi (P31
...Pg) funkZn& pfipojeného k dopravnimu Eerpadlu (Spi, Sp2,
Sp3) a k uvedené nadzemni &erpaci jednotce, pfitemZ toto
dopravni potrubi (P1 ...P¢) prochéz{ uvedenym otvorem v
potétetnf komofe (Cp1, Cp2, Cp3) a uvedenym otvorem v
kone&né komofe (Ct1, Cr12) a z t&chto 1¥snicich prostfedkd
pro utésnén{ priichodu dopravnfho potrubi (P1 ...Ps) uvede-
nymi otvory, pfi€em2 dopravni potrubi (P; ...Ps), sestdvé z
vnitfntho primérniho pf{vodniho potrubi pro dopravu paliva
a z vnéjsiho sekundérniho ochranného potrubi pro vytvofe-
ni mezilehlého prostoru mezi vnitfnim primarnim pfivod-
nim potrubim a vnéj$im sekunddrnim ochrannym potrubim.
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Oblast techniky

Vynalez se tykd podzemniho potrubniho systému sekundarné
chrdnéného, ktery propojuje alespori jedno davkovaci cerpadlo
v podzemni skladovaci nadrZi s alespon jednou nadzemni cerpaci
jednotkou. Vyndlez se tykd podzemniho potrubniho systému
bezpe&ného z hlediska okolniho prostfedi, ktery je sekundarné
chrdnén pro zabrdnéni uniku nebezpeénych tekutin do okolniho
prostfedi. Vyndlez se zejména tykda podzemnich potrubnich
systémi a rhznych potrubnich uspordddni, pouzitych u téchto

systémi pro zajidténi zlepSené ochrany okolniho prostredi.

Dosavadni stav techniky

V poslednich letech se zvysila snaha o zlepSeni provedeni
podzemnich skladovacich a dopravnich systémi pro nebezpecné
tekutiny, jako jsou uhlovodikova paliva a ruzné chemikalie,
aby se zabrédnilo Jjejich uUniku =z téchto systéml do okolniho
prostrfedi a znec¢isténi podzemni pitné vody. Predpisy tykajici
se Jjak zdravi obyvatelstva, tak zabezpeceni proti po

byly znacné zprisnény.

Unik nebezpeénych latek 2z podzemnich skladovacich nadrzi
a jejich podzemnich potrubnich systémid se stal streden
pozornosti Federdlniho vyboru pro ochranu Zivotniho prostredi
(EPA), Kktery inicioval federdlni a statni legislativu, aby
pozadovala zlep$ené provedeni skladovani, dopravu, zjistovani
unikd a vytvoreni seznamu vsech skladovanych tekutin, které
jsou povazZovany za nebezpecné. Federdlni vybor pro ochranu
zivotniho prostfedi provedl studie, které ukazaly, Ze poruchy

podzemnich potrubnich systémd byly zpUsobeny nespravnou



instalaci, korozi a poskozenim Xonstrukce, takiZe tyto faktory

byly prié¢inou vétsiny hlasenych uniku.

Jako reakce na snahu o zlepsSeni provedeni podzemnich
skladovacich nadrzi a potrubnich systémi vytvorily vyrobci
v poslednich letech zlepSené potrubni systémy pro zajisténi
vy$siho stupné ochrany kolem primadrniho privedniho potrubi

tekutiny, ktery je obecné oznacovédn jako "sekunddrni ochrana'.

Navic X vysSe uvedenym predpisim se zacali vlastnici
téchto zarizeni a jejich pojistovaci spolec¢nosti velmi zajimat
o typy  pouzitych materialia a o specifickd provedeni
existujicich, novych a navrhovanych palivovych nadrii,
dopravnich a davkovacich zarizeni. DuleZitou oblasti zajmu je
chemickd kompatibilita pouzitych materidlt pri konstrukci jak
primdrniho, tak i sekunddrniho ochranného systému. Vysledkem
toho Jje, Ze zkusSebni 1laborator (Underwriters Laboratories
Inc. - UL), kterd je ndrodné wuznavand jako nezavisla zkusSebni
laborator, Jjiz wvytvorila a navrhla nové normy Jjak pro
primdrné, tak pro sekunddrné chrédnéné podzemni skladovaci
nddrzZe, dopravni a davkovaci zarizeni. Prijatelnymi materialy
pouzitymi pro tato zafizeni Jjsou materidly se stabilitou vucéi
chemickym prisaddm, stejné jako 3jinym chemikdliim, které jsou
skladovdny a cerpdny. Navic dalsi oblasti za&jmu je schopnost
materialu vytvorit prijatelnou ochrannou bariéru pro
skladovany vyrobek. Pféstupnost vyrobku pouzitym materidlem je
vSeobecné urcovana .normami a uvedenou zku3ebni laboratori,
pricemz mnohem prisnéjsi pozadavky plati pro primdrni
skladovaci néadrzZ neZ pro sekunddrni ochrannou nadrz, Kktera
pouze predstavuje prostredek docasného skladovéani uniklého

vyrobku, dokud tento unik neni zjistén a provedena oprava.

Uvedend zkusebni laborator napriklad vytvorila a navrhla
nové normy, které obsahuji prijatelné uUrovne prostupnosti pro

primdrni ochranu a sekunddrni ochranu skladovacich nadrzi a



dopravnich systémd. Tyto normy poZaduji, aby typickd sténa
primdrniho systému nepropustila vice ne?Z 1 ¥ hmotnosti
skladovaného vyrobku po dobu 270 dni, zatimco typicka sténa
sekundarniho ochranného systému by neméla propustit vice nes:
1 % hmotnosti skladovaného vyrobku po dobu 30 dni. S ohleden
na tyto normy vytvorila uvedend zkugebni laborator seznam
vyrobka pro skladovédni, jako 3jsou nebezpeéné kapaliny a
paliva, pro néZ musi byt zarizeni vytvoreno z vhodnych
materidld o prijatelné tloustce pro =zajisténi dostateéné

Urovné ochrany okolniho prostredi a bezpecnosti proti vzniku

.

pozarn.

Za ucelem tohoto popisu je ‘"podzemni potrubni systém"
definovan jako prostfedek pro dopravu nebezpeénych kapalin ze
zakopané podzemni skladovaci "nadrie" elektrickym davkovacim
"Cerpadlen" do mérici "ddvkovaci jednotky" umisténé nad zemi.
Podzemni potrubni systémn, ktery je sekunddrné chrénén
potrubnim systémem o vétsim priméru, se obecné oznacuje jako
"dvojsténny potrubni systém". Primdrni dopravni potrubi, které
Je sekundarné chrénéno, Jje obecné oznadovano jako "privodni
potrubi" a vétsi vnéjsi sekunddrni ochranné potrubi je obecné
oznacovano jako "ochranné potrubi". Dalsi komponenty
sekunddrni ochrany, 3jako jsou povrchové pristupové komory,
které jsou instalovany kolem Gerpadel nddr?i a pod davkovaci
jednotkou, se obecné oznacuji jako "pristupové Jjimky".
Podzemni skladovaci nddrie, dopravni a davkovaci systémy Jsou
obvykle wupraveny v <¢&erpacich stanicich pro éerpani benzinu
a nafty.

Vyrobci téchto zafizeni uvedli v poslednich letech na trh
jak patentované, tak i nepatentované privodni potrubni systémy
a/nebo systémy pro sekundédrni ochranu téchto pfivodnich
potrubnich systémi, s riznymi provedenimi z rlznych materidlu.
Ddle uvedené dvojsténné potrubni systémy Jjsou povazZovany za

dosavadni stav techniky tohoto vynalezu.



Jeden ze znamych sekundarné chranénych podzemnich
potrubnich systémd sestdvd =z privodniho potrubniho systému,
provedeného =z neohebnych sklenénych vléken, Kktery je zcela
umistén ve vétsim ochranném potrubnim systému z neohebnych
sklenénych vldken. Jeden 2z téchto systémd rovnéZ obsahuje
teleskopické ochranné potrubi, pricemZ nabizena Jjsou dvé
nechebnd ochrannd potrubi, jedno s mirné vétsim vnit¥nim
pramérem neZ je vnéjsi prumér druhého. To umoznuje instalovéani
vétsiho potrubi na mens$im potrubi, a proto obnazeni vice
privodniho potrubi umisténého uvnitr obou. Ochranné potrubi a
prisluéné fitinky maji vétsSi vnitfni primér nei je vnéjsi
pramér privodniho potrubi a jeho fitinkd. Fitinky s mensim
polomérem zakriveni a spojky ochranného potrubi jsou provedeny
ve formé c¢elistovych svérek (dvoudilnych) pro usnadnéni
montdZe téchto fitinkl pri sestavovédni ochranného potrubniho
systému. Komponenty privodniho potrubi a ochranného potrubi se
spolu spoji teplem aktivovanymi pryskyricemi pro zajisténi
tésnosti spoju viuéi kapalindm. Tyto systémy se vSak vSeobecné
obtizné instaluji wvzhledem X povaze Jjejich provedeni a
spojovaciho systému. Jak privodni, tak 1 ochranny potrubni
systém Jjsou provedeny ze sklenénych vlaken, kterda maji

vybornou chemickou kompatibilitu a neprostupnost.

Dalsi sekunddrné chréanény podzemni potrubni systém
sestava z privodniho potrubi provedeného z neohebnych
sklenénych vldken nebo oceli, které je zcela umisténo v
kombinaci jak vétsiho ohebného, tak i neohebného
polyethylenového teleskopického ochranného potrubi.
Teleskopické provedeni ochranného potrubi umozZnuje Uplnou
kontrolu privodniho potrubi pfi montdazi a pri zkouseni jeho
celistvosti. Tento ochranny potrubni systém sestdvd z ohebného
ochranného potrubi, které je dostatec¢né ohebné ¢i pruziné, aby
se prizpusobilo Xolenu v privodnim potrubi s malym polomérem
zakriveni. Pro vloZeni, montdZ a Xkontrolu fitinkd tvaru T v

privodnim potrubi, které maji mensi polomér zakriveni, pred



montaZi ochranného systému je upraven fitink tvaru kolena
ochranného potrubi s véts3im polomérem zakriveni. Komponenty
ochranného potrubi jsou spojeny pomoci kovové stény o tloudtce
a hustoté pro =zajisténi drovné nepropustnosti nutné pro
splnéni norem =zkusSebni laboratore. NepruZné polyethylenové
ochranné potrubi md& dostateénou tloustku stény a hustotu,
které splnuji normy zkusebni laboratore. Tyto normy splnuji
jak privodni potrubi ze sklenénych vlaken, tak i z oceli.
Pouzité kovové upeviiovaci prostfedky vsak nesplnuji pozZadavky

norem zkuSebni laboratore na odolnost proti korozi.

Dalsi sekundarné chréanény ' podzemni potrubni systém
sestava z privodniho potrubi z neohebnych sklenénych vlaken
nebo oceli, Xkteré je zcela umisténo ve vétsim teleskopickém
ochranném potrubi 2z neohebného polyethylenu. Teleskopické
provedeni ochranného potrubi umoZnuje tUplnou kontrolu celého
pfivodniho potrubi pri montdZi a pfi zkouSeni na celistvost.
Tento ochranny potrubni systém obsahuje fitinky s malym
polomérem zakriveni, které se upevruji pomoci dvoucelistovych
(délenych) svérek, ¢imZ je umoZnéna montdZ a kontrola fitinku
pfivodniho potrubi s mensim polomérem zakriveni jesté pred
tim, neZ Jjsou kolem nich upevnény dvouelistové svérky.
Komponenty ochranného potrubi téchto systémid Jjsou v podstaté
spojovany pomoci ¥kovovych upeviovacich pfbstfedk& a pruzZnych
tésnéni. Jak nepruiné polyethylenové ochranné potfubi, tak i
vnitfni privodni potrubi ze sklenénych vladken nebo oceli

splnuji normy uvedené zkusebni laboratorfe.

Jesté dalsi sekunddrné chréanény podzemni potrubni systém
sestava 2z privodniho potrubi z neohebnych sklenénych vlaken
nebo oceli, umisténého ¢dstecné v pouzdru 2z pruzZné membrany.
Tento typ sekundarniho ochranného systému predstavuje jediny
ochranny systém pro nékolik privodnich potrubi, kterd jsou jim
zakryta a chrdnéna. Takové ochranné systémy se obvykle

sestavuji primo na stavenisti, pricemz Jjako spojovacich



prostredku se u nich pouziva kovovych upeviiovacich prostredku
a pruznych tésnéni. Tyto ochranné systémy potrubi lze casto
instalovat jen obtiZiné, 3jsou néachylné Xk posSkozeni, jsou
smérové omezujici a neposkytuji dplnou sekunddrni ochranu.
Pouzité materidly pro tato pouzdra nemaji dostateénou tloustku
stény a nejsou dostatecné husté, aby splnily normy uvedené
zkusebni laboratofe. Kovové upevnovaci prostredky pouzZité pro
spojovadni nesplnuji normu zkusebni laboratore =z hlediska

odolnosti proti korozi.

Jesté dalsi sekunddrné chréanény podzemni potrubni systém
sestdvd 2z privodniho potrubi z neohebnych sklenénych vlédken
nebo oceli, umisténého castecné v pouzdru c¢i obalu
z neohebnych sklenénych vléken. Tento typ sekunddrniho
ochranného systému predstavuje jediny ochranny systém pro
nékolik privodnich potrubi, kterd jsou jim zakryta a chrénéna.
Takové ochranné systémy se obvykle vyrdbéji v tovdrné a jsou
dodavany ve velkych kusech pro sestaveni primo na stavenisti a
jsou spojovany pomoci teplem aktivovanych pryskyric v
Xombinaci se zesilenim ze sklenénych vldken. Materidl pouzity
pro tato pouzdra ¢i obaly dostatecdné vyhovuje normdm uvedené

zkusebni laboratore.

Jesté dalsi sekunddrné chranény podzemni potrubni systém
sestdvd 2z privodniho potrubi z pruiného nylonu, umisténého
zcela ve vétsim ochranném potrubi =z pruzZného polyethylenu.
Pruzné privodni potrubi je opatreno vnitrnimi zvlnénimi pro
dodani pridavné pruzZnosti a vyzZaduje pouZiti kovovych spojek
instalovanych na kazZdém konci ¢dsti trubky pro pripojeni ke
kovovému fitinku tvaru T nebo kolena s malym poloméren
zakr¥iveni. PruzZné ochranné potrubi je tvoreno tenkosténnou
trubkou, Xterd je 2zvlnénd pro dodédni pridavné pruznosti a
strukturdini pevnosti. Tento typ sekundarné chranéného
potrubniho systému vyZaduje pouZiti pristupovych jimek, které

jsou propojeny kontinualnimi éastmi jak pruzného privodniho,



tak ochranného potrubi. Tyto pristupoveé jimky tvori
prostfedky, Vv nichZ Jjsou uloZeny kovové spojky a fitinky
privodniho potrubi 1 spoje ochranného potrubi. Komponenty
privodniho i ochranného potrubi jsou spojeny mechanickymi
prostrfedky pri pouZiti pryZovych tésnéni a podloZek pro
utésnéni. Materidl pruzZného privodniho potrubi nesplnuje normy
zkudebni laboratore pro primdrni ochranu alkoholl a paliv ze
smé&si alkoholll. Materidl pruzného ochranného potrubi neméa
dostatednou tloustku a hustotu, aby splnoval normy zkuSebni

laboratofe pro sekunddrni ochranu.

Jesté dalsi sekundarné chranény podzemni potrubni systém
sestdvd z privodniho potrubi z pryZové kompozice, umisténého
zcela ve vétsim ochranném potrubi =z pruzZného polyurethanu.
Pruzné privodni potrubi je vyrobeno z pryzZového elastomerového
materidlu pro doddni pruZnosti a vyZaduje pouZiti kovovych
spojek instalovanych na kaZdém konci &4sti trubky pro
pripojeni ke kovovému fitinku tvaru T nebo Xolena s malym
polomérem zak¥iveni. Tento typ sekundarné chrédnéného
potrubniho systému vyZaduje pouziti pfistupovych jimek, které
jsou propojeny kontinudlnimi ¢&stmi jak pruzného privodniho,
tak ochranného potrubi. Tyto pristupové jimky tvori prostredky
ochrany, pfriéemZ komponenty pfivodniho i ochranného potrubi
jsou spojeny mechanickymi prostrfedky pri pouziti pryzovych
tésnéni a podloZek pro utésnéni. Materidl pruzného privodniho
potrubi nesplnuje néfmy zkugebni laboratore pro primdrni

ochranu.

Navic k vysSe popsanym sekunddrné chrénénym podzemnin
potrubnim systémim dodalo na trh pristupové Jjimky mnoho
vyrobcd nadrzi ze sklenénych vldken a oceli, jakoz i vyrobci
potrubi a specidlnich ochrannych zafizeni. Tyto pristupové
jimky mély puvod ve vaobku zvaném "zadrzovac¢ zasypu", Kterym
byl Jjednoduse yéleb otevreny nahore i dole, Xktery byl

instalovdn Xolem c&erpadla néadrie a pod vstupni sSachtou



pristupnou 2z ulice, pricéemz jeho uYkolem bylo zadrzZovat
zasypovy materidl, aby se nedostal k cerpadlum a ruznym
instalacnim spojenim. Za tim WUcelem byla ¢asto pouzZita kratka
cast zvlinéného kovového trubkového dilu. Na zacatku
osmdesatych let vyrobci nadrii ze sklenénych vlaken zacali
nabizet zlepSeny zadrZovac Zzasypu, nazvany stoupacka é&i
stoupaci potrubi, které bylo pfipojeno Xk nddriZi a bylo
provedeno 2z nekorozniho materidlu ze sklenénych vlaken.
Vyrobci ocelovych nddrzi je brzy nasledovali se svou vlastni
verzi stoupaciho potrubi provedeného z oceli opatrené
povlakem. KdAyZ si vyrobci uvédomili, Ze podzemni skladovaci
nddrze a potrubi musi byt sekunddrné chrénény, obratili rovnéz
svou pozornost k €erpadlim téchto nddrzZi a rlznym instalacénim
spojenim. Brzy potom se na trhu objevily pristupové komory
Cerpadel Jjako prostfedek pro sekunddrni ochranu c&erpadla
nadrZe a pripojenych instalac¢nich potrubi. Spolu s uvedenim
téchto vodotésnych komor na trh brzy vzniklo k pozndni, Ze by
mohly byt rovnéZ pouzZity jako Jjimky pro jimdni tekutin a jako
detek¢ni Jjimky pro pripojené sekunddrné chranéné potrubni
systémy popsané vysSe. ProtoZe tyto komory byly umistény na
dolnim konci Sikmého sekundadrné chréanéného potrubi,
predstavovaly logickou volbu jako mista pro jimédni jakéhokoli
uniklého vyrobku, ktery se nachadzel uvnitf ochranného potrubi.
Z tohoto hlediska byly povazZovany za viceuicelové komory a jsou

nyni vsSeobecné oznacovany jako prfistupové jimky cerpadel.

S tim, jak se zacal otevirat plny rozsah sekunddrnich
ochrannych poZadavkia, se obracela pozornost X pric¢indm uniku
vyrobkl z nadzemnich ¢erpacich jednotek a pod né, to jest k
unikajicim instala¢nim spojum a Unikim spojenym s nutnou
vyménou palivovych filtri. 2délo se, 2Ze reSeni predstavuije
mélka Jjimka instalovana primo pod cerpaci jednotkou. Tyto
prvni jimky byly mélké a byly casto oznacovany jako péanve.
Brzy potom bylo zjisténo, Ze Jje nutno provadét hlubsi panve

pod cerpaci jednotky, aby obsdhly celou kovovou pruzZnou



spojku, kterd byla instalovdna pfimo pod c¢erpaci jednotkou.
Tyto hlubsi pdnve se staly vseobecné znamymi jako pristupové
jimky. Tyto pristupové jimky pod c¢erpacimi jednotkami nebyly
vyvinuty jako pokrac¢ovdni sekunddrné chrénénych potrubnich
systémi, avsak spise byly upraveny pro uloZeni téchto

potrubnich systému.

Vyrobci téchto pristupovych jimek zaCcali nabizet
prostredky pro pripojeni a utésnéni rlOznych trubek a Jjejich
vstuplli do téchto pristupovych jimek. Jedno pojeti spocéivalo v
predbézné instalaci otvorl s manZetami v ruznych mistech boéni
stény pristupové Jjimky. Vyrobci pristupovych - jimek ze
sklenénych vlaken laminovali spojky ze sklenénych vléken do
boéni stény pristupové jimky pro pripojeni trubky ze
sklenénych vldken laminovdnim sklenénych vl&dken nebo pomoci
bézZného pryZového redukéniho tésnéni pouzivaného v
instalacich. Vyrobci ocelovych pristupovych jimek provéadéli
spojky urcené Kk privareni, které slouzZily ke stejnému udcelu.
Pozdéji, kdyz byly na trh uvaddény formované polyethylenové
pristupové jimky, bylo vyvinuto mnoiZstvi vstupnich tésnéni pro
potrubi pro prizpUsobeni se véen dostupnym typuim potrubnich
systémi. Prvnim tésnénim byla plastovd formovand manzZeta
instalovand v otvoru v bo¢ni sténé, ktera byla pripojena
svarenim plasti. Tato plastovd manZeta méla podobné provedeni
a ucel jako manéeﬁy vytvorené u pristupovych Jjimek ze
sklenénych vldken a oceli pro utésnéni vstupl potrubi. Vv
posledni dobé se pro vstupy potrubi zacal pouzivat béziny
plastovy =zesileny fitink. Pro nahrazeni plastovych manZet a
zesilenych fitinkd pro utésnéni Jjak vstupl potrubi, takx i
trubek, se pouzivalo rovnéiZ komercné dostupnych pryzZovych
prichodek. PryzZova pruchodka byla instalovéna do otvoru
v bocéni sténé pristupové jimky. Nedostatky pryzovych
pruchodek, Jjimiz dochdzelo k udniku, odstranily pryzovée
prichodky s prirubami. Tato pryZova pruchodka s prirubami se

vlozila dovnit¥ ‘otvoru v boéni sténé pristupové Jjimky



a mechanicky pripevnila k boéni sténé pomoci Sroubu.
Podstatnou vyhodou tohoto typu tésnéni je, Ze vznikne
vodotésné utésnéni vstupu potrubi i trubky, které miZe byt
instalovano v Jjakémkoli poZadovaném misté v boéni sténé
pristupové jimky. V prubéhu casu se tedy vyvinula tato ruzna
tésnici zarizeni vhodna pro ulozeni vétsSiny vysSe popsanych

sekunddrné chranénych potrubnich systému.

Pro specifickd pouziti byly vyvinuty dva dalsi typy
tésnéni potrubi. Prvni 2z nich, plastové dovnit?¥ smérujici
manzety, byly =zality ve specifickych mistech do bo&ni stény
polyethylenovych pristupovych jimek pro utésnéni vstupu
pruznych zvlnénych polyethylenovych ochrannych potrubi. Tyto
jimky byly poZadovanou komponentou sekunddrné chranéného
podzemniho potrubniho systému, Xktery sestdval =z pruZného
nylonového privodniho potrubi zcela umisténého ve vétsinm
pruiném polyethylenovém ochranném potrubi. Druhé =z nich,
plastové ven sméXuji manZety, byly integrdlné =zality ve
specifickych mistech do boéni stény polyethylenovych
pristupovych jimek pro utésnéni vstupl tlustosténnych hladkych
pruznych ochrannych potrubi. Tyto Jjimky byly Zadanymi
komponentami sekunddrné chranéného podzemniho potrubniho
systému, ktery sestaval z pruzného pryzZového privodniho
potrubi zcela umisténého ve vétsim pruzZném polyurethanovém

ochranném potrubi.

Zavedeni kontinudlniho pruZného privodniho potrubi pred
mnoha lety predstavovalo prostredek sniZeni mnoZstvi spoiju v
privodnim potrubi ve srovndni s obvykle pouzivanymi neohebnymi
privodnimi potrubnimi systémy =z oceli a sklenénych vléken.
Prvni ohebné privodni potrubi bylo tenkosténnym ohebnym
médénym potrubim, které nebylo v niédem uloZeno a tudisz
chranéno, které se primo ohybalo pro prizplsobeni se smérovym
poZadavkum pro pripojeni cerpadla nddrze Xk riznym cerpacim

jednotkam. Druhé ohebné privodni potrubi, pouzZivané v Evropé,



sestavalo 2z primo zakopaného pruzZného polyethylenového
potrubi, které nebylo Vv nicem wuloZeno a tudiZ chrénéno, a
které mélo tlusté stény a poskytovalo pouze omezenou pruzZnost
¢i ohebnost. Oba tyto pruzné privodni potrubni systémy
nevyzadovaly pouziti pristupovych jimek. Pfed nékolika lety
bylo zavedeno tfeti pruiné privodni potrubi a bylo sekunddrné
chranéno tim, Ze bylo uloZeno uvnitf pruZného ochranného
potrubi a nevyZadovalo pouZiti pristupovych Jjimek. Dvé verze
tohoto typu pruiného‘ potrubniho systému byly zavedeny

pribliZné soucasné a jsou krdtce popsdny vyse.

Mezi zaznamenatelné vyhody téchto pruzZnych dvojsténnych
potrubnich systémd patfi znacéné sniZeni potrubnich spoju
oproti obvyklym dvojsténnym potrubnim systémim a jedineény
znak umoZnéni odstranéni privodniho potrubi v pripadé vzniku
néjakého problému, aniZ by bylo nutno provedeni vykopu. Tyto
systémy maji Kkontinudlni délky potrubi. 2Z téchto dlouhych
délek se obvykle nareZou na predem stanovené délky c¢asti
potrubi, urcené pro instalaci mezi dvéma nebo vice povrchovymi
pristupovymi jimkami. Tento znak vyluduje potrebu smérovych
fitinkad v pruZném ochranném potrubi, ¢imZ je vyloucena potreba

potrubnich spojli mezi vzajemné propojenymi pristupovymi

jimkami. PruZny primdrni potrubni systém nevyzZaduje pouziti
smérovych fitinku, avsak tyto fitinky jsou umistény v
povrchovym pristupovych Jjimkéch, kde Jsou pristupné pro

xontrolu a udrzbu. Toto provedeni potrubi umoZniuje udplny
pristup k potrubnim spojum primdrniho a sekunddrniho potrubi a
jejich pozorovani z povrchu bez potrfeby provadéni vykopu.

Byly pozorovadny rovnéZz nékteré nevyhody téchto obou
pruZnych dvojsténnych potrubnich systémi. Tenkosténné zvlnéné
pruZzné ochranné potrubi miZe byt snadno poskozeno a obtizZné se
opfavuje. Vnitfni 2zvlnéni omezuji prichod tekutiny ze zdroje
netésnosti do jimky.ATénky polyethylenovy materidl nesplnuje
poZzadavky normy zkusebni laboratofe na sekunddrni ochranu.



Alternativné vyZaduje tlustosténné nezvlnéné pruzné ochranné
potrubi pouziti mékkého elastomerového materialu pro dosazZeni
omezené pruznosti. Je otazkou, zda bude tento materidl
spliovat poZadavky normy zkusebni laboratore na sekunddrni
ochranu. Vnitfni zvlnéné pruiné privodni potrubi m& dobrou
pruZnost, av$ak md nizkou hydraulickou pratoc¢nou Géinnost a
nizky maximdlni pracovni tlak. vnitfni =zvlnéni zpUsobi, :Ze
potrubi se tlakem muZe roztdhnout, coZ miZe zpusobit chybny
vyklad v zarizeni pro zjistovani netésnosti, a miZe ztiZit
pripojeni vnitfné roztazZenych spojovacich zarizeni, coZ miZe
vést ke vzniku netésnosti. Tlustosténné pruzné pryziové
privodni potrubni Jje tézZké a md vysoce odolny vnéjsi povrch,
ktery ztézZuje jeho instalaci do pruiného ochranného potrubi.
PryZz 3je rovnéZ nedostateénym materidlem pro pouZiti na
privodni potrubi a pravdépodobné nesplni normu zkusSebni

laboratore na primdrni ochranu.

VSechny vyse uvedené sekunddrné chrénéné potrubni systémy
a pristupové Jjimky byly vyvinuty v relativné kratké casové
periodé jako reakce na stédle se ménici normy tykajici se
ochrany Zivotniho prostredi a bezpecénosti. Kritéria provedeni
pouzitd rOznymi vyrobci na vyvoj jejich vyrobkld byla zavisla
na tom, co povazZovali za duleZité a co citili, Ze jsou schopni
vyrobit. Vysledkem toho Jje, 3Ze 2zadny =ze sestavernych vyse
popsanych systémi nepredstavuje absolutni vyreseni sekunddrné
chrdnéného podzemniho potrubniho systému. Urcité komponenty a
koncepce provedeni téchto popsanych ochrannych systémi tvori
pouze castecna reseni ve vyvoji idedlniho potrubniho
ochranného systému, ktery splnuje vétsinu dulezitych

provaddécich kritérii.

Ukolem vynalezu je vytvorit potrubni systém, ktery je
bezpecény z hlediska okolniho prostredi, ktery bude mit lepsi
provedeni, volbu materidlu, instalaci a vyhodnéjsi naklady

oproti vysSe popsanym podzemnim potrubnim systémim. Vytvoreny



potrubni systém 3je urc¢en pro dopravu nebezpeénych kapalin =z
podzemni skladovaci nAdrZe do nadzemni cerpaci Jjednotky,

nachdzejicich se obvykle v Cerpaci stanici paliva.

Presneéji re¢eno bylo zjisténo, Ze vynalezeny dvojsténny
potrubni systém miZe byt proveden zplsobem uvedenym déale.
Podobné bylo 2zjisténo, Ze specificky zlepsSeny dvojsténny
potrubni systém podle vyndlezu m& duleZité a potrebné vyhody.

Podstata vynalezu

Tento Ukol splnuje podzemni potrubni systém, sekunddrné
chranény, Xktery propojuje alespon jedno davkovaci cerpadlo
podzemni skladovaci nadrZe s alespon Jjednou nadzemni cerpaci
jednotkou, podle vynadlezu, JjehoZ podstatou Jje, Ze sestdva
z poCatecéni komory obklopujici wuvedené davkovaci cerpadlo
a opatfené alespon jednim otvorem pro vstup potrubi do ni,
z konec¢né komory umisténé primo pod nadzemni cerpaci jednotkou
a opatrené alespon jednim otvorem pro vstup potrubi do ni,
z dopravniho potrubi funkéné pripojeného Xk davkovacinu
cerpadlu a k uvedené nadzemnl cerpaci Jjednotce, pricemZ toto
dopravni potrubi prochdzi uvedenym otvorem v pocdtecni komore
a uvedenym otvorem v konecné Xkomore, a z tésnicich prostredku
pro utésnéni pruchodu dopravniho potrubi uvedenymi otvory,
pri¢emz dopravni potrubi sestdvd 2z vnitrniho primérniho
privodniho potrubi pro dopravu paliva a =z vnéjsiho
sekunddrniho ochranného potrubi pro vytvoreni mezilehlého
prostoru mezi vnitfnim primdrnim privodnim potrubim a vnéjsim

sekunddrnim ochrannym potrubim.

Podle vyhodného provedeni Jje zarizeni dale opatreno
monitorovacim prostredkem pro monitorovani mezilehlého
prostoru mezi vnéjsim sekunddrnim ochrannym potrubim a
vnitfnim primdrnim  privodnim  potrubim pro zjisdtovani

netésnosti.




Vynalez se rovnéZ tykd variant provedeni dopravnich
potrubi pouZitych v systému podle vynadlezu. Jedna forma
dopravniho potrubi, kterd je vhodnd pro pouzZiti jako dopravni
potrubi v Feseni podle vynalezu, sestdva z vnéjsi ochranné
vrstvy proti poskozeni, vnitfni prostupné nosné vrstvy, ktera
méa hladky povrch pro kontakt s obsahem v potrubi, a ze strfedni
pruzné vyplnové vrstvy mezi vnéjsi a vnitfni vrstvou a ze
zesileni z prekriZenych sSroubovicovité navinutych vlaken na
stfedni vrstvé a v kontaktu s vnéjsi vrstvou. Toto potrubi
tvofi primdrni neboli vnitfni potrubi a miZe byt pouzito

s vnéjsim ochrannym potrubim.

.VYhodné provedeni dopravniho potrubi podle vyndlezu mQZe
byt popsédno jako pruzZné dvojsténné potrubi. Podle vyhodného
provedeni sestavd dvojsténné potrubi z vnit¥niho potrubi a
vnéjsiho potrubi, které je v radidlnim spojeni s vnéjsim
povrchem vnitrniho potrubi takovym zpuisobem, zZe mezi obéma
sténami Jje vytvofen maly mezilehly prostor, ktery umoiriuje
prostup tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi k druhému
konci. Toto pruZné dvojsténné potrubi muZe mit vnitrni potrubi
a vnéjsi potrubi v radidlnim spojeni, <&imZ vznikne mezilehly
prostor mezi obéma sténami pro umoZnéni pruchodu tekutiny a
plynu Jjak v radidlnim, tak i podélném sméru, dokonce i za
stavu vytvoreni wvnéjsSiho pretlaku pri uloZeni v zemi. Jedna
z vyhodnych forem tohoto pruzného dvojsténného potrubi je
opatrena mnoha dovnitf sméfujicimi podélnymi Zebry na vnitfnim
povrchu vnéjsiho pot}ubi nebo vné smérujicimi podélnymi Zebry
na vnéjsim povrchu vnitfniho potrubi. U kazZdého tohoto
provedeni vystupuje nékolik obvodové rozmisténych Zeber
radialné z Jjednoho potrubi k druhému, takZe tato Zebra maji
povrch, ktery leZi proti druhému potrubi a dosedd se smykovym
uloZenim na toto druhé potrubi, ¢&imZ vznikne mezi obéma
potrubimi mezilehly prostor. Dotykové plochy Zeber maji predem
stanovené provedeni v alesponn podélném sméru pro umozZnéni

prostupu tekutiny v mezilehlych prostorech ve vsech smérech.



Dalsi forma dvojsténného potrubi, ktera miZe byt pouZita

podle wvyndlezu, sestdvd 2z pruiného vnitfniho potrubi a z
nekolika ¢&dasti vnéjsiho potrubi, které jsou pripojeny kX sobé
svymi Xonci pomoci zavitovych spojovacich prostredki. Podle
vyhodného provedeni obsahuje takovy =zavitovy spojovaci
prostredek kuZelové prstencové tésnéni na kaZdém konci pro
zdbér s vnéjsim povrchem vnéjsiho potrubi po dotaZeni

zavitového spojovaciho prostredku.

Jesté dalsi dvojsténné potrubi vhodné pro pouzZiti podle
vynalezu Jjako dopravni potrubi sestdvd 2z vnitfniho pruZného
potrubi a vnéjsiho relativné tuhého potrubi, jehoZ konce jsou
spojené slepenim se spojkou. Spojka sestiva z trubky, jejiz
vnitrni prumér se v podstaté rovnd vnéjsimu praméru vnéjsi
trubky, pricemZ konec wvnéjsi trubky je zkosen pro umoZnéni

naneseni lepidla mezi spojovaci trubku a konec potrubi.

Prehled obrdzku na vykresech

Vynalez bude dé&le bliZe objasnén na prikladech provedeni

podle priloZenych vykresl, na nichz

obr. 1 znazornuje schematicky pudorys zarizeni pro
skladovéni, dopravu a Cerpdni paliva, Xteré obsahuje pocatecni
komory a povrchové' pristupové Xkoneéné Xkomory propojené se

sekundarné chranénym potrubnim systémemn,

obr. 2 schematicky, Castecné v rezu, spojovaci systén a
systém pro zjistovéni Unikl podle vyndlezu u typického
zarizeni obsahujiciho fadu od sebe vzddlenych 3jimek, z nichz
kazdd ma proveden odbér cerpadlem nebo podobné z primdrniho

potrubi potrubniho systému,

obr. 3 ve zvétseném méritku v podélném rezu detail,

oznaceny na obr. 2 cerchované jako obr. 3, provedeni prichodek



s prirubou, pouzitého u koaxidalné usporddaného vnitrniho

a vnéjsiho potrubi,

obr. 4 v narysu ohebné jednosténné primdrni potrubi v

nisté zakriveni, se zndzornénym polomérem zakriveni,

- - -

- obr. 5 ve zvétSeném méritku priény rez podél cary 5-5 z
obr. 4,

Q¢

obr. 6 castecné rez podél &iry 6-6 z obr. 1,
obr. 7 v narysu ¢ast ohebného koaxidlniho potrubi, se

zndzornénym polomérem zakifiveni,

- ~

obr. 8 ve zvétSeném méritku prfiény fez podél Cary 8-8 z
obr. 7,

obr. 9 rez podél cCary 9-9 z obr. 8,

obr. 10 poloschematicky bokorys jedné formy koaxialniho

potrubi se zndzornénim usporadani postupnych vrstev,

obr. 11 priény fez podél ¢ary 11-11 z obr. 10,
obr. 12 ve zvétSeném méfitku pchled na pruzné potrubi,
sestavajici z vnitfniho potrubi a vnéjsiho potrubi, které je

obklopuije,

obr. 13 ve velmi zvétSeném méfitku rez podél Gary 13-13
z obr. 12, zndzornujici zvlnéné rozhrani mezi vnit#nim a

vnéjsim potrubim,

obr. 14 ve velmi zvétsSeném méritku detail, oznaceny na
obr. 12 cerchované jako obr. 14, pric¢emz vnéjsi potrubi je

znazornéno plnymi éarami a vnitfni potrubi a vnitrni a vnéjsi



prumér jsou vyznaceny cerchované,

obr. 15 pohled na rozvinutou vnitfni plochu vnéjsiho
potrubi ve sméru Sipek 15, 15 z obr. 14, znadzornujici detailneé

drdzky a meziprostory mezi nimi,

obr. 16 ve zvétseném méritku v izometrickém pohledu céast

se zvlnénym povrchem, vytvorenym pri vytlacovani,

obr. 17a, 17B, 17C, 17D a 17E vZidy Vv narysu cést
nepruzného ochranného potrubi instalovaného do <¢&tyr spojek s
riznymi poloméry zakriveni a do primé spojky, pri¢emZ vsSechny

spoje jsou provedeny korytkovou neboli miskovou spojkou,

obr. 18 ve zvétseném méritku rez podél c&ary 18-18 z
obr. 17E, zndzornujici dvé nepruznd ochrannd potrubi pripojena
kK sobé pomoci korytkové spojky,

obr. 19A, 19B, 19C, 19D a 19E vZdy VvV néarysu céast
nepruzného ochranného potrubi instalovaného do ¢tyr spojek s
ruznymi poloméry zak¥iveni a do primé spojky, pricemz vsechny

spoje Jsou provedeny pomoci adhezivni pryskyrfice,

obr. 20 ve zvétseném méritku rez podél cary 20-20 z

obr. 19E, znadzornujici spoj pouzivajici adhezivni pryskyrici,

obr. 21A v rozloZeném stavu komponenty tésniciho zarizeni

pro pripojeni potrubi ke sténé komory,

obr. 21B v bokorysu utésnéni potrubi prochdzejiciho

sténou komory pri pouziti tésniciho zarizeni z obr. 21A,

obr. 22 v fezu pocateéni komoru s Jjednim koaxidlnim
potrubim pripojenym k vystupnimu potrubi =z nadrie a Kk

pocate&nimu instalac¢nimu zarizeni,



obr. 23 v Trezu spojovaci komoru se dvéma koaxidlnimi
potrubimi pripojenymi k pojistnému ventilu cerpaci jednotky

spojovacim instalaénim zarizenim,

obr. 24 v fezu Xonecnou komoru s jednim koaxidlnim
potrubim pripojenym k pojistnému ventilu cerpaci jednotky

kone&nym instalaénim zarizenim,

“obr. 25A v rozloZeném stavu bokorys komponent potrebnych

pro korytkovou spojku pouZitou u koaxidlniho potrubi,

obr. 25B bokorys spojeni dvou koaxidlnich potrubi k
fitinku tvaru T, pricemZ jedna strana fitinku Jje pripojena ke
koaxidlnimu potrubi pomoci korytkové spojky, znazornéné na
obr. 25A, a u druhé strany fitinku jsou v rozloZeném stavu

zndzornény koaxidlni potrubi a tésnéni,

obr. 26 bokorys instalace s Jjednim vystupem s fitinkem
tvaru T, kterda propojuje cerpadlo nadrZe s koaxidlnim
potrubim, pri¢emZz vsSechny ¢&asti Jjsou umistény v pocCatecni

komore,

obr. 27 bokorys instalace se dvéma vystupy s fitinkenm

tvaru T, kterd propojuje Cerpadlo né&drze se dvéma axidlnimi

potrubimi, pric¢emz vsechny c¢asti jsou umistény v pocatecni
komore,
obr. 28 bokorys instalace S fitinkem tvaru T,

propojujicim dvé koaxidlni potrubi a Jedno nepruzné privodni

potrubi, které Jje pripojeno X pojistnému ventilu cerpaci

jednotky, pricéemZ vsechny ¢&asti jsou umistény ve spojovaci
komore,
obr. 29 bokorys . konecéného instalac¢niho zarizeni

propojujiciho jedno koaxidlni potrubi s nepruZnym pfivodhim
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potrubim, které je pfipojeno Xk pojistnému ventilu &erpaci
jednotky, pric¢emz vSechny ¢&asti jsou umistény v konecéné

komore,

obr. 30A Vv perspektivnim pohledu obalovou trubku

v s -

pouzivanou pri kfizZeni potrubi a

obr. 30B v perspektivnim pohledu obalovou trubku

z obr. 30A pouZitou na konkrétnim prikladu kfizZeni potrubi.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je v podstaté zndzornén schematicky pldorys
za¥izeni pro skladovani, dopravu a ¢erpadni paliva, Kterym mlzZe
byt typickd c¢erpaci stanice. Toto zarizeni sestdvd z nékolika
palivovych podzemnich skladovacich néddrii Ig,, Tsor Tg3.
z nichz kazda je opatfena nékolika pristupovymi zatkami b pro
zajisténi pristupu k obsahu téchto palivovych podzemnich
skladovacich nddrzi Tgy, Tgy, Tgz. Na horni c&asti kazdé zatky
b na kazdé palivové podzemni skladovaci naddrii Ts1r Tgor TIg3
je umisténo dopravni c&erpadlo Sp, které je umisténo v ochranné
poc¢ateéni komore Cp. Tedy kazda palivovd podzemni skladovaci
nadrzZ Tgq, Tgo, Ig3 m& svou prislusnou ochrannou pocateéni
kemoru Cpy, Cpys Cps3-

Palivo se od&édi z paiivonch podzemnich skladovacich
nadrzi Tg,, Tg,, Igy dopravnimi Cerpadly Spq, Spy, Spy a Cerpad
se z ochranné pocateéni komory Cp,, €py: Cp3 rlUznymi
potrubimi, Jjak bude d&le popsédno. KaZdad ochrannd pocateéni
komora Cpy, Cpys Cp3 slouZi k nékolika ucelum. Normdlné jsou
palivové podzemni skladovaci nédrie Tg1s, Tgo, Tgz zakopany
a pristup kX nim je proveden  prulezem nebo poklopem. Protoze
dopravni Cerpadlo Sp je uloZeno primo na horni ¢éasti palivové
podzemni skladovaci nadrZe Tg,, Tg,, Ig3, musi byt chrénéno

pred vnikédnim zasypu nebo jinych ¢éastic. Podobné je zapotrebi
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obsluhovat dopravni cerpadlo Sp a vytvorit pristup
k jakémukoli potrubi, které z ného miZe vystupovat do ruznych

cerpacich stanic.

Na obr. 1 jsou znadzornéna potrubi By By, B3, By, Esg, Pg
vystupujici 2z ochrannych poc¢dteénich komor €pis Cpos Cps-
Z palivové podzemni skladovaci nadrie Tgq Vvystupuji potrubi
Py, PB,. Podobné z palivové podzemni skladovaci nédrzZe Tgo
vystupuji potrubi Pj, P, a- z palivové podzemni skladovaci
nadrie Tg; potrubi Pg, Pg. Kazdé 2z téchto potrubi Py, By, B3,
Py, Bg, Bg slouzi ke dvéma ucelum, jak bude podrobnéji popséno
dale, protoZe obsahuji primdrni potrubi pro dopravu paliva
z prislusné palivové podzemni skladovaci nadrie Ts1+, Tgpr Tg3
do Jjeji Cerpaci stanice a d&le obsahuji ochrariné potrubi,
které alespon na kratkou dobu zachyti jakykoli unik
2z primdrniho potrubi. KaZdd ochrannd podateéni Xomora Cpq+
Cpyr Cp3 Je opatfena vstupnimi nebo vystupnimi tésnénimi,
ktera jsou fyzicky pripojena a utésnéna k boéni sténé ochranné
pocateéni komory Cpi: Cpysr Cp3. Jak bude podrobnéji popséno
dédle, Jje potrubi pripojeno a utésnéno k pruznému vstupnimi
tésnéni na vnitfni strané ochranné poddtedni komory Cp1/ Cpo:

Cp3 pomoci kovové paskové upinky.

Jak je znazornéno na obr. 1, vystupuji potrubi Py, Ps
a Pg 2z palivovych podzemnich skladovacich nadrii Tgyr Tgo,
Tg3 @ vstupuji do konecné komory Cpy, umisténé na nadzenmnim
obsluZném ostrivku I;, vidy pfislusnym vstupnim tésnénin Eg.
Kone¢na komora Cp; leZi  prfimo pod nadzemni &erpaci jednotkou,
jakou je cerpadlo v ¢&erpaci stanici na benzin nebo i na Jind
paliva, a je s ni primo spojena. Podobné potrubi Py, Py a PBg
vystupuji 2z téchto +tfi palivovych podzemnich skladovacich
nadrzi Tgyr TIgy, Tg3 a prochazeji nékolika spojovacimi
komorami Cj;, Cz, @ Cy3 a konCi v kone&né Komofe Crs. Tyto
spojovaci komory Cy1s €52 @ Cy3 jsou.umistény na prislusném

nadzemnim obsluzZném-ostrivku I,/ Iy aI,, jak je zndzornéno na



obr. 1, a kone¢na Xomora Cpo, Je umisténa na nadzemnin

obsluzZném ostruvku Ig.

Uspordddni palivovych podzemnich skladovacich né&drzi
Ts1, Tgp, Igy @ Cerpacich systémi, zndzornénych na obr. 1, je
odlisné od obvyklych drive znamych systémi podzemnich
skladovacich nadrzi pro nékolik nadzemnich palivovych
Cerpacich stanic v nékolika smérech. Vsechna dopravni cerpadla
Sp1s Spys Sp3 a nadzemni cerpaci jednotky jsou uloZeny vidy
v ochranné komore, kterd slouzi k nékolika ucéelum. Za prvé,
aby dopravni ¢erpadlo nebo Cerpaci jednotka byly pristupné
X opravam nebo k odec¢teni ¢iselniku, a za druhé, aby potrubi,
které prochdzi vstupnim nebo vystupnim tésnénim, mohlo byt
monitorovdno na jednom nebo obou koncich pro =zjisténi
existence unikd&ni nebo zablokovdni. Ochranné Xomory jako
takové rovnéz zajistuji miru bezpeénosti funkénich ¢&asti
systému v nich uloZenych, pricemZ tyto c¢asti chréni pfed

vnikdnim ¢astic, nap¥iklad z propadlého z&sypu.

Jednim 2z primarnich znakl predlozeného vynalezu e
pouziti potrubi tak, Jjak je zndzornéno na obr. 1, Xteré je
vidy funkéné spojeno S prislusnym dopravnim Ccerpadlen
a s prislusnou nadzemni ¢erpaci jednotkou, umisténou na
pfislusném nadzemnim obsluiném ostrivku. ProtoZe potrubi
prochazi otvory v ochranné pocéadteéni Xomore a Vv ruznych
spojovacich komordch a koneénych komordch, Jjsou pro utésnéni
téchto prachodld dopravnich potrubi v uvedenych otvorech
upraveny tésnici prostredky, takZe pristup Xk dopravnimu
potrubi, které Je urceno X polozeni mimo dohled, Jje umoznén
pouze rUznymi ochrannymi Kkomorami. Dopravni potrubi samotné
sestdavd z vnitrniho primdrniho privodniho potrubi pro dopravu
paliva a Jjinych kapalin 2z podzemni skladovaci nadrzZe do
¢erpaci jednotky, a z vnéjsiho sekunddrniho ochranného potrubi
pro vytvoreni mezilehlého prostoru mezi primarnim privodnim

potrubim a ochrannym potrubim. Tento mezilehly prostor Jje



dulezZity proto, Ze umoZiuje zjistovani Uniku zplsobem, ktery
je mnohem efektivnéjsi, nezZ bylo doposud znamo. Znamy zpusob
zjistovani existence uUnikQ v potrubi pripojenému ke komore byl
v nékterych prfipadech omezen cekdnim, dokud unikla kapalina
néjakym zpusobem nedosahla jedné z ochrannych Xomor, X cemuz

obvykle doslo pouze aZ po velkém znecisténi zeminy.

Na obr. 2 je zndzornéno pouziti dopravnich potrubi 23,
41, Xkterd nmaji mezilehly prostor a Jjsou upravena mezi
ochrannou komorou i; a riznymi Kkomorami 29, 45 nadzemnich
cerpacich Jjednotek. Ochrannd Xomora 11 tvori ochranu pro
dopravni cerpadlo 13, které je v ni umisténo, a X némuz Jje
proveden pristup pristupovou jimkou 15 a odstranitelnym
poklopem 16. Pro urceni existence jakéhokoli uniku v primdrnim
potrubnim systému Jje pouzita monitorovaci jednotka 17
s vyuZitim podtlaku, tlaku plynu nebo drovné hladiny kapaliny.
I kdyZ jsou vhodné vsechny tfi metody, je u provedeni podle
obr. 2 v monitorovaci jednotce 17 pouzZit systém pro zjistovani
urovné hladiny kapaliny. Kapalina je obsazZena v mezilehlém
prostoru dopravniho potrubi a proudi do monitorovaciho
zarizeni 17 potrubim 19 a spojovaci pruchodkou 21 s prirubami.
Prichodka 21 s prirubami je podrobnéji popsana v me soubéiné
a dosud nevyrizené prihlasce vyndlezu o nazvu CONNECTING
DEVICE FOR PIPE ASSEMBLES, prihlédsené 3. srpna 1992 pod cCislen
07/923,831.

Kapalina  je odvadéna ze skladovaci nadrZe pripojené k
dopravnimu c¢erpadlu 13 a vstupuje do prvniho dopravniho
potrubi 23 vystupnim tésnénim 25, umisténym ve sténé ochranne

komory

11, XkdyZ predtim prosla regulaé¢nim ventilem 27 na

dopravnim cerpadle 13.

Prvni dopravni potrubi 23 vstupuje do spojovaci komory
29 vstupnim tésnénim 31. Prvni dopravni potrubi 23 privadi

palivo do davkovaciho cerpadla 33, kdyz predtim proslo



T-spojkou 35 a potom stoupaci trubkou 37. Palivo rovné:z

prochazi vystupnim tésnénim 39 do druhého dopravniho potrubi
41. Pruchodky 43, 43A s prirubou umozfuji spojenl mezilehlého
prostoru mezi vnitrfnim a vnéj$im potrubim prvniho dopravniho
potrubi 23 s mezilehlym prostorem mezi vnitfnim a vnéjsim

potrubim druhého dopravniho potrubi 41 pomoci trubky 44.

Druhé dopravni potrubi 41 konéi v konedné komore 45,
takze palivo v druhém dopravnim potrubi 41 prochézi vstupnim
tésnénim 47, kolenem 49, stoupaci trubkou 51 .a davkovacim

Cerpadlem 53.

~ Prvni dopravni potrubi 23 a druhé dopravni potrubi 41
maji své mezilehlé prostory propojené trubkou 44, kterd ije
zase funkcné pripojena pruchodkami 43, 43A s prirubami ve
spojovaci komore 29. Mezilehly prostor v druhém dopravnim
potrubi 41 je potom propojen prichodkou 55 s pfirubaﬁi a
trubkou 57 ke vstupnimu fitinku 59 pro zavadéni tekutiny do
mezilehlého prostoru mezi vnitfnim primdrnim privodnim
potrubim a vnéjsim sekunddrnim ochrannym potrubim dopravnich
potrubi 23 a 41. Monitorovaci Jjednotka 17 obsahuje nékolik

snimac¢d 61A, 61B, 61C hladiny, které zjistuji nmnozstvi

tekutiny v mezilehlém prostoru viéi pevnému bodu na ochranné
komore 11. K dopravnimu c¢erpadlu 13 Jje funkéné pripojeno
vystrazné zarizeni 63, takie pritomnost nadnérnédho mnoistvi

ndy, kdyZ vnitrni

Y

(h

tekutiny v mezilehlém prostoru, napriklzd t

(e

(=)

pfivodni potrubi praskne, aktivuje snimad 512 hladiny a vypne

dopravni cerpadlo 13. Podobné, jestliiz dajde k poruseni
vnéjsiho ochranného potrubi a tekutina wunikd z mezilehlého
prostoru, budou aktivovany oba snimac¢e 6138 a 61C hladiny, co?
opét vyvold signdl pro ukonéeni ¢innosti dopravniho &erpadla
13. JestliZe existuje, jak se casto stdvd, relativné maly
Ubytek tekutiny v mezilehlém prostoru napriklad v dusledku
odpareni, dojde Xk aktivovdni pouze snimace 61B hladiny, a do

fidiciho systému muZe byt vysldn prisluény signal, kterym



nedojde k vypnuti dopravniho ¢erpadla 13, protoZe se jedna o
signdl oznamujici, Ze vstupnim fitinkem 59 md byt pridano vice

tekutiny.

Na obr. 3 je zndzornéna konstrukce pruchodky 62 s
pfirubami ve vztahu X vnitfnimu primdrnimu privodnimu potrubi
64 a vnéjsimu sekundidrnimu ochrannému potrubi 65. Vnit¥ni
primdrni privodni potrubi 64 a vnéjsi sekundarni ochranné
potrubi 65 mezi sebou vytvafeni mezilehly prostor €7, Ktery Jje
propojen obvodovou komorou 68 a radidlnim otvorem 69 s kolenem
71 a trubkou 73, kterd miZe byt pripojena k dalsi pruchodce
nebo Xk monitorovacimu systému, jak bylo drive popséano.
Pruchodka 62 s prirubami je smykové uloZena na vnéjsi strané
vnéjsiho sekunddrniho ochranného potrubi 55 a Jje upevnéna
upeviiovacim péaskem 75. ProtoZe je pruchodka 62 s prirubami
XuzZelové zuZena, Jje Jjeji druhy konec smykove uloZen na
vnitfnim primdrnim privodnim potrubi 64 a upevnén upeviiovacim
paskem 77. Je nutno poznamenat, Ze Zebra 79, ktera Jjsou
upravena na vnit#ni strané prichodky 62 s prirubami, a ktera
dosedaji na konec vnéjsiho sekunddrniho ochranného potrubi €5,
upresnuji polohu mezilehlého prostoru 67 vaci radidlnimu
otvoru 69 a umoziuji spojeni mezi mezilehlym prostorem §7 a

vnéjskem.

Na obr. 4, 5 a 6 je znadzornéno pruzné potrubi 80, urcené
pro pouziti jako primdrni potrubi ve zndzornéném sekundarné
chranéném podzemnim  potrubnim  systému. Potrubi 80 IJe
dostateéné pruiné, aby mélo co nejmensi polomér Vv misteé
zakriveni 82. Potrubi 80 sestdva z vnéjsi vrstvy 81, ktera je
ochrannou vrstvou, a kKterd je vzddlena od vnitrni bariérove
vrstvy 83, pricéemZ mezi nimi Jje upravena pruznad stredni
vyplnova vrstva 84, kterd umozZnuje ohnuti potrubi 80 se
zakfivenim 82, jak je zndzornéno na obr. 4. Na obr. 6 je dile
zndzornéno zesileni 85 =z navzdjem prekfiZenych Sroubovicovité

navinutych vlaken, které doddva potrubi 80 pridavnou pevnost.



Potrubi 80 tvorfi s vyhodou primarni potrubi, které md proti
poskozeni ochrannou vnéjsi vrstvu 81, wvnitrni bariérovou
vrstvu 83 a mezi nimi stfedni vyplhiovou vrstvu 84, a na ni
ddle zesileni 85 ze Sroubovicovité navinutych vlaken, které je

v kontaktu s vnéjsi vrstvou 81.

Na obr. 7, 8 a 9 Jje zndzornéno vyhodné provedeni
koaxidlniho dopravniho potrubi 87 pro pouziti u vySe popsaného
systému podle vyndlezu. Toto potrubi 387 je pruiZné, takZe mize
byt ohnuto s minimdlnim polomérem v misté zakfiveni 89.
Potrubi 87 sestdvd 2z vnéjsi sekunddrni ochranné vrstvy 91

opatrfené radidlnimi vnitfnimi Zebry 93 pro vytvoreni

mezilehlého prostoru 95 mezi vnéjsi sekundd. i schr-~nou
vrstveu 21 & ... al.. prit o ~inm poirubim 87. Vnio fni primarni
potruki &7 - ~iszio vr.l.osi pruinou vypliovou vrstvou 29,
xterd obklop.:-. =zssileni 101 =z prekfiZenych Sroubovicovité

navinutych vldken, které Jje v prfimém Xontakt s vnitfni

]

bariérovou vrstvou 103.

Na obr. 9 Jsou zndzornéna stejnd potrubi v pricéném fezu
podel cary 9-9 z obr. 8, provedeném v ose potrubi 87. Jsou zde
znovu znazornény vnéjsi sekunddrni ochrannd vrstva 91 a
vnitrni Zebra 93 tvorici mezilehly prostor 95 mezi vnéjsi

sekundarni ochrannou vrstvou 91 a vnitfnim primdrnim potrubim

97. Opét Je wvnitfni primdrni potrubi 97 or=ztfeno vnitrni
pruznou vyplnovou vrstvou 99 obklopujici z= zni 101z
prekrfiZenych Sroubovicovité navinutych vlakern “eré dodava
konstrukcéni pevnost wvnitfni bariérové vrstw . Vzhledem
K tomuto Jjedinec¢nému provedeni je moZno vytv- sexunddrni
ochrannou vrstvuy, kterd 3je schopna zjist poruseni
v jakémkoli misté wvnitfniho primédrniho potr.. 7. Maly
mezilehly prostor 95 umozZnuje pouziti relativné malych

mnozstvi tekutiny, a proto i dosaZeni relativné velkého stupné

presnosti pri monitorovani zmén v mezilehlém prostoru 95.




Navic muZe byt vnitrni primdrni potrubi 897 vyrobeno z
relativné pevného materidlu, Jjakym Jje nylon, a vzhledem k
provedeni vnitrnich Zeber 93 miZe byt vnéjsi sekundarni
ochrannd vrstva 91 vyrobena z polyethylenu nebo jiného tenkého
plastu, ktery je vhodny pro poskytnuti sekunddrni ochrany.
Velmi tenkd@ wvnéjsi sekunddrni ochranna vrstva 91 je tedy
nesena vnitfnim primdrnim potrubim 97 a wvnitrfnimi Zebry 23,
zvlasté tehdy, kdyZ je zde provedeno smykové ulozeni, které ma
za nasledek, Ze vnitrni- Zebra 93 Jjsou Vv Jjemném smykovém
kontaktu s wvnitfnim primdrnim potrubim 97. Vyhodou tohoto
provedeni je, Ze dvoupotrubni systém neni tvoren jednim kusem,
z ¢ehoZz vyplyvda mnohem  vétsi ochrana, protoZe prorazZeni
jednoho potrubi nemusi nutné znamenat proraZeni druhého
potrubi. Obé potrubi se nepohybuji viaci sobé, a proto =zde
nemizZe dochdzet Kk opotrebeni trenim. Vzhledem k uzké pricné
cédsti mezi vnitfnimi Zebry 93 nemiZe dojit k tomu, Ze by

nékteré prorazZeni nemohlo byt nezjisténo.

Na obr. 10 a 11 je zndzornéno zv1last vyhodné provedeni
dvoupotrubniho koaxid&lniho dopravniho potrubili podle vyndlezu.
vnéjsi potrubi 107 ma vnéjsi prumér D,, Xtery je priblizné
50,8 mm, zatimco vnitrni potrubi 109 m& vnitfni prumér Dj,
ktery Jje priblizZné 38,1 mm. Vnéjsi potrubi 107 Jje opatfeno
opérnou ochrannou plastovou vrstvou 111, Kkterd je vyrobena
z .polyethylenu s nizXou hustotou nebo polyethylenu se stredni
hustotou nebo Kynaru nebo jiného podobného materidlu. Plastova
vrstva 111 vnéjsiho potrubi 107 je oddélena od vnéjsi vrstvy
vnitfniho potrubi 109 radidlnimi vnitfnimi Zebry 115, ktera
jsou obvodové rozmisténa kolem wvnéjsSiho povrchu 112 vnit¥niho
potrubi 113. Vnitfni potrubi 113 Jje vyplnovou vrstvou o
tloustce priblizZné od 1,02 do 1,52 mm a je provedeno napriklad
z polyethylenu o nizké hustoté. Mezi wvnitfnim potrubim 113
a stredni vyplnovou vrstvou 117, rovnéez provedenou
z polyethylenu o nizké hustoté o tloustce pribliZné od 1,02 do

1,52 mm, Jje hpraveno zesileni 119 2z polyesterovych vladken.



Uvnitr wvnitfniho potrubi 113 Jje bariérova vrstva 121 o

tloustce priblizné 0,25 mm aZ 0,51 mm, Vvyrobené obvykle z

Kynaru nebo jiného podobného materidlu.

I kdyZ velikost potrubi bude uréovdna podle specifickych
potfeb specifickych pouziti, bylo zjisténo, Ze pomér
primdrniho objemu ve vnitfnim potrubi 113 X sekundarnimu
objemu Vv meziléh}ém prostoru 123 by s vyhodou mél byt v
rozsahu od 5:1 do 50:1, nejvyhodnéji od 10:1 do 25:1. Tento
pomér pro vySe popsané provedeni je asi 17:1. Pruiné
dvojsténné potrubi zndzornéné na obr. 10 a 11 tedy sestava z
vnit#fniho potrubi :113 a z vnéjsi plastové vrstvy 111, ktera
obklopuje vnitrni potrubi 113 pro vytvoreni mnoha obvodové
rozmisténych vnitfnich Zeber 115, JjejichZ povrch smykové
dosedd na druhé, to jest wvnitfni potrubi 113, pro vytvoreni
mnoha mezilehlych prostora 123. Celni dotykové plochy
vnitrnich Zeber 115 maji pfedem urcené usporédani v podélném
sméru pro umoznéni prichodu tekutiny v mezilehlych prostorech
123 ve vsSech smérech. Mezilehlé prostory 123 umoZnuji prichod
tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi k druhému, a to jak v
radidlnim, tak podélném sméru, dokonce i pri pusobeni vnéjsiho

tlaku, zpusobeného poloZenim potrubi v zemi.

Jedineénd a vyhodné konstrukce pruzného potrubi,
zndzornénd na obr. 10"h§ 11, Jje podrobnéji zndzornéna na
obr. 12 aZz 16, na nichZ je zndzornén vztah vnitfniho potrubi
113 a vnéjsi plastové vrstvy 111 s mezilehlym prostorem 123.
Plastova vrstva 111 je prizpusobena povrchu vnitfniho potrubi
113, které funkcné obklopuje, aby byla zajisténa strukturdini
pevnost tenké vnéijsi plastové vrstvy 111. Plastovad vrstva 111
sestdva, Jjak 3jiz bylo uvedeno, 2z polyethylenu, a svou
strukturdlni pevnost odvozuje od silnéjsiho vnit¥niho potrubi

113.

Jak je znazornéno, nemaji se vnit¥ni Zebra 115 rozkladat



v primém axidlnim sméru, nybrz jsou zvlnéna jak v obvodovémn,
tak i v axidlnim sméru. 2Zvlinény povrch 116 tvori ¢&ast
vnitfnich Zeber 115 a vytvoreni mezilehlého prostoru 123 pro
umoznéni proudéni ve vsSech smérech mezi vnéjsim plastovou
vrstvou 111 a vnitrnim potrubim 113. Na obr. 15 je znazornén
smér proudéni Sipkami 118 pro zndzornéni pric¢ného proudéni
mezi vnitrfnimi Zebry 115. I kdyZz X primdrnimu proudéni v
mezilehlém prostoru 123 dochdzi v axidlnim sméru oznaceném
Sipkami 120, dochédzi rovnéz X obvodovému proudéni,

zndzornénému Sipkami 118.

Na obr. 17A, 17B, 17C, 17D, 17E a obr. 18 je pro spojeni
vnéjsich sekunddrnich ochrannych potrubi 127 pouZita korytkova
spojka 125. Tato Xorytkovd spojka 125 je rovnéZ vhodnd pro
spojeni c¢éasti vnéjsiho sekunddrniho ochranného potrubi 127,
které méni smér, po pripojeni prislusného kolena, jehoz
zahnuti do oblouku se postupné méni tak, aby nedo$lo ke kolizi
S pozdéjsi instalaci ohebného primdrniho potrubi. Na
obr. 17D, 17C, 17B a 17A Jjsou rovnéZ zndzornény priklady
téchto kolen 125A, 125B, 125C, 125D.

Na obr. 18 3je zndzornéna korytkovd spojka 125 spojujici
dvé Ccasti neohebného ochranného potrubi 127, na nichz je
129
1

nasdroubovana korytkova spojka ktera spoj prekryva,

==

29 ma mirneé vétsi wvnitfni

pricemZz tato korytkovad spojka
prumér nez je vnéjsi prUimér  koncové ¢asti neohebného
ochranného potrubi 127. Korytkovd spojka 129 rovnéZ tvori
vnitfni zardzku 131 pro dosednuti obou Xoncu ¢asti nechebného
ochranného potrubi 127. Na kazdém =zadnim Xkonci korytkové
spojky 129 je upraveno KkuZelové prstencové tésnéni 133, které
je klinovité zatlaceno do kuZelové ¢dsti 135 korytkové spojky
129 manZetou 136 opatrenou =zavitem. Uvnit¥ neohebného
ochranného potrubi 127 a korytkové spojky 129 je upraveno

pruzné privodni potrubl 137 s hladkou sténou.



Podobné usporadani je zndzornéno na obr. 19A, 19B, 19C,

19D, 19E a obr. 20, na nichZ relativné tuhé vnéjsi potrubi 139
ma Xoncové casti pripojené lepenim ke spojce 141. Tato spojka
141 Jje tvorena trubkou, jejiz vnitfni primér se v podstaté
rovna vnéjsimu pruméru vnéjsSiho potrubi 139, pfidemZz Xonce
vnéjsiho potrubi 139 Jsou =zkosené pro umoZnéni naneseni
lepidla mezi trubkovou spojku 141 a konec vnéjsiho potrubi
139. Na obr. 19A, 19B, 19C, 19D, 19E Jjsou zndzornény c¢éasti
tuhéﬁo sekundarniho ochranného vnéjsiho potrubi 139, které
jsou spojeny spojkou 141. Tato spojka 141 je rovnéZ zndzornéna
v ruznych tvarech kolen 141A, 1418, 141C, 141D.

Na obr. 20 je znazornén mechanismus, Xkterym je dosaZeno
tohoto spojeni. Vnéjsi potrubi 139 md kKuzZelovy Xonec 143,
ktery je vlozZen do spojky 141E. Spojeni mezi vnéjsim potrubinm
139 a spojkou 141E je prekrytym spojenim, pricemz spojka 141E
mad mirné vétsi vnitfni prumér neZ je vnéjsi prumér kuZelového
konce 143 vnéjsiho potrubi 139. Do tohoto prekrytého spoje se
nanese lepidlo 145. Toto lepidlo 145 by mélo byt dvousloZkovou
termosetovou pryskyfici, kterd kdyZ tvrdne, vytvari mezi
spojkou 141E a neohebnym vnéjsim potrubim 139 homogenni spoj.
V neohebném vnéjsim potrubi 139 je rovnéZ umisténo tenkosténné
ohebné privodni potrubi 147, které se instaluje uvnity
vnéjéiho potrubi 139 a spojky 141F po instalovéni tuhé sestavy

v prislusnych vykopech pro dokonéeni montéaze.

Na obr. 21A a 21B jsou znédzornéna vstupni tésnéni a
vystupni tésnéni, Kkterid umoznuji vstup do ochranné komory
ruznym potrubnim systémim, jakX bylo vyse popsédno. Tato wvstupni
a vystupni tésnéni sestdvaji 2z ocelové desky 149 opatrené
vrstvou pryZe, kterd Jje opatrfena nékolika zavrtnymi sSrouby
151, vystupujicimi kolmo =z roviny  pogumované ocelové desky

49, a jejichz velikost je takova, aby prosly otvory ve sténé

153 komory. Pogumovana ocelovd deska 149 je opatrena rovnéz

)

tvarovou pryZovou prstencovou prichodkou 149A, kterd prochdzi



velkym otvorem Ve sténé 153  komory. Césti vstupniho
a vystupniho tésnéni je rovnéz kovovy pritlacny krouzek 155
a matice 157, Xkteré Jjsou umistény ve vnitrku 159 komory.
Jakmile jsou zavrtné sSrouby 151 plné prostrCeny otvory ve
sténé 153, nasadi se na né kovovy pritlac¢ny Krouzek 155. Potom
se na zavrtné sSrouby 151 nasroubuji matice 157 a dotahnou.

Nakonec se instaluje kovovd pdaskovd upinka 16 volné pres

tvarovou pryzovou prstencovou prichodku 1494 vstupniho

a vystupniho tésnéni.

Na obr. 21B je zndzornéno potrubi podle vynalezu vloZené
~do tvarové pryzZové prstencové prichodky 149A vstupniho

a vystupniho tésnéni,Atvofeného pogumovanou ocelovou deskou
149, a to tak, Ze vnéjsi sekunddrni ochranné potrubi 163
prochazi do vnitrku 159 komory, takie vnitrfni primdrni potrubi
165 Jje obnaZeno pro pripojeni Xk Jakémukoliv cCerpadlu. Po
vloZeni potrubi se jeho konec upevni k tvarové pryZové

prstencové prichodce 149A kovovou pédskovou upinkou 161.

Na obr. 22 a 23 je zndzornéna funkce vstupnich/vystupnich
tésnéni pri skuteéném pouziti. Na obr. 22 Jje zn&zornéna

pocdtecni komora 167, kterd Jje umisténa na horni céasti

podzemni skladovaci néadr:zie 169. Dopravni cerpadlo 171
odcerpavad palivo, coZ jest regulovdno regulac¢nim ventilem 173
a stoupaci trubkou 175. Stoupaci trubka 175 Jje opatrfena
Xolenem 175A, Xkteré je prfipojeno Xk vnitfnimu primdrnimu
potrubi 177 upeviovacim prostfedkem 179. Vnéjsi sekundarni
ochranné potrubi 181 prochdzi vystupnim tésnénim 183 a sténou
185 pocateéni komory 167. Je nutno poznamenat, Ze mezilehly
prostor mezi wvnitfnim primdrnim potrubim 177 a vnéjsim
sekunddrnim ochrannym potrubim 181, 3jak jiZ bylo vysSe popsano
podle zndzornénych specifickych provedeni, je otevrieny a Jje do
néj umoZnén pristup. Je rovnéZ moZno nahradit upevnovaci
prostredek 179, napriklad pruchodkou s prirubami popsanou

podle obr. 3.
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Na obr. 23 je znazornéna spojovaci komora 187, Vv niZ je

umistén pojistny ventil 189, ktery je pripojen k davkovacimu
cerpadlu béiZnym zpusobem. Pojistny ventil 189 je spojen
stoupaci trubkou 191 s T-spojkou 193, kterd je na stoupaci
trubku 191 nasSroubovéana. Upevriovaci prostredek 195 upeviuje
vnitrni primdrni potrubi 177 kX T-spojce 193. Vnéjsi sekundarni
ochranné potrubi 181 vstupuje do komory 187 a vystupuje z ni

vstupnim a vystupnim tésnénim 183.

Na obr. 24 Jje zndzornéna konstrukce podobnd Xkonstrukcim
na obr. 22 a 23. V tomto pripadé 3je v koneéné komore 187A
umistén pojistny ventil 189 a stoupaci trubka 191, podobné
jako na obr. 23, s tou vyjimkou, Ze stoupaci trubka 191 je
pripojena ke kolenu 191A. Upeviiovaci prostredek 1395 upeviuje
koleno 191A Xk vnitfnimu primdrnimu potrubi 177, zatimco
vstupni tésnéni 183 je upevnéno primo k vnéjsimu sekunddrnimu
ochrannému potrubi 181.

Na obr. 2524 a 25B Jje podrcbnéji zndzornén upevinovaci
prostredek 195. Stoupaci trubka 121 je zasroubovéna do
T-spojky 193 pro pripojeni k vnitfnimu primdrnimu potrubi 177,
jak bude popsédno. Na vnitrni primdrni potrubi 177 je nasazena
vnitrné rozsirend trubkovad spojka 197. Trubxova spojka 127 je
opatrena celni prirubou 189 a T-spojka 193 je opatrena celni
prirubou 199A. Mezi c¢elni priruby 199 a 193A se vlozi tésnici
O-krouzZek 201, Xktery muZe byt proveden =z vitonové pryZe nebo
teflonu, a ktery se stlacdi uU€inkenm celistové svérky 203, ktera

se nasadi pres obé c¢elni prriruby 199 a 19%A a dotdhne pomoci

Sroubll 205 a matic 207.

Na obr. 26, 27, 28 a 29 jsou zndzornény ruzné instalace,
které byly predtim jiZ popsény. Na obr. 26 a 27 je zndzornéna
pocatecni instalace, kterd sestdvd =z regulac¢niho ventilu 173,

ktery umozZnuje oddéleni nadrZe 169 a dopravniho c¢erpadla 171
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od privodniho potrubi. Toto privodni potrubi opét sestdva z
vnitfniho primdrniho potrubi 177 a 2z vnéjsSiho sekundarniho
ochranného potrubi 181. Privodni potrubi je pripevnéno Xk
riuznym fitinkim, napriklad ke Xolenu 175A, pri pouzZiti
upeviiovaciho prostrfedku 195, Jjak bylo JjiZ vySe popséano. Na
obr. 27 je stoupaci trubka 175 kratsi, pro prizpisobeni se
primdrnimu T-fitinku 175C, ktery je potom spojen s kolenem

175B. Na obr. 28 a 29 jsou zndzornény podobné instalace.

Na obr. 30A a 30B je zndzornéno usporaddni pri KkriZeni
9

padru koaxidlnich potrubi 2 a 209A, pri némZ se pouziva

obalovd trubka 211, kterd je na jednom z potrubi 209 nasazena,
aby nedo$lo k poskozeni potrubi 209, 209A. Obalova trubka 211
m& ploché strany pro dosednuti potrubi 209 a 209A, ¢imZ se

zmensi pravdépodobnost zmdcknuti nebo ohybu.

Potrubni systémy podle vyndlezu jsou instalovany mnohem
rychleji neZ obvyklé Jjednosténné nebo dvojsténné tuhé nebo
pruzné potrubni systémy. Je tomu tak zejména tehdy, kdyZ se
pouzije koaxidlni dvojsténné potrubi popsané podle obr. 4 az
16, protoZe jak vnitfni primdrni potrubi, tak 1 wvnéjsi
sekunddrni ochranné potrubi jsou navzdjem integrdlni a jsou
instalovéna soucdasné. DalsSim hlediskem je, Ze pruiné koaxialni
potrubi je vyrobeno z kompozitnich termoplastovych materidly,
jakymi Jjsou nylon nebo sloZeny nylon/polyurethan, KXtereée
zajistuji neprostupnost pro palivo. Neprostupnost je
definovana ubytkem hmotnosti v procentech na délkovou jednotku
po dobu 270 dni. Rozhodujici Jje vytvorit pruzné primdrni
potrubi, kterym se sniZi nebo eliminuje prostup aromatickych
vyparll z benzinu a chemickych prfisad benzinu. Toto primdrni
potrubi splnuje tyto poZadavky. Jednd se o rozhodujici
skuteénost, protoZe pruzina privodni potrubi jsou instalovéna v
podzemi, kde se aromatické explozivni vypary mohou
shromazdovat a mohou vytvorit uvnitf sekunddrniho ochranneho

systému, \Y% némz se nachdzeji, potencidlni explozivni



atmosféru.

Navic maji vysSe popsand pruiniad Xkoaxidlni potrubi znaéné
mnoZzstvi dalsich vylepsSeni oproti znédmym provedenim. Mezi tato
vylepSeni patri skutecnost, Ze pruZné koaxidlni potrubi podle
vynalezu, popsané podle obr. 4 aZ 16, ma hladsi vnitfni povrch
a hladsi vnéjsi povrch, coi pfedstavuje idedlni sténovy profil
pro pripojeni X vnitrné rozsifenym spojkdm. Tyto zn&mé spojky,
jak Jje zndmo, maji provedeni, u néhoZ nedochdzi k unikani.
PruZné koaxidlni potrubi na rovnés vnitfni povrch, kKtery Jje
hladky, a Jje provedeno z materidlu, Xtery ma relativné nizky
odpor, pro umozZnéni vyssi intenzity d&erpédni. Je zrfejmé, 3Ze
leskly a hladky vnitfni povrch pfedstavuje men$i odpor pro
proudici tekutinu. A koneéné Jje popsané pruzZné koaxidlni
potrubi opatfeno zesilenim =z kontinudlné navinutych vléaken,
které je uloZeno mezi hladkou vnéj$i vrstvou a vnit#ni hladkou
vrstvou pro zajisténi odolnosti proti vysokému tlaku, pricemZ
je moZno dosdhnout maximdlniho tlaku proti prasknuti v hodncté
6,2 MPa nebo i vice. To snizuje nebezpedi poruseni potrubi
vlivem tlakovych rdzt a vylucuje roztazZeni potrubi. RoztaZeni
potrubi ovlivriuje detekéni systém pro zjistovani unikua. Dvé
tvrdé, polotuhé a pevné nylonové vrstvy rovnéz slouzi pro

zajisténi pridavné pevnosti potrubi.
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1. Podzemni potrubni systém, sekunddrné chréanény, ktery
propojuje alesponi jedno dopravni ¢erpadlo podzemni skladovaci
nadrze s alespon jednou nadzemni cerpaci Jjednotkou,
vyznacujici se tim, Ze sestava z

pocatecni komory obklopujici uvedené dopravni cerpadlo
a opatfené alespon jednim otvorem pro vstup potrubi do ni,

koneéné komory umisténé pfimo pod nadzemni cerpaci
jednotkou a opatfené alespoii jednim otvorem pro vstup potrubi
do ni,

"dopravniho potrubi funkéné pripojeného k dopravnimu
Cerpadlu a k uvedené nadzemni Cerpaci Jjednotce, pricemz toto
dopravni potrubi prochdzi uvedenym otvorem v poddteé&ni komore
a uvedenym otvorem v koneéné komore, a

tésnicich prostfedkll pro utésnéni prichodu dopravniho
potrubi uvedenymi otvory, prfic¢emZ dopravni potrubi sestava
z vnitfniho primdrniho privodniho potrubi pro dopravu paliva
a z vnéjSiho sekunddrniho ochranného potrubi pro vytvoreni
mezilehlého prostoru nmezi vnitrnim primdrnim priveodninm

potrubim a vnéjsSim sekunddrnim ochrannym potrubin.

2. Podzemni potrubni systém podle ndroku 1, vy zna -
cuijici s e tim, Ze je opatfen monitorovacimi
prostredky pro monitorovani mezilehlého prostoru pro

zjistovani unikani v dopravnim potrubi.

3. Podzemni potrubni systém podle ndroku 1, vy zna -
cujici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

vnitrniho potrubi, obsahujiciho vnéjsi ochrannou vrstvu
proti poskozeni,

vnitfni bariérovou vrstvu, kterd md hladky povrch pro
kontakt s obsahem uvedeného potrubi,

pruzné stredni vyplnové vrstvy mezi vnéjsi a vnitini

vrstvou,

“/



zesileni z prekriZenych Sroubovicovite navinutych vléken

na stredni vyplnové vrstvé, ktera jsou v kontaktu s vnéjsi
vrstvou, a
vnéjsiho ochranného potrubi, ohranic¢ujiciho mezilehly

prostor.

4. Podzemni potrubni systém podle naroku 1, vy zna -
cujici s e t i m, Z2e dopravni potrubi sestava z

_vhitfniho potrubi,

vnéjsiho potrubi obklopujiciho vnit¥ni potrubi,

mnoha obvodové rozmisténych Zeber vystupujicich radialné
z jednoho =z wuvedenych potrubi a majicich dotykové plochy
smykové ulozZené na druhém potrubi a vymezujicich mnoho
mezilehlych prostort mezi obénma potrubimi, pricemz

dotykové plochy uvedenych 3Zeber maji predem stanovenou
konfiguraci v podélném sméru pro umoznéni prichodu tekutiny v

mezilehlych prostorech ve véech smérech.

5. Podzemni potrubni systém podle naroku 1, vy zna -
cuijici s e t 1 m, Ze dopravni potrubi sestava z

pruzZného dvojsténného potrubi, sestavajiciho z vnit¥niho
potrubi a vnéjsiho potrubi, pricemz wvniteni povrch vnéjsiho
potrubl je opatfen mnoha dovnitr sméfujicimi podélnymi Zebry,
kterda jsou v radidlnim spojeni s vnéjsim povrchem wvnit¥niho
potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je vytvoren mezilehly
prostor pro umozZnéni prichodu tekutiny a plynu z jednoho konce

potrubi k druhému.

6. Podzemni potrubni systém podle naroku I, vyzna -
cuijici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

pruzného dvojsténného potrubi, sestavajiciho z vnitfniho
potrubi umisténého ve vnéjsim potrubim, pficemz vnit¥ni povrch
vnéjsiho potrubi je v radidlnim spojeni s wvnéjsim povrchen
vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je vytvoren maly

mezilehly prostor pro umoZnéni prichodu tekutiny a plynu



v radidlnim i podélném sméru dokonce i pri vnéjsich tlacich

vzniklych z ulozZeni v zemi.

7. Podzemni potrubni systém podle ndroku 1, vy zna -
cuijici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

pruzZného dvojsténného potrubi, které sestavd z vnitfniho
potrubi, a

vnéjsiho potrubi v radidlninm spojeni s vnéjs$im povrchem
vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je vytvoren maly
mezilehly prostor pro umozZnéni pruchodu tekutiny a plynu z

jednoho konce potrubi k druhému.

8. Podzemni potrubni systém podle ndroku 1, vy zna -
cujici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

pruzného vnitrniho potrubi a nékolika ¢&asti vnéjsiho
potrubi, pricemz

¢asti vnéjsiho potrubi jsou Kk sobé pripojeny svymi konci
pomoci zavitovych spojovacich prostredkll, a pricems

zavitové spojovaci prostredky obsahuji Xuzelova
prstencova tésnéni na kaZdém Xkonci pro zadbér s vnéjsim
povrchem vnéjsiho potrubi po dotaZeni zavitového spojovaciho

prostredku.

9. Podzemni potrubni systém podle ndroku 1, v.y.z n a -
cujici s e t 1 m, Ze dopravni potrubi sestava z

vnitrniho pruzZného potrubi a

vnéjsiho relativné tuhého potrubi, kde konce vnéjsiho
potrubi jsou spojeny prilepenim téchto koncu ke spojce
sestavajici z trubky, JjejizZ vnitfni primér Jje v podstaté
shodny s vnéjsim prumérem vnéjsiho potrubi, pricdemZ konce
vnéjsiho potrubi jsou kuzZelové pro umoZnéni naneseni lepiciho

materidlu mezi trubku spojky a uvedeny Konec.

10. Podzemni potrubni systém 'podle naroku 6, vy zna -

cujici se tim, Ze dale obsahuje obvodové



rozmisténa Zebra vystupujici radidlné z jednoho z uvedenych

potrubi a majicich dotykové plochy smykové dosedajici na druhé
potrubi pro vytvoreni mnoha mezilehlych prostoru mezi
potrubimi, pricéemz dotykové plochy téchto Zeber maji predem
stanovenou konfiguraci v podélném sméru pro umozZnéni prichodu

tekutiny v mezilehlych prostorech ve viech smérech.

11. Dopravni potrubi pro pouziti v sekundarné chrénéném
podzemnim potrubnim systému, Xtery propojuje alespon jedno
dopravni cCerpadlo podzemni skladovaci nadrie s alesponi jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t im, Ze sestdva z

vnéjsiho ochranného potrubi a pruzZného vnitrniho potrubi,
opatfeného vnéjsi ochrannou vrstvou proti poskozeni,

vnitfni bariérové vrstvy, kterd mi& hladky povrch pro
kontakt s obsahem uvedeného potrubi,

i a vnit#ni

0Ne

pruzné stredni vypliové vrstvy mezi vnéj
vrstvou a

zesilenim z prekfizZenych Sroubovicovité navinutych vléken
na uvedené stfedni vyplhové vrstvé a v Kontaktu s vnéjsi

vrstvou.

12. Dopravni potrubi pro pouzZiti v sekunddrné chrinénén
podzemnim potrubnim systému, Xktery propojuje alespon jedno
dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nédrZe s alespon jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t im, Ze sestdvd z )

vnitrniho potrubi, »

vnéjsiho potrubi obklopujiciho vnit¥ni potrubi,

mnoha obvodové rozmisténych Zeber vystupujicich radidlné
z jednoho 2z wuvedenych potrubi a majicich dotykové plochy
smykové uloZené na druhén potrubi a vymezujicich mnoho
mezilehlych prostor( mezi obéma potrubimi, pricemsz

dotykové plochy uvedenych Zeber maji predem stanovenou

konfiguraci v podélném sméru pra umoZnéni prichodu tekutiny



v mezilehlych prostorech ve vsech smérech.

13. Dopravni potrubi pro pouziti v sekunddrné chré&néném
podzemnim potrubnim systému, Xktery propojuje alespon jedno
dopravni cCerpadlo podzemni skladovaci nadrZe s alespon Jjednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznac¢cuijici S e
t i m, Ze sestdva z '

pruzného dvojsténného potrubi, sestdvajiciho z wvnit¥niho
potrubi a wvnéjsiho potrubi, pfiéemi wnitfni povrch vnéjsiho
potrubi je opatr¥en mnoha dovnitf smérfujicimi podélnymi Zebry,
kterda jsou v radidlnim spojeni s vnéjsim povrchem wvnitfniho
potrubi tak, Ze mezi obéma sténami Jje vytvoren mezilehly
prostor pro umozZnéni pruchodu tekutiny a plynu z jednoho konce

potrubi k druhému.

14. Dopravni potrubi pro pouziti v sekunddrné chrénénén
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravnl cerpadlo podzemni skladovaci nddrZe s alespon jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t i m, Ze sestava z

pruzZného dvojsténného potrubi, sestdavajiciho z vnit¥niho
potrubi umisténého ve vnéjsim potrubim, pricemz vnitrni povrch
vnéjsiho potrubi je v radidlnim spojeni s wvnéjsim povrchen
vnit¥fniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je vytvoren maly
mezilehly prostor pro umozZnéni pruichodu tekutiny a plynu
v radidlnim i podélném sméru dokonce i pri vnéjsich tlacich

vzniklych z uloZeni v zemi.

15. Dopravni potrubi pro pouziti v sekunddrné chranéném
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni c¢erpadlo podzemni skladovaci néadrZe s alespon jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznadcuijici s e
t im, Ze sestavd =z

pruzného dvojsténného potrubi, které sestdvad z vnitrniho

potrubi, a vnéjsiho potrubi v radidlnim spojeni s vnéjsSim



povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je

vytvoren maly mezilehly prostor pro umoZnéni prichodu tekutiny

a plynu z jednoho konce potrubi k druhému.

16. Dopravni potrubi pro pouziti v sekunddrné chranéném
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni Cerpadlo podzemni skladovaci néadrZe s alespoi jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vy z nadcu jicli s e
t i m, Ze sestava z

pruzného vnitfniho potrubi a nékolika ¢&asti vnéjsiho
potrubi, pricemz

casti vnéjsSiho potrubi jsou Xk sobé& pripojeny svymi konci
pomoci zavitovych spojovacich prostfedku, a pridems

zavitové spojovaci prostredky obsahuji Xuzelova
prstencova tésnéni na kaZdém konci pro zdbdr s vnéjsim
povrchem vnéjsiho potrubi po dotaZeni zavitového spojovaciho

prostredku.

17. Dopravni potrubi pro pouZiti v sekunddrné chranéném
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni cCerpadlo podzemni skladovaci nadrZe s alespon jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t i m, 2e sestdva z

vnitrniho pruzZného potrubi a

vnéjsiho relativné tuhého potrubi, kde konce vneéjsiho
potrubi Jjsou spojeﬁf‘ prilepenim téchto >kqnc& ke spojce
sestavajici 2z trubky, Jjejiz vnitfni prumér ije v podstaté
shodny s vnéjsim prumérem vnéjsiho potrubi, prficemZ konce
vnéjsiho potrubi jsou kuzZelové pro umoznéni naneseni lepiciho
materialu mezi trubku spojky a uvedeny konec.

18. Pruzné dvojsténné potrubi, vy znacuijici
s e t im, Ze sestdvd =z vnitrniho potrubi a wvnéjsiho
nespojeného potrubi, pricemZ vnitfni povrch vnéjsiho po;zubi
je v radidlnim spojeni s .vnéjsim povrchem vnit¥niho potrubi -

tak, Ze mezi obéma sténami je vytvofen mezilehly prostor pro
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umoznéni prichodu tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi k
druhému.

19. Pruziné dvojsténné potrubi, vyznac¢uijici
s e t im, Ze sestava z vnitrniho potrubi a wvnéjsiho
potrubi, pripojeného k vnitfnimu potrubi, pridemz vnitrni
povrch wvnéjsiho potrubi je v radidlnim spojeni s vnéjsim
~povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je
vytvoren meziiehiy' proétor pro umozZnéni pruchodu tekutiny

a plynu z jednoho konce potrubi k druhému.

20. Pruiné dvojsténné potrubi, vyznac¢cuijici
s e t im Ze sestdvd 2z vnitfniho potrubi umisténého ve
vnéjsSim potrubi, pricemZ vnéjsi potrubi je v radidlnim spojeni
s vnéjsSim povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma
sténami Jje vytvoren mezilehly prostor pro umoZnéni prichodu
tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi X druhému, dokonce

i pri vnéjsich tlacich vzniklych z uloZeni v zemi.

21. PruzZné dvojsténné potrubi podle nédroku 18, v y z n a-
cujici s e t im, ze vnitrni potrubi obsahuje
tlakovou kapalinu a vnéjsSi potrubi trvale obsahuje netlakové

kapaliny.

22. Pruzné dvojsténné potrubi podle ndroku 18, v y z n a-
¢cuijici s e t im, Ze vnit¥ni potrubi obsahuje
tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi trvale obsahuje stlaceny

plyn.

23. PruzZné dvojsténné potrubi podle ndroku 18, v y z n a-
cuijici s e t im, Ze  vnitrni potrubi obsahuje
tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi trvale obsahuje podtlak.

24. Pruzné dvojsténné potrubi podle ndroku 18, vy z n a-

-

cuijici s e tim, Ze  vnitfni potrubi obsahuje
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tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi obsahuje plyn o

atmosférickém tlaku.

25. Pruzne dvojsténné potrubi podle naroku 18, v Y 2 n a-
cuijici s e t im, Ze je vyrobeno z polotuhého plastu
a z materialu zesileného vlakny o dostatecné pevnosti pro
odolani maximdlnim vnitfnim  tlakim tekutiny o hodnocté
0,69 MPa. A , .

26. Podzemni potrubni systém, sekundarné chranény, ktery .
spojuje dopravni ¢erpadlo podzemni skladovaci néddrize
s nadzemni ¢erpaci’ jednotkou, vy znadu jicli s e
t im, Ze sestavad z

a) pocatecni komory instalované kolen dopravniho cerpadla
umisténého na zacdtku potrubi a tvorici prostredek pro pristup
z povrchu, sekunddrni ochranu a shromasdovani uniklych
tekutin,

b) spojovaci komory instalované pod nadzemni jednotkou,
umisténé v potrubi a tvorici prostredek pro pristup z povrchu,
sekundarni ochranu a shromazdovani uniklych tekutin,

c) konecéné komory instalované pod nadzemni cerpaci
jednotkou, umisténé na konci potrubi a tvorici prostredek pro
pristup z povrchu, sekunddrni ochranu a shromasdovani uniklych
tekutin,

d) nepruiného ochranného potrubi, sestdavajiciho z primych
nepruznych potrubnich ¢&4&sti pripojenych X sobé spojovacimi
prostredky s vnitfnim primérem dostatecéné velikosti a s .
polomérem zakriveni dostatecné velikosti pro umoinéni vloZeni
pruzného privodniho potrubi 2z jednoho konce do druhého, .
pric¢emZz nepruzZzna ochrannd potrubi Jsou pripojena k uvedenym
komorédm otvory v boc¢ni sténé téchto komor,

e) pruzného privodniho potrubi opatrfeného spojkami na
kazdém konci Jjako prostfedkem pro pripojeni jedné instalaéni
sestavy k druhé nepruZnym ochrannym potrubim,

f) tésniciho zafizeni tvoficiho prostfedek pro mechanické




utésnéni vsSech vstupnich a vystupnich otvord pro potrubi
umisténych ve sténdch komor X prstencové sténé nepruzného
ochranného potrubi, pricemZ spoj je kapalinotésny a bezpecny,

g) pocatecniho instalacéniho zafizeni tvoficiho propojeni
dopravniho cerpadla v pocatec¢ni komore,

h) spojovaciho instala¢niho zarizeni tvoficiho rozhrani
mezi cCerpaci jednotkou a ohebnymi potrubimi, pfipojenymi Xk
nadzemni cerpaci jednotce prostfednictvim pojistného ventilu
umisténého ve spojovacim instalaénim zarizeni, a

i) kone¢ného instalaéniho zafizeni tvoriciho rozhrani
mezi dopravnim cerpadlem nddrZe a pruZnym primdrnim privodnim

potrubim.

27. Podzemni potrubni systém podle ndroku 26, vy zn a -
cujici s e t i m, 2Ze Xkomponenty ochranného systému
mohou byt instalovédny, spojeny, testovdny na celistvost,
kontrolovany na netésnosti a potom =zakopdny do zemé& pred

instalovanim jakychkoli komponent pfivodniho systému.

28. Podzemnl potrubni systém podle ndroku 26, vy z n a -
cuijici s e t i m, Ze Xkomponenty privoedniho systému
mohou byt instalovany, spojeny, testovdny na celistvost,
kontrolovany na netésnosti poté, co ochranny systém byl

instalovén a zakopdn do zemé.

29. Podzemni botrubni systém podle ndroku 26, vy zna -
c¢ujici s e tim, 3Ze cédsti nepruziného ochranného
potrubli maji hladkou vnitfni a vnéjsi sténu a jsou provedena
z termosetového plastu zesileného sklenénymi vladkny a jsou k

sobé prilepena.

30. Podzemni potrubni systém podle ndroku 26, Vv y z n a -
cuijici s e t im, 3Ze ¢adsti nepruzZného ochranného
potrubi maji hladkou .vnitrni a vnéjsi sténu a jsou provedena z

termoplastu a Jjsou pripojena Xk sobé nylonovou korytkovou



spojkou s vnitfnimi tésnénimi.

31. Podzemni potrubni systém podle naroku 26, vy zna -
cujici s e t im, Ze pruiné privodni potrubi ma
hladkou vnitrni a vnéjsi plochu a je provedeno
z termoplastového kompozitniho materidlu zesileného v1iakny.

32. Podzemni potrubni systém podle naroku 26, v Yy zna -
cuijidici s e £ inm, Ze spojky pruZného privodniho
potrubi t?ofi tekutinotésné spojeni s instalaénim zarizenin
prostrednictvim dvou ¢&elnich prirub stlacujicich pryzovy
O-krouzek pomoci prstencové Celistové svérky sevrené

upeviiovacimi prostfedky.

33. Podzemni potrubni systém podle naroku 26, v Y zna -
cujici s e t i m, Ze uvedené propojovaci komory tvori
systém pro shromaZdovdni a zjistovani tekutin, které mohou
pochazet 2z vnitfni strany nebo 2z vnéjsi strany ochranného

systému.

34. Podzemni potrubni systém podle nédroku 26, v Yy zna -
cujici s e t i m, Ze uvedené Xkomory maji prostredky
pro pristup z povrchu ke viem spojium primérniho potrubi,
spojum ochranného potrubi, spojum s pruznymi tésnénimi a

spojum komor.

35. Podzemni potrubni systém podle naroku 26, vy z n a -
¢cujicli s e t i m, Ze je opatfen nepruZnymi obalovymi
trubkami nesenymi nosnym potrubim umisténym vzdy pod touto

obalovou trubkou.

36. Podzemni potrubni systém, sekunddrné chranény, ktery
spojuje dopravni cerpadlo podzenni skladovaci nadrze
s nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznac¢uijici s e
t im, Ze sestava z

a) pocdtec¢ni komory instalované kolem dopravniho cerpadla



umisténého na zac¢atku potrubi a tvorici prostredek pro pristup
z povrchu, sekunddrni ochranu a shromazdovani uniklych
tekutin,

b) spojovaci Xkomory instalované pod nadzemni jednotkou,
umisténé v potrubi a tvorici prostredek pro pristup z povrchu,
sekundarni ochranu a shromazdovani uniklych tekutin,

c) koneé&né komory instalované pod nadzemni Ccerpaci
jednotkou, umisténé na konci potrubi a tvorici prostfedek pro
pristup z povrchu, sekunddrni ochranu a shromaZdovani uniklych
tekutin, ' .

d) nepruzZného ochranného potrubi, sestdvajiciho z pfimych
nepruznych potrubnich ¢éasti pripojenych Xk sobé spojovacimi
prostr¥edky s vnitfnim primérem dostatecné velikosti a s
polomérem zakriveni dostatecné velikosti pro umozZnéni vlozZeni
pruzného privodniho potrubi 2z Jjednoho Xkonce do druhého,
pric¢emZz nepruZnd ochrannd potrubi jsou pripojena k uvedenym
komordam otvory v boéni sténé téchto komor,

e) pruiného privodniho potrubi opatfeného spojkami na
kazdém konci Jjako prostredkem pro pripojeni jedné instalacni
sestavy k druhé nepruznym ochrannym potrubim,

f) tésniciho zarizeni tvoriciho prostredek pro mechanické
utésnéni vsech vstupnich a vystupnich otvord pro potrubi
unisténych ve sténdch Xkomor X prstencové sténé nepruZného
ochranného potrubi, pricemz spoj je kapalinotésny a bezpecny,

g) pocadtecniho instalac¢niho =zarizeni tvoriciho propojeni
dopravniho c¢erpadla v pocatecni komofe, _

h) spojovaciho instalaéniho zarizeni tvoriciho rozhrani
mezi c¢erpaci jednotkou a ohebnymi potrubimi, pripojenymi k
nadzemni cerpaci jednotce prostfednictvim pojistného ventilu
unisténého ve spojovacim instalaénim zarizeni, a

i) koneéného instalaé&niho zarizeni tvoriciho rozhrani
mezi dopravnim Cerpadlem nddrze a pruzZnym primdrnim privodnim

potrubim.

37. Podzemni potrubni systém, sekunddrné chrénény, ktery



spojuje dopravni Cerpadlo podzemni skladovaci nédrie
s nadzemni cerpaci jednotkou, vy znacéuijici s
t i m, Ze sestava z

a) pocatecéni komory instalované kolem dopravniho cerpadla
umisténého na zaddtku potrubi a tvorici prostredek pro pristup
z povrchu, sekunddrni ochranu a shromaZdovani uniklych
tekutin,

b) spojovaci komory instalované pod nadzemni jednotkou,
umisténé v potrubi a tvorici prostfedek pro pristup z povrchu,
sekundarni ochranu a shromazdovani uniklych tekutin,

c) koneéné komory instalované pod nadzemni cerpaci
Jjednotkou, umisténé ra konci potrubi a tvorici prostredek pro
pristup z povrchu, sekunddrni ochranu a shromaZdovani uniklych
tekutin,

d) nepruin£ho ochranného potrubi, sestavaiiciho z primych
nepruznych potrubnich ¢asti pfipojenych k sobé spojovacimi
prostredky s vnitfnim primérem dostatecné velikosti a s
polomérem zakriveni dostateéné velikosti pro umoznéni vloZeni
pruzného privodniho potrubi 2z jednoho konce do druhého,
pric¢emZ nepruZnd ochrannd potrubi jsou pripojena k uvedenyn
komoram otvory v boéni sténé téchto komor,

e) pruzZného privodniho potrubi opatreného spojkami na
kazdém konci jako prostredkem pro pripojeni jedné instalacéni
sestavy k druhé nepruZnym ochrannym potrubim,

f) tésniciho zafizeni tvoriciho prostfedek pro mechanické
utésnéni vsSech vstupnich a vystupnich otvora pro potrubi
umisténych ve sténich komor X prstencové sténé nepruziného

ochranného potrubi, pricemZ spoj je kapalinotésny a bezpeény.

38. Podzemni potrubni systém, sekundarné chranény, ktery
spojuje dopravni Cerpadlo  podzemni skladovaci nadrie
S nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznadéuijici s e
t 1 m, Ze sestdva z

a) pocatec¢ni komory instalované kolem dopravniho Cerpadla

umisténého na zacdtku potrubi,
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b) spojovaci komory instalované pod nadzemni jednotkou,
umisténé v potrubi,

c) Xkonecné komory instalované pod nadzemni cCerpaci
jednotkou, umisténé na konci potrubi,

d) nepruzZného ochranného potrubi, sestdvajiciho z primych
nepruznych potrubnich ¢&éasti prfipojenych k sobé spojovacimi
prostfedky s vnitrfnim prumérem dostatecné velikosti a s
polomérem zakriveni dostatec¢né wvelikosti pro umoZnéni vloZeni
pruzného privodniho potrubi z 3jednoho konce do druhého,
pfi¢emZ potrubi 3jsou pfipojena. kX uvedenym Xomordm otvory
v boéni sténé téchto komor,

e) pruzZného privodniho potrubi opatfeného spojkani na
kazdém konci jako prostredkem pro pripojeni jedné instalacéni
sestavy K druhé nepruzZnym ochrannym potrubim, a

f) tésniciho zarizeni tvoriciho prostfedek pro mechanické
utésnéni vSech vstupnich a vystupnich otvord pro potrubi
umisténych ve sténdch komor X prstencové sténé nepruzného

ochranného potrubi, pricemZ spoj je kapalinotésny a bezpedny.

39. Podzemni potrubni systém podle néroku 33, vy zn a -
cujici s e t 1 m, Ze komponenty ochranného systémnu
mohou byt instalovany, spojeny, testovdny na celistvost,
kontrolovany na netésnosti a potom zakopdny do zemé pred

instalovadnim jakychkoli komponent privodniho systému.

40. Podzemni potrubni systém podle ndroku 38, vy z n a -
cujici s e t 1 m, Ze komponenty privodniho systému
mohou byt instalovény, spojeny, testovany na celistvost,
kontrolovdny na netésnosti poté, co ochranny systém byl

instalovédn a zakopadn do zemé.

41. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vy z n a -
cuijici s e tim, 3zZe ¢asti nepruiného ochranného
potrubi maji hladkou vnitfni a vnéjsi sténu a jsou provedena

z termosetového plastu zesileného sklenénymi v1adkny a jsou



k sobé prilepena.

42. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vy zna -
cuijici s e tim, 3ze ¢asti nepruiného ochranného
potrubi maji hladkou vnitfni a vnéjsi sténu a jsou provedena
z termoplastu a jsou pripojena k sobé nylonovou korytkovou

spojkou s vnitfnimi tésnénimi.

43. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vy zna -
cuijici s e t im, Ze pruiné pfi?odni potrubi ma
hladkou vnit#ni a vnéjsi plochu a je provedeno
z termoplastového kompozitniho materiilu zesileného vlakny.

44. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vy zna -
¢uijici se tin, Ze spojky pruzného privodniho
potrubi tvori tekutinotésné spojeni s instaladnim zarizenim
prostfednictvim dvou ¢&elnich prirub stlacujicich pryZovy
O-krouzZek pomoci prstencové Celistové sveérky sevrené

upeviovacimi prostredky.

45. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vy zna -
cuijici s e t i m, Ze uvedené propojovaci komory tvori
systém pro shromaZdovani a zjistovani tekutin, které mohou
pochdzet 2z vnitfni strany nebo z vnéjsi strany ochranného

systému.

46. Podzemni potrubni systém podle ndroku 38, vy z n a -
cuijici s e t i m, Ze uvedené Xkomory maji pristup z
povrchu ke vsSem spojum primdrniho potrubi, spojuim ochranného

potrubi, spojim s pruZnym tésnéninm a spojum komor.

47. Podzemni potrubni systém podle naroku 38, vVyzna -
c¢ujici s e t i m, Ze je opatfen nepruznymi obalovyni
trubkami nesenymi nosnym potrubinm umisténym vidy pod touto

ocbalovou trubkou.



48. Podzemni potrubni systém, sekunddrné chré&nény, ktery
spojuje dopravni ¢erpadlo podzemni skladovaci nadrize
s nadzemni Cerpaci jednotkou, vy znacuijici s e
t 1im, Ze sestadva z

a) poc¢atecni komory instalované kolem dopravniho Cerpadla
umisténého na zacatku potrubi a tvorici prostfedek pro pristup
z povrchu, sekunddrni ochranu a shromazdovani uniklych
tekutin,

b) spojovaci komory instalované pod nadzemni jednotkou,
umisténé v potrubi a tvofici prostfedek pro pristup z povrchu,
sekunddrni ochranu a shromaZdovani uniklych tekutin,

c) konecné komory instalované pod nadzemni cerpaci
jednotkou, umisténé na konci potrubi a tvorici prostfedek pro
pfistup z povrchu, sekunddrni ochranu a shromazdovani uniklych
tekutin,

d) nepruzného ochranného potrubi, sestdvajiciho z primych
nepruznych potrubnich ¢&asti pripojenych X sobé spojovacimi
prostredky s vnitfnim prumérem dostateéné velikosti a s
polomeérem zakriveni dostatecné velikosti pro umozZnéni vlozZeni
pruzného privodniho potrubi =z jednoho Xonce do druhého,
pri¢emZ potrubi 3jsou pripojena k uvedenym komordm otvory
v bocni sténé téchto komor,

e) pruzZného privodniho potrubi opatfeného spojkanmi na
kazdém konci jako prostfedkem pro pripojeni jedné instalacéni
sestavy K druhé nepruinym ochrannym potrubim, a

f) tésniciho zarizeni tvoriciho prostrfedek pro mechanické
utésnéni vsSech vstupnich a vystupnich otvord pro potrubi
umisténych ve sténdch komor k prstencové sténé nepruzného

ochranného potrubi, pric¢emZ spoj je kapalinotésny a bezpecny.

49. Podzemni potrubni systém podle n&roku 38, vy z n a -
cuijici s e tim, :Ze konce nepruzZnych ochrannych
potrubi jsou kuZelové a jsou vlioZeny do spojky pro vytvoreni
prekrytého spoje,. pricemZz spojka a fitink maji mirné vétsi

vnitrni prumér nez je wvnéjsi prumér Xkonce nepruzZného



ochranného potrubi a v prekrytém spoji je upraveno lepidlo.

50. Podzemni potrubni systém podle naroku 48, v Yy zna -
cujici s e t im, Ze je opatfen korytkovou spojkou
spojujici konce nepruiného ochranného potrubi s kuZelovynm
prstencovym tésnénim instalovanym v korytkové spojce
zaklinénim do kuZelové ¢&&sti korytkové spojky prostr¥ednictvinm

zavitové pritlaéné manzety.

51. Podzemni potrubni systém, sekunddrné chranény, ktery
spojuje dopravni Cerpadlo  podzenmni skladovaci nadrie
s nadzemni cerpaci jednotkou, vyznac¢uijici S e
t i m, Ze sestava z

a) pocdtecéni komory instalované kolen dopravniho c¢erpadla
umisténého na zadatku potrubi a tvorici prostredek pro pristup
Z povrchu, sekundarni ochranu a shromaZdovani uniklych
tekutin, a opatfené alespon jednim otvorem v jedné ze svych
boénich stén pro vstup potrubi,

b) konecné komory instalované pod nadzemni cerpaci
Jednotkou, umisténé na konci potrubi a tvorici prostredek pro
pristup z povrchu, sekunddrni ochranu a shromasdovani uniklych
tekutin, a opatrfené alespoi jednim otvorem v jedné ze svych
boc¢nich stén pro vstup potrubi,

c) nepruziného ochranného potrubi, které je nekontinudlni,
sestavajiciho ze dvou nebo vice prfimych nepruZnych potrubnich
Casti pripojenych ¥ sobé spojovacimi prostredky s vnitfnim
primérem dostatec¢né -velikosti a s polomérem zakriveni
dostatecné velikosti pro umoznéni vloZeni pruZzného privodniho
potrubi z jednoho konce do druhého, pric¢emz potrubi spojuji
jednu komoru s vedlejsi komorou otvory v bocéni sténé téchto
komor,

d) tésniciho zarizeni tvoriciho prostfedek pro mechanické
utésnéni vSech vstupnich a vystupnich otvora pro potrubi
umisténych ve sténdch komor k prstencové sténé nepruiného
ochranného potrubi, pric¢emZ spoj je kapalinotésny a bezpecny,

e) pocadtecniho instalaéniho zarizeni tvoriciho prostredek



pro preruseni proudéni tekutiny a vypnuti ¢erpadla a pruzné
potrubni propojeni, které je pripojeno Xk dopravnimu &erpadlu
v pocatecni kKomore,

f) koneéného instalaéniho zarizeni tvoriciho rozhrani
mezi cerpaci jednotkou a pruznym privodnim potrubinm,
pripojeného k nadzemni Cerpaci jednotce pojistnym ventilem v
Xonecné komore, a

g) pruzného privodniho  potrubi opatreného spojkami
instalovanymi na kaZdém konci jako prostredkem prorpfipojeni
jednoho instalaéniho zarizeni k druhému nepruzZnym ochrannym

potrubim.

52. Podzemni potrubni systém podle ndroku S1, vy z n a -
cujici s e t i m Ze Xomponenty ochranného systému
mohou byt instalovany, spojeny, testovdny na celistvost,
kontrolovany na netésnosti a potom zakopdny do zemé pred

instalovanim jakychkoli komponent privodniho systému.

53. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, vy z n a -
cuijici s e t im, 2Ze komponenty privodniho systému
mohou byt instalovény, spojeny, testovdny na celistvost,
kontrolovany na netésnosti poté, co ochranny systém byl

instalovadn a zakopdn do zemé.

54. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, vy zn a -
cujici s e tim, :ze casti nepruiného ochranného
potrubi maji hladkou vnitfni a vnéjsi sténu a jsou provedena
z termosetového plastu =zesileného sklenénymi v1akny a jsou

K sobé prilepena.

55. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, vy z n a -
cujici s e t im, 2Ze ¢ésti nepruiného ochranného
potrubi maji hladkou vnitfni a vnéjsi sténu a jsou provedena
Z termoplastu a.jsou pripojena k sobé nylonovou korytkovou

spojkou s vnitfnimi tésnénimi.



...51_.

56. Podzemni potrubni systém podle naroku 51, v Y zna -
¢cujici s e t im, Ze pruiné pfivodni potrubi m&
hladkou vniteni a vnéjsi plochu a je provedeno

z termoplastového kompozitniho materidlu zesileného vliakny.

57. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, v Yy z2na -
cuijici s e t im, Ze spojky pruzného privodniho
potrubi tvori tekutinotésné spojeni s instaladnim zarizeninm
prostfednictvim dvou <celnich pfirub stlacujicich O-krouzek
pomoci prstencové g&elistové svérky sevrené upevnovacimi

prostredky.

58. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, vy z n a -
cujici s e t i m, 2e uvedené propojovaci komory tvori
systém pro shromazdovani a zjistovani +tekutin, které mohou
pochdzet =z vnitfni strany nebo 2z vnéj3i strany ochranného

systému.

59. Podzemni potrubni systém podle nadroku 51, v Yy 2na -
cujici s e t im, Ze uvedené komory maji pristup
z povrchu ke vSem spojum primdrniho potrubi, spojuim ochranného

potrubi, spojim s pruZnym té&snénim a spojum komor.

60. Podzemni potrubni systém podle ndroku 51, vy z n a -
¢cujici s e t i m, Ze je opatfen nepruZnymi obalovymi
trubkami nesenymi nosnym potrubin umisténym viZdy pod touto

obalovou trubkou.

61. Podzemni potrubni systém podle nadroku 51, Vy z n a -
cujici s e t i m, Ze dédle sestava z

h) spojovaci komory, kterd je instalovdna primo pod
nadzemni cerpaci jednotkou, kterd Jje upravend v potrubi a
ktera tvori prostfedek pro pristup 2z povrchu, sekundarni

ochranu, shromazdovani uniklych tekutin a je opatrfena otvorem



v jedné ze svych boénich stén pro vstup potrubi a dalginm
otvorem v protilehlé boéni sténé pro vystup potrubi, a

i) spojovaciho instalaéniho zarizeni, které tvori
rozhrani mezi cerpaci jednotkou a dvéma pruzZnymi potrubimi, a
které Jje pripojeno neprimo k nadzemni c¢erpaci Jjednotce
prostfednictvim pojistného ventilu, umisténého ve spojovaci

komore.

62. Podzemnli potrubni systém, sekunddrné chrédnény, ktery
spojuje dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nadrie
s nadzemni ¢erpaci jednotkou, vyznadcuijici s e
t i m, Ze sestava z

a) pocatecni komory obklopujici dopravni cerpadlo a
opatrené alespon jednim otvorem pro vstup potrubi,

b) kone¢né komory umisténé pfimo pod nadzemni cerpaci
jednotkou a opatrené alespon jednim otvorem pro vstup potrubi,

c) dopravniho potrubi funkéné pripojeného k dopravnimu
cerpadlu a X nadzemni cerpaci jednotce, pricemZ toto dopravni
potrubi prochdzi wuvedenym otvorem v pocdatedni Xomofe a
uvedenym otvorem v koneéné komore, a

d) tésnicich prostrfedkl pro utésnéni pruchodu dopravniho
potrubi uvedenymi otvory, pricemZ dopravni potrubi sestava z
primdrniho privodniho potrubi pro dopravu paliva a vnéjsiho
sekundarniho ochranného potrubi pro ohranic¢eni mezilehlého
prostoru mezi primarnim privodnim potrubim a sekundarnim

ochrannym potrubim.

63. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, vy zn a -
cujicli s e t i m, Ze obsahuje monitorovaci prostredky
pro monitorovani uvedeného mezilehlého prostoru pro zjistovani

netésnosti v dopravnim potrubi.

64. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, vy z n a -
cuijici s e t 1 m, Ze dopravni potrubi sestava z

a) vnitrniho potrubi opatfeného ochranncu vnéjsi vrstvou



proti poskozeni,

b) vnitfni bariérové vrstvy, ktera na hladky povrch pro
kontakt s obsahem potrubi,

c) pruzné stredni vypliové vrstvy mezi uvedenou vnéjsi a
vnitfni vrstvou,

d) zesileni =z prekriZenych Sroubovicovité navinutych
vlaken na stfedni vyplriové vrstvé a v Kkontaktu s vnéjsi
vrstvou,

e) vnéjsiho ochranného potrubi ohranicujiciho mezilehly

prostor.

65. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, y z n a &-
ujici S e t 1 m, Ze dopravni potrubi sestavi z

a) vnitfniho potrubi,

b) vnéjsiho potrubi obklopujiciho vnit¥ni potrubi,

c) obvodové rozmisténych Zeber vystupujicich radi&lné
z jednoho 2z uvedenych potrubi, jejichz ¢&elni plocha smykové
dosedd na druhé potrubi, a kterd vymezuji nékolik mezilehlych
prostorl mezi potrubimi, a

d) c¢elni plochy uvedenych Zeber maji pfedem stanovenou
konfiguraci v podélném sméru pro umozinéni prostupu tekutiny v

mezilehlych prostorech ve vSech smérech.

66. Podzemnl potrubni systém podle.néroku 62, vy zna -
cujici s e _tin, Ze dopravni potrubi sestava z

a) pruzného onjsténného potrubi, Xteré sestava z
vnitfniho potrubi a wvnéjsiho potrubi, pricemZ vnitfni povrch
vnéjsiho potrubi je opatrfen dovnitf¥ vystupujicimi podélnymi
Zebry, Xkterd Jsou v radidlnim spojeni s vnéjsim povrchen
vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je vytvoren maly
mezilehly prostor pro umoZnéni prostupu tekutiny a plynu z

jednoho konce potrubi k druhému konci.

67. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, vy zna -

-

cujici s e t 1 m, Ze dopravni potrubi sestdva z



a) pruzného dvojsténného potrubi, ktereé sestava
z vnitrniho potrubi uloZeného ve vnéjSim potrubi, prficenm:
vnitfni povrch wvnéjsiho potrubi je v radidlnim spojeni
s vnéjsim povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéna
sténami je vytvofen maly mezilehly prostor pro umoZnéni
prostupu tekutiny a plynu jak Vv radidlnim, tak i podélném
sméru, dokonce i za vnéjSiho tlaku vzniklého z uloZeni potrubi

v zemi.

68. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, vy z n a -
cduijici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestiva z

a) pruziného dvojsténného potrubi, které sestava z
vnitfniho potrubi, a

b) vnéjsiho potrubi, které je v radidlnim spojeni
s vnéjsSim povrchem vnitfniho potrubi tak, 2Ze mezi obénma
sténami je vytvofen maly mezilehly prostor pro umoZnéni
prostupu tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi kX druhému.

69. Podzemni potrubni systém podle ndroku 62, vy zna -
cujici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

a) pruiného vnitfniho potrubi a nékolika ¢&asti vnéjsiho
potrubi,

b) pricemz ¢&asti vétSiho potrubi jsou pripojeny k sobé
navzdjem svymi konci prostfednictvim zdvitovych spojovacich
prostredki, a pricemz

c) zavitové spojovaci prostfedky jsou opatrfeny kuzZelovymi
prstencovymi tésnénimi na kaZdém konci pro zabér s vnéjsim
povrchem vnéjsiho potrubi po dotaZeni uvedenych zavitovych

spojovacich prostredku.

70. Podzemni potrubni systém podle naroku 62, vy zn a -
cujici s e t i m, Ze dopravni potrubi sestava z

a) pruzného vnitfniho potrubi a

b) relativné tuhého vnéjsiho potrubi, pricemZ Xkonce

potrubi Jjsou spojeny slepenim téchto koncl se spojkou,



tvorenou trubkou, kterda ma vnitrni prumér v podstaté shodny s
vnéjsim prumérem vnéjsiho potrubi, a pricemz konce vnéjsiho
potrubi Jjsou kuZelové pro umoZnéni naneseni lepidla mezi
trubku tvorici spojku a konec potrubi.

71. Podzemni potrubni systém podle naroku 67, vy zna -
cujici s e t im, Ze - dale sestava zZz obvodové
rozmisténych Zeber vystupujicich radialneé z  Jjednoho
Zz uvedenych potrubi, jejichz celni plocha smykové dosedd na
druhé potrubi pro vymezeni nékolika mezilehlych prostorQ mezi
potrubimi, pric¢emZ &elni plochy uvedenych zeber maji predem
stanovenou konfiguraci v podélném sméru pro umoZnéni prostupu

tekutiny v mezilehlych prostorech ve viech smérech.

72. Dopravni potrubi pro pouZiti v sekunddrné chranénénm
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni Cerpadlo podzemni skladovaci nadrie s alespon jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t 1 m, Ze sestidvi z

a) vnéjsiho ochranného potrubi a pruzného vnitrniho
potrubi, opat¥feného vnéjsi ochrannou vrstvou proti poskozeni,

b) vnit¥ni bariérové vrstvy, ktera ma hladky povrch pro
kontakt s obsahem uvedeného potrubi,

c) pruiné stredni vypliové vrstvy mezi vnéjsi a vnitfni
vrstvou a .

Zenych Sroubovicovité navinutych
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d) zesilenim 2z prek?
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vlaken na uvedené stred vypliové vrstvé a v kontaktu

s vnéjsi vrstvou.

73. Dopravni potrubi pro pouZiti v sekunddrné chranénén
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni ¢erpadlo podzemni skladovaci nadrie s alespon jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t i m, Ze sestdva z

a) vnitfniho potrubi,



b) vnéjsiho potrubi obklopujiciho vnitfni potrubi,

c) mnoha obvodové rozmisténych zeber vystupujicich
radialné =z jednoho 2z uvedenych potrubi a majicich dotykové
plochy smykové uloZené na druhém potrubi a vymezujicich mnoho
mezilehlych prostori mezi obéma potrubimi, pricemsz

d) dotykové plochy uvedenych Zeber maji pfedem stanovenou
konfiguraci v podélném sméru pro umoZnéni pruchodu tekutiny

v mezilehlych prostorech ve vsSech smérech.

74 . Dopravni potrubi pro pouZiti v sekunddrné chranéném
podzemnim potrubnim systému, Xktery propojuje alespoii jedno
dopravni cCerpadlo podzemni skladovaci nadrZe s alespori jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t im, Ze sestdva z

a) pruziného dvojsténného potrubi, sestdvajiciho
z vnitrniho potrubi a vnéjsiho potrubi, pric¢emZ vnitfni povrch
vnéjsiho potrubi Jje opatren mnoha dovnitr smérujicimi
podélnymi Zebry, kterd Jjsou v radidlnim spojeni s vnéjsim
povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je
vytvoren mezilehly prostor pro umoZnéni prichodu tekutiny

a plynu z jednoho konce potrubi k druhému.

75. Dopravnl potrubi pro pouZiti v sekunddrné chranéném
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alespon jedno
dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nddrie s alespon jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznadcuijici s e
t im, 2e sestava z

a) pruzného dvojsténného potrubi, sestdvajiciho
z vnitfniho potrubi umisténého ve vnéjsim potrubim, pricemsz
vnitfni povrch wvnéjsiho potrubi je v radidlnim spojeni
s vnéjsim povrchem vnitfniho potrubi tak, 2Ze mezi obéma
sténami je vytvofen maly mezilehly prostor pro umoznéni
pruchodu tekutiny a plynu v radidlnim i podélném sméru dokonce

i pri vnéjsich tlacich vzniklych z uloZeni v zemi.



76. Dopravni potrubi pro pouziti v sekundirné chrénénén

podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alesporn jedno
dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nadrie S alespon jednou
nadzemni Cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t im, 2Z2e sestava z

a) pruzného dvojstenného potrubi, Xteré sestava
2 vnitrniho potrubi, a vnéjsiho potrubi v radidlnim spojeni
s vnéjsim povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéna
sténami Jje vytvofen maly mezilehly prostor pro umozZnéni

pruchodu tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi k druhému.

77. Dopravni potrubi pro pouziti v sekundarné chré&néném
podzemnim potrubnim systému, ktery propojuje alesporn jedno
dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nadrse s alespon jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznacuijici s e
t im, 2e sestiva z

a) pruzného vnit¥niho potrubi a nékolika ¢&sti vnéjsiho
potrubi, pricemz

b) ¢ésti vnéjsiho potrubi jsou Xk sobé pripojeny svymi
konci pomoci z&vitovych spojovacich prostredkd, a pricemz

c) zavitové spojovaci prostredky obsahuji kuzZelova
prstencovd tésnéni na kazdém konci pro zabér s vnéjsin
povrchem vnéjsiho potrubi po dotazeni zavitového spojovaciho

prostredku.

78. Dopravni potrubi pro pouziti v sekundarnée chrénéném
podzemnim potrubnim systénu, ktery propojuje alespon jedno
dopravni cerpadlo podzemni skladovaci nadrie s alespon jednou
nadzemni cerpaci jednotkou, vyznacuijidici s e
t im, Ze sestiavad z

a) vnitfniho pruZného potrubi a

b) vnéjsiho relativné tuhého potrubi, kde konce vnéjsiho
potrubi jsou spojeny prilepenim téchto konch ke spojce
sestavajici =z trubky, Jjejiz wvnitfni prumér je v podstaté

shodny s vnéjsim pramérem vnéjsiho potrubi, pridemZ konce



'vnéjéiho potrubi jsou kuZelové pro umoZnéni naneseni lepiciho
materialu mezi trubku spojky a uvedeny konec.

79. Pruziné dvojsténné potrubi, vy znacdc¢cuijici
s e t im, 2Ze sestdva 2z vnitfniho potrubi a wvnéjsiho
potrubi pripojeného k vnitfnimu potrubi, pfic¢emZz vnitrni
povrch vnéjsSiho potrubi je v radidlnim spojeni s vnéjsim
povrchem vnitfniho potrubi tak, Ze mezi obéma sténami je
vytvoren mezilehly prostor pro umozZnéni pruchodu tekutiny

a plynu z jednoho konce potrubi k druhému.

80. Pruzné dvojsténné potrubi, vyznac¢cuijici
s e t im, Z2e sestdvd 2z vnitfniho potrubi umisténého ve
vnéjsim potrubi, pficdemZ vnéjsi potrubi je v radidlnim spojeni
s vnéjsim povrchem vnitfniho potrubi tak, 2Ze mezi obéma
sténami Jje vytvoren mezilehly prostor pro umoZnéni prichodu
tekutiny a plynu z jednoho konce potrubi k druhému, dokonce
i pri vnéjsich tlacich vzniklych z uloZeni v zemi.

81. Pruzné dvojsténné potrubi, vy znacuijicli
s e t im, Ze sestdva =z vnitfniho potrubi a wvnéjsiho
nespojeného potrubi, pfic¢emZ vnitfni povrch vnéjsiho potrubi
je v radidlnim spojeni s vnéjsim povrchem vnitfniho potrubi
tak, Ze mezi obéma sténami je vytvofen mezilehly prostor pro
unoznéni pruchodu tekutiny a plynu 2z jednoho Xkonce potrubi

k druhému.

82. Pruzné dvojsténné potrubi podle ndroku 81, vy z n a-
cujici s e t in, Ze vnitfni potrubil obsahuije
tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi trvale obsahuje netlakové

kapaliny.

83. Pruziné dvojsténné potrubi podle ndroku 81, v y 2z n a-
c¢ujici s e tim, zZe vnitrni potrubi obsahuje

tlakovou kapalinh a vnéjsi potrubi trvale obsahuje stlaceny
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plyn.

84. Pruzné dvojsténné potrubi podle néroku 81, v Y 2z n a-
cujici s e t im, Ze vnitrni potrubi obsahuje

tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi trvale obsahuje podtlak.

85. Pruzné dvojsténné potrubi podle ndroku 81, vy z n a-
cuijici s e t im, ie vnitfni potrubi obsahuje
tlakovou kapalinu a vnéjsi potrubi obsahuje plyn o
atmosférickém tlaku.

86. Pruzné dvojsténné potrubi podle naroku 81, v Y zn a-
cuijici s e t i m, Ze je vyrobeno z polotuhého plastu
a z materialu zesileného vldkny o dostateéné pevnosti pro
odoléani maximdlnim vnitfnim tlakim tekutiny o hodnoté
0,69 MPa.

87. Potrubi pro pouziti v dopravnim systému pro dopravu
tekutin, vy znaé&uijici s e t i m, Ze sestava z

a) vnéjsiho plasté, ktery md& stejnomdrnou tloudtku o
dostateéné velikosti pro vytvoreni bariéry,

b) vniteni bariérové vrstvy ohranicujici vnitrek
uvedeného potrubi, a

c) opérné vrstvy mezi uvedenym plastém a vnitrni
bariérovou vrstvoﬁ} priemZz opérnd vrstva sestavd z vialcové
Casti, opatrfené obvodové rozmisténymi Zebry vystupujicimi
radialné smérem ven pro dosednuti na vnitfni stranu vnéjsiho
plasté a pro vytvoreni mezilehlych prostori mezi opérnou

vrstvou a uvedenym plastén.

’J
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88. Potrubi podle ndroku 87, vyznadcéuijic

t i m, Ze opérné potrubi je provedeno z polyethylenu.

89. Potrubi podle ndroku 88, vyznadc¢cuijici s e
t im, 2Ze wuvedeny polyethylen je polyethylenem o nizké




hustote.

90. Potrubi podle ndroku 87, vy znaduijici s e
timn, Z2e dale sestava z vyplnové vrstvy, ktera méa
stejnomérnou tloustku, pricéemZ vyplriovd vrstva Jje umisténa v
kontaktu s vnéjsi stranou vnitfni bariérové vrstvy a s vnitfni
stranou opérné vrstvy.

91. Potrubi podle ndroku 90, vyznadcuijici s e
t i m, Ze vypliovd vrstva je provedena z polyethylenu o nizko
hustoté.

92. Potrubi podle ndroku 90, vy znacuijici s e
t i m,. Ze ddle obsahuje zesileni z vl&ken navinutych na vnéjsi
povrch uvedené vyplnové vrstvy.

93. Potrubi podle ndroku 92, vy znacuijici s e
t i m, Ze zesileni sestdvd z polyesterovych vlaken.

24. Potrubi podle ndroku 93, vy znadcuijici s e

tim, ze dale obsahuje kovovy drat obalujici uvedeno

vyplnovou vrstvu a umistény uvnitf opérné vrstvy.
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Seznam vztahovych znacek

podzemni skladovaci ndadrz Tsyr Tgyr Tg3
pristupova zatka b

dopravni c¢erpadlo Spy1s Spar Spj
pocédtecéni komora Cpy1+ Cpys Cpjz

dopravni potrubi P, ... Pg

Xoneéna komora Cpqs Crpg - .
nadzemni obsluZny ostruvek I; ... Ig

vstupni nebo vystupni tésnéni Eg »

spojovaci komora Cyis C32: C33
ochranna komora 11

dopravni cerpadlo 13
pristupova jimka 15

poklop 16

monitorovaci jednotka 17
potrubi 19

pruchodka 21 s prirubami

prvni dopravni potrubi 23

vstupni nebo vystupni tésnéni 25

regulacéni ventil 27 r—_‘-
spojovaci komora 29

vstupni nebo vystupni tésnéni 31
davkovaci c¢erpadlo 33

T-spojka 35 L SR
stoupaci trubka 37
vstupni nebo vystupni tésnéni 39 T e
druhé dopravni potrubi 41 |

pruchodka 43, 43A s prirubami '
trubka 44

konecnd komora 45

vstupni nebo vystupni tésnéni 47

koleno 49

stoupaci trubka 51

dadvkovaci c¢erpadlo 53




pruchodka 55 s prirubami

trubka 57

vstupni fitink 59

snima¢ 61A, 61B, 61C hladiny
pruchodka 62 s prirubami
vystraZné zarizeni 63

vnitfni primdrni privodni potrubi 64
vnéjsi sekunddrni ochranné potrubi 65
mezilehly prostor 67

obvodova komora 68

radidalni otvor 69

koleno 71

trubka 73

upevnovaci péasek 75, 77

Zebro 79

potrubi 80

ochrannd vnéjsi vrstva 81
zakriveni 82

vnitrni bariérovd vrstva 83
stredni vyplnovad vrstva 84
zesileni 85

potrubi 87

zakriveni 89

vnéjsi sekunddrni ochtannd vrstva 91
‘vnitfni Zebro 93

mezilehly prostor 95

vnitrni primdrni potrubi 97
vnitrni pruzZnid vyplnova vrstva 99
zesileni 101

vnitrni bariérovd vrstva 103
vnéjsi potrubi 107

vnitrni potrubi 109

plédstova vrstva 111

vnéjsi povrch 112

vnitrni potrubi 113



vnitrni Zebro 115

zvlnény povrch 116

stfedni vyplnova vrstva 117
Sipka 118

zesileni 119

Sipka 120

vnitfni bariérovd vrstva 121
mezilehly prostor 123
korytkova spojka 125

koleno 125A ... 125D

vneéjsi sekunddrni ochranné potrubi 127
korytkova spojka 129

vnitrni zarazka 131

kuZelové prstencové tésnéni 133
KuZelova c¢ast 135

manzeta 136 opatfend zavitem
pruZné privodni potrubi 137
tuhé vnéjsi potrubi 139

spojka 141

Koleno 141A ... 141D

spojka 141E

kuZelovy konec 143

lepidlo 145

privodni potrubi 147

ocelova deska 149

pryZova prstencova pruichodka 149A
zadvrtny Sroub 151

sténa 153

pritlac¢ny krouZek 155

matice 157

vnitrek 159

kovova paskova upinka 161
vnéjsi sekunddarni ochranné potrubi 163
vnit#ni primdrni potrubi 165

pocatecni komora 167
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podzemni skladovaci nadrz 169
dopravni cerpadlo 171
regulac¢ni ventil 173
stoupaci trubka 175

koleno 175A, 175B

T-fitink 175C

vnitfni primdrni potrubi 177
upevnovaci prostredek 179
vnéjsi sekunddrni potrubi 181
vstupni nebo vystupni tésnéni 183
sténa 185

spojovaci komora 187

koneéna& komora 187A

pojistny ventil 189

stoupaci trubka 191

koleno 191a

T-spojka 193

upevnovaci prostfedek 195
trubkova spojka 197

celni priruba 199, 199A
tésnici O-krouzZek 201
¢elistova svérka 203

Sroub 205

matice 207

potrubi 209, 209a

obalova trubka 211

vneéjsi prumér Dgy

vnitfni prumér Dj
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