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Pitel der Erfindung

Schwellwertschalter

Anweﬁdungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schwellwertschalter mib
einem Differenzverstirker zur Umwandlung einer Eingangs-
spannmung beliebiger -Kurvenform in eine rechteckformige
Ausgangsspannung mit definierter Amplitude und Anstiegs-
zeibe

Charakteristik der bekannten technischen Tosungen

Einer der Dekanntesten Schwellwertschalter ist der
Schmitt-Triggere. Das ist eine bistabile Kippschaltung,

die durch Vorgebe eines ersten Schwellwertes beim Uber-
schreiten einer bestimmbten Eingangsspannung eine epste
rechteckfdrnige Ausgangsspannung und durch Vorgabe eires
zweiten Schwellwertes beim Unberschreiten einer bestimm-
ten Eingangsspannung eine zweite rechteckformige Ausgangs—
spannung abgibt, die zur ersten invers ist. Dabei wird

die Differenz der Eingangsspannungen, die dem ersten

und zweiten Schwellwert zugeordnet sind, als Hysterese

bezeichneto

Es ist bekannt, zur Erhdhung der Schaltgeschwindigkeit
und zur Verkleinerung der Hysterese elnen Schwellwert—
schalter zu verwenden, bei dem ein Differenzverstéarker
als Eingangsstufe dient, dem eine bistabtile Kippschal=
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tung, belsplelswelse ein Schmltt-Trlgger, nachgeschalteb
ist (DD-PS 56 824, H 03 k, 17/30).

Es ist ferner ein Schmitt—Trigger mit zwel parallel ge-
schalteten Differenzverstirkern und einer nachgeschalte-
ten bistabilen Kippschaltung bekannt, mit dem die beiden
Schwellwerte unabhingig voneinander eingestellt werden

~ kSnnen (DE-PS 25 22 463, H 03 k,17/30).

10

Die bekaanten Schwellwertschalter habén den Nachteil, da8
Sle einen unsymmetrischen Eingang besitzen, da die Ein-
gangsspannung auf das Massepotential bezogen ist. Da-

© durch besteht die Moglichkeit, daB die langen Eingangs-
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leitungen, bedingt durch unterschiedliche Massepotentiale,
Stornsignale auf den Eingang des Schwellwertschalters ein-

‘wirken, die ein falsches Ausgangssignal zur Folge haben,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt, einen Schwellwertschalter anzuge-
ben, der eine weitgehende Entkopplung des Einganges be-
s1tzt, so0 daB eine Storbeeinflussung mogllchst vermieden

wirde

Darlegugg des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schwell-
wertschalter mit einem symmetrischen Eingang zu schaffen.
Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB die
Eingangsspannung den beiden Eingingen des Differenzver-—
starkers zugeflhrt ist und daB die beiden Ausginge des
Differenzverstérkers mit je einem ersten Eingang eines
Komparators verbunden sind, deren zweite Eingidnge an je
eine BBfefenZspannungsquelle angeschlossen sind. Durch
die Anwendung von Komparatoren mit symmetrischen Ein-
géngen wird eine gute Entkopplung erreicht und auBerdem
lassen sich die erforderlichen Schwellwerte mit Hilfe
der Referenzspannungsquellen gut einstellen. Die Aug=
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gange der Komparatoren liefern rechteckfirmige Ausgangs-
spannungen.

In zweckmdBiger Ausblldung der Erfindung sind die beiden
Musginge der Komparatoren iiber eine ODER-Schaltung 2=
sammengefiihrt, die fir die Dauer des Uberschreitens des
ersten Schwellwertes bzw. fur die Dauér des Unterschrei-
tens des sweiten Schwellwertes eine Ausgangsspannung abw
glbt. Es besteht weiter die Mogllchkelt, anstelle der
Komparatoren D&fferenzverstarker einzusetzens

10 Ausfithrungsbeispiel

15

Die'Erfin&ung wird nachstehend an mehreren Ausfihrungs-
Beispielen n&her erliutert. In der Zeichnung zeigen:
Fige 1: einen ersten Schwellwertschalter, i
Fig. 23 einen zweiten Schwell lwertschalter,

Fig; 3% einen dritten Schwellwertschaltero

In Fig: 1 ist eln Schwellwertschalter dargestellt' der
aus einem Differenzverstirker D und zwel Komparatoren
K1;K2 besteht. Der Differenzverstirker besitzt Kon-
stantstromquellen Q1;Q2;Q3 sowie Transistoren T1;I2 und

20 Widersténde Rﬂ,R2° Den beiden Eingdngen des Differenz—

verstirkers D wird die Eingangsspannung U1 zugefiihrbt.
Die beiden Ausgénge des Differenzverstirkers sind mit

. Je elnem ersten Eingang eines Komparators K1;K2. ver=
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bunden. Die zweiten Einginge jedes Komparators sind an
je eine besondere Referenzspannungsquelle V1;V2 ange-
gschlossen. Bei einer Eingangsspannung U1 = 0 werden die
Spannungsabfille iber den Widerstinden R1;R2 durch die
Spannungsabfédlle tUber den Widerstanden R31;R32 komoen-
siert. Der symmetrisch sufgeteilte Strom, der durch die
Widerstinde R31;R32 flieBt, wird von der Konstantstrom—

- quelle Q@ geliefert und entspricht der GroBe des Strones,

den die Konstantstromquelle Q3 des Differenzverstarkers
11efert. Die Schaltung, bestehend aus der Lonstantstrom—
guelle Q3, den Transistoren T13;T4 und den Konstante
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spannungsquellen E3;F4+, dient zur Realisierung einer

Stromverteilerschaltung. Diese hat die Aufgabe, die

Parameter der Transistorpaare T1 172 bzw. T11 T12 zu

symmetrleren. ‘ R C

Fir eine ordnungsgemdBe Funktion des Schwellwertschal-

ters nach Flg. 1 missen folgende Bedlngungen erfullt

seln. .

= Def Spannungsabfall iber dem Widerstand R bzw. R2
muB etwas grdfer sein als die Summe der Spannungen,
die der maximalen Referenzspannung V1 bzwe. V2 und der
Spannung des aktiven Bereichs des Komparators K1 bzwe

© K2 entspricht. _

=~ Der Spannungsabfall iiber dem Widerstand Rl bzw. R2
muB um die Spannung des aktiven Bereichs des Kompara-
tors K1 bzws K2 kleiner sein als der Spannungsabfall
iber dem Widerstand R34 bzw. R32, _

~ Die maximale Spannung der Konstantspannungsquelle E4
muB um den Betrag, der sich sus dem aktiven Bereich
der Eingangsspannung des Stromverteilersergibt; grofer
sein als die Spannung der Konstantspannungsquelle E3,

| In Fig. 2 ist ein zweiter Schwellwertschalter darge—
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stellt, der sich vom Schwellwertschalter nach Fige. 1 da-
durch unterscheidet, daB die Komparatoren K1;K2 durch
Differenzverstérker D!;D'! ersetzt sinde. Jeder Differensz-
verstirker D'; D" besteht aus einer Konstantstromquelle
13 bzw. N2, aus zwei Transistoren T17;T18 bzwe T45 T16
und einem Widerstand R34 bzw. R33.

Wénn die Eingangsspannung U1 zwischen den Eingangsklemmen
;L2 Null ist, sind die Potentiale P1 und P3 um die Span-
nungen der aktiven Bereiche der nachfolgenden Differenze

- verstidrker D' D‘? sowle um die Spannungen der einge—

35

stellten Rexerenchannungsquellen V1;V2 gréBer als die
Potentiale P2;P4, Daher sind die Transistoren ™6;™M8
durchgesteuert. Uberschreitet die Bingangsspannung U1
den positiven Schwellwert, so wird das Potential P1 um
den aktlven Bereich des Differenzverstirkers D*! von P2

-
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kleiner, Dadurch wird der Transistor ™6 gesperrt und
der Transistor ™5 durchgesteuert; An " Emitter des Tran—
sistors ™5 erscheint die Ausgangsspannung U2, Am Tran-
sistor M8 tritt dagegen keine Verdnderung ein, da das
Potential P3 weit unter dem Potential P4 bleibt. Des-
halb verbleibt die Ausgangsspannung wie vorher auf Null=-
potential;

Wenn die Eingangsspannung U1 den negativen Schwellwert
iberschreitet, wird das Potential P3 um den aktiven Be-
reich des Differenzverstirkers D' von P4 kleiner, Da-

- durch wird der Transistor ™8 gesperrt;und der Transis=-
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tor ™7 durchgesteuert; Am Emitter des Transistors ™7
erscheint die AusgangsspanmuﬁgUBQ Die Ausgangsspannung
U2 ist zu diesem Zeibtpunkt bereits NMull, da bei der
Anderung der Eingangsspanmung U1 zuerst der positive
Schwellwert unterschritten wurde:

-

In Fige. 3 ist ein dritter Schwellwertschalter darge-
stellt, der eilne Modifikation des ersten Schwellwert-
schalters nach Fig; 1 ist. Die Konstantstromquellen
Q1;Q2 sind durch eine Schaltung realisiert, die aus den
Transistoren ™1;T12, den Dioden D8;D9 und den Wider—
stinden R6;R7;R19;R20;R21;R23 ;R4 besteht, Die Transis—
toren T1;M2 erhalten iiber die Dioden DS;D9 und den
Widerstand R23 die gleiche Referenzspannung. Im Falle
von Netzschwankungen der Betriebsspannung Ub1 zeigt die
beschriebene Schaltung symmetrisches Verhalten. Damit
wird die Verstirkung des Differenzverstidrkers stabiler;

Mit Hilfe eines Spannungsﬁeilers,mder aus den Widerstin-
den R41 bis R43 und der Diode D18 besteht, erhalten die
Konstantstromquellen Q33;Q9 die gleiche Vorspannung;

Da der Differenzverstirker D und der Stromverteiler aus
zwel integrierten Bausteinen IC1;IC4 des gleichen Typs
realisiert sind, werden die Strome der Konstantstrom—
quellen Q2;Q9 gleich groB sein., Somit kann eine Ein;

-
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stellung der Schwellwerte des Differenzverstérkers_D

innerhalb der Nutzsignale vollzogen werdens

Die einstellbare Referenzspannungsquelle V1 filr positive
Schwellwerte wird durch die Dioden D4y D15 und den Wi—

'derstand R4 realisiert,

Die einstellbare Referenzspahnungsquellé Ve fir negative

Schwellwerte wird durch die Dioden D16: D17 und den Wi-
derstand 45 reallslerto

Zur Symmetrierung des Arbeitspunktes des Differenzver—
stirkers D werden. die Konstantspannungsquellen E3;E4

- durch eine Schaltung realisiert, die aus den Widersténden

15

R35 bzw. R38;R46 und den Dioden D12;D13 besteht; Als
Komparatoren K1;K2 sind integrierte Bausteine wegen ihrer
Schnelligkeit und des kleinen Wertes des aktlven Bereiches
der Eingangsspannung gut geelgneto )

Die beiden Ausginge der Komparatoren K1;K2 sind iliber eine
ODER~Schaltung G1 verkniipft, die fiir die Dauer des Uber-
scéhreitens des positiven bzw. des Unterschreitens dés

negativen Schwellwertes eine Ausgangsspannung abgibt&
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Erfindungsanspruch -

1. Schwellwertschalter nit einem Differenzverstirker
zur Umwandlung einer Eingangsspannung beliebiger
Kurvenform in eine rechteckige Ausgangsspannung mit

5 definierter Amplitude und Anstlegszelt, gekenn~
zeichnet dadurch, daB die Eingangsspannung (U1) den
beiden Eingéngen des Differenzverstirkers zugefiihrt
ist unl daB die beiden Ausginge des Differenzver—
stadrkers (D) mit je einem ersten Eingang eines Kom—

10 parators (K1;K2) verbunden sind, wihrend die zwei-

' ten Einginge der Komparatoren (K1;K2) an je eine

Referenzspannungsquelle (Vﬂ;V?)'angeSChlossen sinde

2, Schwellwertschalter nach Punkb 1, sekennzeichnet
, dadurch, daB als Komparatoren (K1;K2) Differenz=-
15 verstérker (D!;D'!) eingesetzt sind.

Jo Schwellwertschalter nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-

net dadarch, daB die beiden Ausginge der Komparatoren
CK1 K2) iUber eine ODERrSchaltung (Gﬂ) verknlipft sind,

Hierzu 3 Bl, Zeichnungen
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Figur 2
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Figur 3
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