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Urzadzenie do wytwarzania azotanu amonowego .
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
twarzania azotanu amonowego w roztworze przez
zobojetnianie kwasu azotowego amoniakiem gazo-
wym,

W rozwigzaniach wspoélczesnych urzadzen do
neutralizacji kwasu azotowego amoniakiem mimo
duzej ilo§ci bardzo réznigcych sie rozwazan, ktére
sg opisane np. w Technologii Zwigzkéw Azotowych
tom II PWT 1956, dominujg dwa wspollne dazenia:
unikniecie lokalnych przegrzanh w miejscu w ktd-
rym zachodzi neutralizacja, aby nie dopu$cié¢ do
rozkladu azotanu amonowego oraz wykorzystania
ciepla reakcji do odparowania mozliwie jak naj-
wiekszej iloSci wody pochodzgcej z kwasu azoto-
wego.

Lokalnych przegrzan unika sie przez przeprowa-
dzanie neutralizacji w S$rodowisku roztworu azo-
tanu amonowego i przez mieszanie tego roztworu
w strefie neutralizacji. Substratéw reakcji nie do-
prowadza sie do bezpoSredniego zetkniecia ze sobg
lecz utrzymuje sie¢ w ruchu roztwér azotanu amo-
nowego, do ktérego wprowadza sie w jednym
miejscu amoniak, a w innym kwas. Im lepsze jest
mieszanie tego. roztworu osiggniete réznymi $rod-
kami aparaturowymi zastosowanymi w poszczegd6l-
nych rozwigzaniach, tym mniejsza moze byé¢ ilo§é
roztworu azotanu amonowego krazgca w obiegu
w stosunku do iloSci substratéw wprowadzanych
w jednostce czasu oraz blizej siebie mogg by¢
zlokalizowane przewody doprowadzajace oba sub-

" straty.
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Szczegélnie duze roéznice w znanych rozwigza-
riach dotycza sposobu wykorzystania ciepta wy-
dzielajgcego si¢ w czasie neakcji do odparowywa-
nia wody z roztworu azotanu amonowego. Naj-
czeSciej wywoluje sie burzliwg cyrkulacje roztworu
czotanu amonowego w naczyniach polgczonych ze
sobg gora i dotem. W naczyniu, w ktérym zachodzi
neutralizacja, a réwnocze§nie wrzenie, stup cieczy
jako lzejszy wznosi sie, a w drugim naczyniu opa-
da. Tak rozwigzany neutralizator stanowi zarazem
wyparke, poniewaz wrzaca ciecz przelewajgca sie
z jednego naczynia do drugiego oddaje pare do
przestrzeni ponad meniskiem cieczy. Odparowanie
jest w poszczegblnych znanych rozwigzaniach
zwiekszone przez zastosowanie dodatkowych $rod-
kéw jakimi sg wstepne podgrzewanie jednego lub
obu substratéw, zwlaszcza cieptem pochodzacym
z neutralizacji, bgdZz przeprowadzanie powietrza
w styku ze S$ciekajagcym gorgcym roztworem azo-
tanu.

Roztwor azotanu odbierany z cyrkulacji w neu-
tralizatorze, ewentualnie z cyrkulacji, w trakcie
ktérej przez roztwoér azotanu przedmuchuje sie
powietrze, poddaje sie w dalszym ciggu odparowa-
niu w réznych typach wyparek uzyskujgc stop
o minimalnej iloSci wody, przez zestalenie ktérego
otrzymuje sie produkt gotowy lub produkt wyma-
gajacy jeszcze dodatkowego suszenia.

Za podstawowe Kkryterium do poréwnywania
miedzy sobg réinych nozwazahn aparaturowych,
majacych na celu wytwarzanie roztworu azotanu
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amonowego, halezy w pierwszymh rzedzie przyjaé
stezenie otrzymywanego roztworu przy okre$lo-
nym stezeniu kwasu, z ktérego sie wychodzi, a po-
nadto prostote obstugi i konserwacji, ilo§¢ energii
dodatkowo dostarczanej poza cieplem reakcji, jak

np. pary do podgrzewania substratéw lub do pod- .

grzewania powietrza, energii do napedu pomp
cyrkulacyjnych, mieszadel, dmuchaw itp., straty
amoniaku w gazach odlotowych i kondensatach
oraz prostote budowy i koszt urzadzenia.

‘Urzadzenie wedlug wynalazku opisane ponizej

przeznaczone jest do postugiwania sie kwasem -

o stezeniu okolo 45% i amoniakiem gazowym, przy
czym oba substraty musza byé doprowadzone pod
ci$nieniem conajmniej 1,2 ata. Do urzadzenia tego
nie doprowadza sie energii cieplnej, a energia
clektryczna jest potrzebna jedynie do ekshaustora
cbnizajgcego ci$nienie w czeSci urzadzenia stano-
wigcej wyparke drugiego stopnia. Urzadzenie to
jest-proste w obsludze poniewaz nie ma ani jednej
pompy i obchodzi sie catkowicie bez tloczenia po-
wietrza. Pod wzgledem budowy odznacza sie szcze-
gblng zwartoScia poniewaz calo§¢ unzadzenia,
wlgcznie z dwustopniowg wyparka mieSci sie
w jednej kolumnie. Urzadzenie jest stosunkowo
niewielkich wymiaréw i nie zawiera elementow
ruchomyth wobec czego Koszt jego jest nizszy niz
urzgdzen znanych. Stezenie roztworu azotanu amo-
nowego, a raczej stopu, uzyskane w tym urzadze-

niu wyhosi 85%, a zatem przewyzsza wyn1k1 pracy

zhanych urzadzefn nawet takich, ktére postuguja
sie dodatkowg energig cieplng i powietrzem do
vsuwania wody. Urzadzenie pracuje praktycznie
bez strat amoniaku, gdyZz obchodzi sie bez prze-
dmuchiwania powietrzem, ktére mogloby porywaé
amoniak, a zawarto§¢ amoniaku w kondensacie
jést minimalna. - Powyzszé cechy urzadzenia' wy-
kazuja jego przewage nad urzadzeniami znanymi.

W urzadzeniu wedlug wynalazku neutralizator
jest tak skonstruowany, zZe stanowi on dwa na-
czynia wspotsrodkowe polaczone ze soba od goéry
i od dohu, w ktérych to naczyniach krazy roztwoér
azotanu amonowego. W S$rodkowym wznoszacym
sie slupie cieczy odbywa sie neutralizacja przy
czZym . nastepuje wrzenie cieczy. Neutralizator ten
stanowi zarazem wyparke pierwszego stopnia.
W celu zw1ekszema intensywno$ci mieszania cie-
czy sposobem wedlug wynalazku, wprowadza sie
obydwa substraty dyszami w takim kierunku, aze-
by nastapilo. zgodne wirowanie cieczy woké6t osi
pionowej. W tym célu w obregbie wznoszacego sie
stupa cieczy na dwoéch réznych poziomach znajdu-
ia sie dwa zespoly dysz skienowanych poziomo
skoSnie w stosunku do kierunkéw promieniowych.
Goérny zesp6t dysz stuzy do doprowadzenia amo-
niaku, a dolny do kwasu. Wylot substratéw z dysz
wywohue krazem_e cieczy dookola pionowej osi,
a krazenie to podtrzymuja prowadnice umieszczo-
ne w miejscu przelewu cieczy z naczynia $rodko-
wego do zewnetrznego, w ktérym stup zstepujacy
nadal kryzy. Znakomite wymieszanie osiaggnigte
wedlug wynalazku bez zastosowania pompy mie-
" szajgeej badZ mieszadla mechanicznego, pozwala
na male wymiary neutralizatora i malg zawarto§é
cleczy obiegowej, co powoduje bardzo intensywne
wrzenie i wydzielanie si¢ duzej iloSci pary w neu-
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tralizatorze stanowigcym zarazem wyparke pierws-
szego stopnia. Ilo§é kondensatu otrzymywanego
z oparéw tej wyparki stanowi 24 ogélnej ilosci
kondensatu.

W celu lepszego wykorzystania ciepta umieszczo-
no nad neutralizatorem w przestrzeni parowej wy-
parki rurowe wymienniki ciepla. W jednym wy-
mienniku zostaje podgrzany kwas splywajacy
nastepnie dq neutralizatora, a przez zesp6t rur
drugiego wymiennika pnzeptywa w kierunku do
géry, do wyparki drugiego stopnia, poddawany od-
parowywaniu roztwér NH,NO;. Na skutek ciepta
pobieranego przez obydwa roztwony z oparéw,
opary skraplajg sie na powierzchniach rurek $cie-
kajg z nich i zostaja odprowadzane na zewnatrz
Crugi z substratéw reakcji — amoniak, réwniez
pedgrzewa sie na drodze wymiany cie'pInej' Pod-
grzewacz amoniaku umieszezony jest w neutrali-
zatorze i to w miejscu, w ktérym zachodzi neutra-
lizacja. Powyzej neutralizatora stanowigcege wy-
perke pierwszego stopnia, umieszczona jest wy-
parka drugiego stopnia, ktérej grzejnik, znajduje
si¢ w komorze oparéw wyparki pierwszego stop-
nia. W mys$l znanej zasady wyparka nastepnego
stopnia musi pnacowaé¢ pod ci$nieniem mniejszym
niz wyparka poprzedniego stopnia. Dlatego w urza-
dzeniu wedlug wynalazku opary z wyparki dru-
giego stopnia odciaggane sg poprzez chlodnice eks-
haustorem, co pozwala na uzyskanie przy ci$nieniu
w wyparce pienwszego stopnia np. 1,2 ata, ci$nie-
nia w wyparce drugiego stopnia np. 0,32 ata.
Ekshaustor ten stanowi jedyng maszyne wchodza-
cg w sklad urzadzenia wymagajacg doprowadzenia
energii elektrycznej do napedu. Réznica ciSnien
miedzy dwiema czeSciami urzgdzenia wykorzysta-
na jest -zamazem do zasilania wyparki drugiego
stopnia cieczg krazacg w neutralizatorze. W tym
celu urzadzenie zaopatrzone jest w rurocigg z za-
worem regulacyjnym 1aczacym neutralizator| z wy-
parka drugiego stopnia. Rurocigg przebiega we-
wnatrz urzadzenia z tym, ze pewien jego odcinek
wraz z zaworem wyprowadzony jest na zewnatrz,
aby umozliwi¢ regulacje zasilania wyparki dru-
giego stopnia.

-‘Urzadzenie wedlug wynalazku jest uwidocznione
na rysunku schematycznym stanow1acym pionowy
osiowy przekr6j urzadzenia.

Calo$¢é urzadzenia stanowi kolumna 1. Dolna
czé$é -tej kolumny uksztaltowana jest jako uklad
naczyh polaczonych wspéisrodkowych 2 i 3. Srod-
kowa cze$¢ kolumny tworzy komore parowsg 4.
W $rodkowym naczyniu 2 znajduje sie zesp6t po-
ziomych dysz 5 wprowadzajacych kwas i drugi ze-
sp6t poziomych dysz 6 wprowadzajacych amoniak.
Wylot z tych dysz jest skierowany sko$nie, w sto-
sunku do kierunkéw promieniowych aby wywotaé
krazenie cieczy, przy czym kierunek krazenia na-
dawany przez dysze obu zespoléw 5, 6 jest zgodny.
Amoniak doprowadzony jest rura 7 stancwigcag za-
razem podgrzewacz umieszczony w cieczy obiego-
wej. Natomiast podgrzewacz 8 kwasu umieszczony
jest w komorze parowej 4. W tej samej komorze
parowej znajduje sie grzejnik 9 wyparki 10 dru-
giego stopnia stanowigcej gérng cze§é kolumny 1.
Kréciec 11 stuzy co doprowadzania kwasu do urzg-
dzenia, kréciec 12 do doprcwadzania amoniaku,
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kréciec 13 do odprowadzania kondensatu z wypar-
ki pierwszego stopnia, kréciec 14 do odprowadza-
nia steZonego roztworu azotanu amoncwego, kré-
ciec 15 do odsysania cpardéw z wyparki drugiego
stopnia, przew6d 16 zasilajacy wyparke drugiego
stopnia 9, 10 siega do dolnej cze$ci neutralizatora
2, 3 i jest czeSciowo wyprcwadzony na zewnatrz
urzadzenia, gdzie wlgczony jest do niego zawor
regulacyjny 17. W celu wzmozenia ruchu wirowego
cieczy w naczyniu 3, zastosowano uklad lopatek
kierowniczych 18,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania azotanu amonowe-
go przez zZobojetnianie kwasu azctowego gazo-
wym amoniakiem, zaopatrzone w neutralizator-
wyparke, zlozony z dwoéch naczyn umieszczo-
nych wspoétsredkowo polgczonych dotem i gora,
do jednego z ktérych coprowadzone sg oba sub-
straty, znamienne tym, Ze stanowi kolumne (1),
w dolnej czeSci ktoérej znajdujg sie polgczcne
wspoél§rodkowo naczynia (2, 3) stanowigce neu-
tralizator i jednocze$nie wyparke, przy czym
w naczyniu (2) neutralizatora umieszczone sa
dwa zespoly (5, 6) poziomych dysz dla amonia-

10

15

20

25

o

6

ku i kwasu o kierunku wylotu skoSnym wzgle-
dem kierunkéw promieniowych w celu wywoly-
wania krazenia cieczy dookola osi picnowej,
a przy gérnej krawedzi naczynia (2) umieszczo-
ne sa lopatki kierownicze (18) do dalszego
wzmagania tego Kkrazenia, a nad neutralizato- -
rem w strefie opar6w uchodzacych w czasie
neutralizacji umieszczone sa dwa wymienniki

., ciepla (8, 9) dla doprowadzanego do neutraliza-

tora kwasu azotowego i dla odprowadzanego
z neutralizatora roztworu NHNO; a nad nimi
znajduje sie wyparka drugiego stopnia, z kto-
rej odciggane sg ekshaustorem opary, przy czym
stezony roztwoér NH,NO; z wyparki pierwszego
stopnia doprowadza si¢ poprzez przewoéd zasi-
lajacy (16) i rurowy wymiennik ciepta (9) co
wyparki drugiego stopnia.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
w naczyniu (2) w strefie, w ktore]j zachodzi
reakcja zobcjetniania znajduje sie podgrzewacz
(7) doprowadzanego amoniaku.

Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienny tym, ze
przewod zasilajacy (16) jest czeSciowo Wypro-
wadzony na zewnatrz kolumny i zaopatrzony
w zawér regulacyjny 7).
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