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54 Fremgangsmide til fremstilling af fiberforsterkede produkter.

Opfindelsen angdr en fremgangsméde til fremstilling af
fiberforsterkede produkter bestfende af et bindemiddel, f.eks. Port-
land cement, og stenulds- eller slaggeuldsfibre, hvorved bindemidlet
og fibrene sammenblandes for at fordele fibrene i bindemidlet, og hvor-
ved bindemidlet derp& bringes til at afbinde eller harde. Eksempler pé
de nzvnte bindemidler er cement, gips, smeltelige glasser og metaller
samt organiske termoplastiske og termohardende bindemidler.

I beskrivelsen til engelsk patent nr. 1,267,756 er der
beskrevet et materiale best8ende af en intim blanding af et hydraulisk
bindemiddel, s&som cement og fibre, hvilket materiale stgrkner til
dannelse af et fast produkt ved tilsztning af vand.

For at opnd et fiberforstarket produkt, som har forbedrede

fysiske egenskaber i forhold til produkter uden noget indhold af fibre,
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bgr hver fiber vere i intim kontakt med og fuldstandigt omgivet af
bindemidlet. Som fglge deraf bgr fibrene vare adskilte og bgr vare
ensartet fordelte i det anvendte bindemiddel.

Hidtidige forsgg p& at opnd en ensartet blanding af fibre
og bindemiddel, s&som cement, har imidlertid ikke veret kronet med
held som fg¢lge af, at fibrene har tendens til at danne fiberklumper
under blandingsoperationen.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at tilveje-
bringe et fiberforstazrket produkt, hvori fibrene er ensartet fordelte,
som ikke forringes som fglge af kemisk angreb p& fibrene, og hvori
bindemidlet og fibrene er kraftigt sammenbundne.

Dette form8l opnds ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen,
hvilken fremgangsmdde er ejendommelig ved, at der anvendes op til
50 vagtprocent - beregnet i forhold til vegten af bindemidlet - af
stenulds~ eller slaggeuldsfibre, der har varet underkastet en varme-
behandling ved en temperatur p& mellem 500O og 9OOOC i et tilstrak-
keligt tidsrum til at forgge deres dispergerbarhed i bindemidlet.

Opfindelsen er baseret p& erkendelsen af, at nir de navnte
fibre behandles ved en temperatur p& mellem 550 og 90000, undergir
de sddanne @ndringer, at de skilles fra hinanden og kan fordeles ens-
artet i et bindemiddel under en simpel mekanisk blandingsoperation.
Som fglge heraf har produktet, som opnds ved anvendelse af s&danne
varmebehandlede fibre, bedre fysiske egenskaber end de kendte produk-
ter, specielt med hensyn til trekstyrke, bgjestyrke og trykstyrke.

Ydermere bibringer varmebehandlingen fibrene en forgget.
kemisk modstandsdygtighed. Denne er szrligt udtalt, ndr fibrene opvar-
mes til temperaturer, der er tilstrakkeligt hgje til at fremkalde en
krystallisation eller afglasning. En s8dan forbedret modstandsdygtig-
hed overfor angreb af kemikalier er sarligt fordelagtig, nir fibrene
sammenblandes med hydrauliske bindemidler, s&som Portland cement, som
har en basisk reaktion. Almindelige mineralfibre, som sammenblandes
med Portland cement, kan angribes b8de under selve blandingsoperatio-
nen og pd senere tidspunkter, nir produkterne befugtes med vand.

I tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.054.573 er der be~
skrevet en fremgangsmdde til fremstilling af uorganiske fibre, som an-
giveligt er anvendelige til forsterkning af forskellige grundmateria-
ler, nemlig plast, metaller, glasser og keramiske materialer. De kendte
fibre fremstilles ved spinding af veskeformige sammensztninger indehol-
dende fiberdannende bestanddele og en efterfglgende opvarmning til en
temperatur pé 500—160000, hvorunder der 1 fibrene dannes mindst to fa-

ser, nemlig en oxidfase, som indeholder den anden fase i findispers
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form.

Offenligggrelsesskriftet omtaler hyerken fremstillingen
af stenulds- eller slaggeuldsfibre eller varmebehandlingens betydning
for s&vidt ang8r fibrenes dispergerbarhed i etvbindemiddel.

De varmebehandlede fibres kemiske ﬁcdétandsdygtighed kan
ogsd vare fordelagtig, ndr der anvendes organiske bindemidler. I Novo-
lac og polyvinylechloridbindemidler udszttes fibrene s&ledes for sterkt

sure pdvirkninger.
Ved undersggelse under mikroskop har det vist sig, at de

varmebehandlede fibre har uregelmzssige overflader, hvorimod ikke-
behandlede fibre har en glat overflade. Det formddes, at dette er grun-
den til, at bindemidlet hanger bedre fast ved de varmebehandlede fibre
end ved ikke-behandlede fibre.

Tidsrummet, hvorunder fibrene opvarmes til en temperatur
péd mellem 550 og 900°C, afhenger af sammens@tningen af fibrene, men
et tidsrum p4 1 time vil normalt vare tilstrazkkeligt.

N&r stenuldsfibre og slaggeuldfibre opvarmes til en tem-
peratur pa ca. 800°C indtrazder der en krystallisation eller afglas-
ning.

Varmebehandlingen kan udfgres ved at genopvarme fuldt af-
kglede fibre til en temperatur indenfor det ovenfor angivne omréde.
Opvarmningstiden kan bestemmes ved hjzlp af en forud fastlagt tids/
temperaturkurve for det anvendte materiale.

Afkdlingen af nyligt fremstillede fibre kan ogsd stoppes
indenfor det nzvnte temperaturomrdde for et kortere eller langere tids-
rum afhengigt af de egenskaber, som gnskes tilvejebragt hos de varme-
behandlede fibre.

Som fglge af anvendelsen af varmebehandlede fibre kan for-
holdet mellem fibre og bindemiddel i et produkt fremstillet ved frem-
gangsmdden if@glge opfindelsen forgges til vardier, som ikke hidtil har
veret opndelige. Séledes kan produkter fremstillet ved fremgangsméden
ifglge opfindelsen som navnt indeholde op til 50 vagtprocent fibre i
forhold til vazgten af bindemidlet.

For yderligere at forbedre bindingen mellem fibre og binde-
middel kan de varmebehandlede fibre underkastes en kemisk forbehandling.
Et eksempel p& et forbehandlingsmiddel er en silan, som virker som et
overfladeaktivt middel eller bindingsmiddel. | .

Fordelingen af fibrene i bindemidlet kan yderligere frem-
mes ved at inkorporere findelt uorganisk materiale, sdsom siliciumoxid,
i blandingen af fibre og bindemiddel.

Eksempler pé& egnede bindemidler er cement, s&som Portland-
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cement, aluminiumcement og slaggecement, gips og forskellige organiske
bindemidler, sdsom polyester-, polyvinylchlorid- og phenolharpiksbinde-
midler.

Opfindelsen skal herefter beskrives nzrmere under henvis-

ning til f@glgende eksempler.

EKSEMPEL 1

2000 g Portland-cement og 500 g diabasfibre, hvor fibrene
var blevet varmebehandlet ved en temperatur pi mellem 650 og 800°C til
frembringelse af en klar krystallisation, sammenblandedes med 700 g
vand, og den opndede pasta udstgbtes til dannelse af prgveemner. Vagt-
fy%den af disse emner var efter 1l dages afbinding under vand 2,12 g/

cm”. Bgjestyrken efter opbevaring i 4 uger i vand var 109,7 kp/cmz, og

trykstyrken var 868 kp/cmz.

EKSEMPEL 2

2000 g Portland-cement og 1000 g mineralfibre, som havde

fglgende sammensatning:

Si02: 47,5 vagtprocent
. )i
Al,05: 13,0
Ti02: 1,5 "
. 1n
Fe203. 0,5
FeO: 7,5 "
Cal: 16,0 "
MgO: 10,5 "
MnO: 0,5 n
Na,0: 2,5 "
. "
KEO. 1,0

og som forud havde varet underkastet en varmebehandling ved en tempe-
ratur p& mellem 6500 og 8OOOC, sammenblandedes med 1000g vand, og den
opndede pasta udstgbtes til dannelse af prgveemner. Vaegtfylden af
disse prgveemner var 2,0 g/omB, bgjestyrken 96,9 kg/cm2 og trykstyr-
ken 668 kp/cmz.

EXSEMPEL 3

Stenuldsfibre, der havde samme sammensztning som fibrene ifglge
eksempel 2, og som havde varet underkastet samme varmebehandling,
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sammenblandedes med gips og vand. Bestanddelene anvendtes i fglgen-

de mengder:

Gips 1000 g
Varmebehandlede fibre 250 g
Vand 600 g.

Blandingen udstgbtes til prgveemner, og efter afbinding

og tg¢rring bestemtes styrken af prgveemnerne. Fglgende resultater

opndedes:

egenskaber:

Bgjestyrke: 37,6 kp/cm2
Trykstyrke: 95,1 kp/cmg.

Lignende prgveemner men uden fibre havde fglgende styrke-

Bgjestyrke: 11,6 kp/cm2
Trykstyrke: 53,1 kp/cmz.

Patentkrauv:

Fremgangsmide til fremstilling af fiberforstarkede pro-

dukter best&ende af et bindemiddel, f.eks. Portland-cement, og sten-
ulds- eller slaggeuldsfibre, hvorved bindemidlet og fibrene sammen-
blandes for at fordele fibrene i bindemidlet, og hvorved bindemidlet
derpd bringes til at afbinde eller hazrde, k ende t e gn e t ved,
at der anvendes op til 50 vagtprocent - beregnet i forhold til vagten
af bindemidlet - af stenulds- eller slaggeuldsfibre, der har varet
underkastet en varmebehandling ved en temperatur péd mellem 550o og
900°C i et tilstrakkeligt tidsrum til at forgge deres dispergerbar-
hed i bindemidlet.
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