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Geschiitzsystem (100), das wichtige Vorginge aufzeichnen kann, die in Weiterfilhrung der Idee von Fachpersonen analysiert
und/oder fiir eine Statistik oder dergleichen herangezogen werden koénnen. Wird ein derartiges Datenerfassungsgerit (5)
verwendet, konnen allgemeine Betriebszustinde oder auch ungewollte Betriebssituationen bzw. Problemfille rekonstruiert
werden. Verbunden mit einer Statistikanalyse oder dergleichen koénnen diese ungewollten Betriebssituationen fiir den
nachfolgenden Gebrauch des Geschiitzsystems (100) ausgeschlossen werden. Dazu wird das elektronische Datenerfassungsgerét
(5) mit einem geschiitzeigenen Rechner (4) des Geschiitzsystems (100) elektrisch verbunden und in den Datenstrom (6) des
Geschiitzsystems (100) funktional eingebunden.
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung und Verfahren zum Aufzeichnen von Geschiitzparametern

und -vorgangen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren flr das automatische so-
wie autonome Aufzeichnen von Geschutzparametern von und Geschitzvorgéngen an einer

Waffe, wie beispielsweise an einem Revolvergeschitz.

Bei komplexen Geréaten, und insbesondere bei solchen mit einem hohen Automatisierungs-
grad, kann in problematischen Situationen deren Hergang oft Gberhaupt nicht oder nur unzu-
langlich reproduziert werden. Das erschwert bzw. verhindert eine Analyse und eine damit

einhergehende Problembehandlung.

Fur komplexe Waffensysteme enthélt der Stand der Technik eine Reihe von Lésungen. So
ist aus der EP 1 992 904 A ein Uberwachungs- und Instandhaltungssystem fiir Marschflug-
kérper bekannt, bei dem bereits in der Fertigung ein Zustandsbild der Waffe abgelegt wird.
Dieses erlaubt einen Vergleich mit spateren Zustandsbildern, sodass sich im Endeffekt aus
diesen Informationen ein Life-Cycle-Management (LCM) ableiten I&sst. In dieses LCM sind
auch Software- und Hardware-Upgrades einbindbar. Die hierbei erfassten Daten im Betrieb

sind Temperatur, Luftfeuchte, Vibrationsbelastung sowie StoRbelastung.

Zur Vermeidung Ubergrofer Mengen an Papierdokumenten beziglich der Waffen- und Flug-
zeugwartung schlagt die DE 697 33 512 T2 vor, ein zentrales Datawarehouse zur Speiche-
rung aller Wartungshinweise allgemeiner Art zusammen mit der Wartungshistorie eines ein-
zelnen Flugzeugs bzw. Waffe anzulegen. Der Datentransfer erfolgt Uber Land-, Funk- oder
Satellitenverbindung zu einem mobilen Kleinrechner, den ein Wartungstechniker vor Ort

nutzt.

Die DE 196 38 576 verwendet zur Erfassung der Schussbelastung sowie zur Erstellung einer
VerschleiRanalyse piezo-elektrische Kérperschallsensoren mit Verstarker und Frequenzfilter

sowie einer Auswerteeinheit. Dieses System kann dabei das Rohrbuch ersetzten.
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Die DE 10 2007 022 672 C5 offenbart ein Verfahren zur Zustandsiberwachung einer intelli-
genten Waffe und eine intelligente Waffe. Das Verfahren umfasst die Schritte, Erzeugen ei-
nes ersten Zustandsbildes der Waffe wahrend der Fertigung und Ermittlung von Ergebnisda-
ten zumindest eines Funktionstests. Diese Ergebnisdaten werden in einem Datenspeicher
gespeichert. Ein néchster Schritt ist das Erzeugen zumindest eines weiteren Zustandsbildes
der Waffe, z.B. bei der Endabnahme, der Nutzung und der Wartung. Auch diese Ergebnisda-
ten werden in einem Datenspeicher hinterlegt. Diese Ergebnisdaten werden mit den Ergeb-
nisdaten frlherer Ergebnisdaten verglichen und eine Entscheidung Uber die Restnutzdauer
und das Wartungserfordernis getroffen. Die Grundlage fir diese Entscheidung ist eine Be-
obachtung von einzelnen Parametern der Waffe (ber einen langeren Zeitraum und von Ver-

&nderungen diese Parameter. Die intelligente Waffe ist dabei ein Marschflugkérper.

Nach der DE 10 2007 062 647 kann eine Handfeuerwaffe flir den Polizeieinsatz mit mehre-
ren Sensoren, wie Zeitgebern, Schusszahlern, GPS, Kompass etc. ausgestattet werden, um
jedes Schussereignis mit Rahmenparametern verkntpfen zu kénnen. Die Anknilpfung an

eine zentrale Datenbank erfolgt Uber einen Transponder.

Die GB 2 397 914 offenbart ein Logbuch fur Schusswaffen, insbesondere flr kleine Waffen,
wie Pistolen, Gewehre und Elektroschocker. Uber eine Anzahl peripherer Einrichtungen
(Kompass, Beschleunigungsmesser, Gyroskop, GPS- Empfénger, Uhr, Mikrophon, Umge-
bungslichtsensor, Magnetsensor oder Temperatursensor) wird eine Nachereignisdokumenta-

tion der Waffe ermdglicht.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Gerat aufzuzeigen, mit dem eine Analyse des je-
weiligen des Geschutzzustandes und eine Behandlung mdéglicher Probleme eines Geschit-

zes ermoglicht wird.

Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausflhrun-

gen sind in den Unteranspriichen aufgezeigt.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, ein Gerat fur ein Geschitz zu konzipieren, das wichti-
ge Vorgange aufzeichnen kann, die in Weiterfihrung der Idee spéater von Fachpersonen ana-
lysiert und/oder fur eine Statistik oder dergleichen herangezogen werden kénnen. Wird ein
derartiges Gerat verwendet, kbnnen nunmehr auch Problemfélle rekonstruiert werden. Ver-
bunden mit einer Statistikanalyse oder dergleichen kénnen diese Probleme flr spatere Zeit-

punkte zumindest teilweise vermieden oder sogar ganz ausgeschlossen werden. Damit ver-
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bunden ist ein Verfahren nach Anspruch 7 zur Speicherung und Auswertungen dieser Vor-

géange.

Dieses Aufzeichnungsgeréat zeichnet sich dadurch aus, dass es in einer bevorzugten Ausfih-
rung keine eigenen Sensoren bendétigt, sondern auf einen in der Waffenanlage vorhandenen
bzw. den geschitzeigenen Rechner zuriickgreifen kann, indem es die Daten des Rechners
aufzeichnet. Der Vorteil liegt dabei unter anderem darin, dass nur eine Datenschnittstelle
zum Rechner bzw. zum Datenbus des Geschitzes/der Waffenanlage benétigt wird. Das

schlief3t aber die Mdéglichkeit eigener Sensoren sowie mehrerer Schnittstellen nicht aus.

Das Geréat zeichnet Daten aus dem Datenstrom dauernd auf und speichert diese beispiels-
weise in einem Ringspeicher, der nach einer gegebenen Zeit und je nach SpeichergréfRe und
Datenmenge zumindest teilweise Uberschrieben wird. Ein Uberschreiben wird jedoch nur
nach einem vollstdndigen Schussablauf etc. ohne Fehler oder Mangel erméglicht. Insbeson-
dere ein ungeplantes bzw. unerwiinschtes Ereignis verhindert ein weiteres Uberschreiben,
sodass zumindest die letzten Sekunden/Minuten vor und nach dem Ereignis gespeichert

bleiben.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform holt bzw. ruft das Gerat nur die Daten ab, die aufge-
zeichnet werden sollen. So entnimmt das Gerat aus dem Datenstrom selektiv Daten, wobei
es selber bestimmt, wann es welche Daten aufzeichnet, beispielsweise bei einem Schusser-

eignis die Achsstellung der Waffe etc.

Die Datengewinnung sowie Verarbeitung und Speicherung kann bevorzugt bekannten Me-
thoden der Komprimierung sowie Datenreduktion unterliegen. Bevorzugt wird eine verlust-
freie Kompression. Geeignet ist beispielsweise die tokenbasierte Kompression, bei der héu-
fig wiederkehrende Begriffe oder Zeichenketten durch kirzere Platzhalter (Tokens) ersetzt
werden. Statistische Abhangigkeiten der Daten werden bevorzugt durch Prékodierung bear-

beitet; z.B. durch eine Lauflangenkodierung oder Phrasenkodierung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform zeichnet das Geréat auch im ausgeschalteten Zustand
des Geschutzes Daten, die einen Einfluss auf die Funktionsfahigkeit des Geschltzes haben
kénnen, auf. Zu diesen Daten gehéren Beschleunigungswerte aufgrund von beispielsweise
Schock- oder StoRereignissen, die Uber einen oder mehrere Beschleunigungssensoren wah-
rend des Transportes detektiert werden kénnen. Andere wichtige Daten sind ebenfalls

aufzeichenbar, wie z.B. die Temperaturdaten, Feuchtigkeitsdaten oder sonstige Umweltein-
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flussgréssen. Diese Daten kdnnen in einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform mit einem

im Gerét erzeugten Zeitsignal korreliert werden.

Die Daten werden bevorzugt verschlisselt gespeichert und sind nur von berechtigten Perso-
nen auslesbar. (Bereits die DE 10 2007 035 351 A1 schlagt zur Vorbeugung des Miss-
brauchs von Daten eine VerschlUsselung vor). Dabei wird in einer bevorzugten Variante si-
chergestellt, dass das Herunterladen dieser Daten auch vom Benutzer des Geschitzes mdg-
lich ist, ein Lesen jedoch nicht. Dies erméglicht eine Ubersendung der Daten durch den Be-
nutzer an den Hersteller und macht ein einfache Fernwartung méglich. Die Versendung der
Daten in einem Datenfile kann auch bei unbemannten Geschutzen erfolgen und erlaubt so-

mit eine Pannenhilfe/Fernwartung auch bei unbemannten Geschutzen.

Das Gerat ist somit auch als redundanter Speicherort fir die Geschltzparameter (z. B. An-
zahl verschossener Schuiisse) zu sehen und kann jeden einzelnen Schuss registrieren. Das
Gerat ist deshalb bevorzugt in das Geschiitz bzw. den Geschitzrechner oder Datenbus in-

tegrierbar.

Mit Hilfe der gespeicherten Daten kdnnen Statistiken mit Hilfe der Geréteinformationen ange-
legt werden, wie durchschnittliche Einschaltzeit, Zuverlassigkeitsanalysen, Anzahl der Ein-
zelschisse, durchschnittliche Burstlangen/Salven etc. als auch personale Informationen hin-
terlegt sein, wie wer wie lange (auch wann) das Geschutz bedient hat etc. Aus diesen Daten
und Statistiken kann im Umkehrschluss auf das (einzelne) Bedienverhalten geschlossen

werden, was zu einer Verbesserung der Ausbildung/Schulung fuhrt.

Ein adaptives Recording des Geréates ist abhangig vom Betriebszustand (Eskalationsleiter)

und erméglicht lange Einsatzzeiten.

Anhand eines Ausfluhrungsbeispiels mit Zeichnung soll die Erfindung naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Geschltzes mit einem Datenerfas-
sungsgerat,

Fig. 2 das Geschutz aus Fig. 1 mit einem zusétzlichen Sensor,

Fig. 3 das Geschltz aus Fig. 1 mit einer externen Rechen- und / oder Kommunikati-

onseinheit.



WO 2012/123456 PCT/EP2012/054395

In den Fig. 1 bis 3 sind schematisch ein Geschuitz- oder auch Waffensystem 100 mit Bau-
gruppen Turm 1, Wiege bzw. Rohrhalterung 2 sowie einer (Unter-)Lafette 3 dargestellt. Mit 4
ist eine aus einer Anzahl von Subkomponenten bestehende, grundséatzlich bekannte Re-
cheneinheit zur Geschitzsteuerung beispielsweise in der Lafette 3 funktional eingebunden.
Das Geschitzsystem 100 wird zusétzlich mit einem elektronischen Datenerfassungsgerat
(DAG) 5 ausgerustet, welches in den Datenstrom des Geschitzsystems 100 funktional ein-
gebunden wird und Daten aus diesem Datenstrom 6 entnehmen und aufzeichnen kann. Zu
den Daten aus dem Datenstrom 6 gehdren neben anderen Daten die Geschitzzustéande (z.B.
Waffe gesichert, entsichert, betriebsbereit etc.), Befehle an das Geschutz, die Geschitzkon-
figuration, Schnittstellendaten (beispielsweise Ladespannung einer Batterie) innerhalb der
Recheneinheit 4 bzw. des geschltzeigenen Rechners und Ereignisse des Geschuitzes (z.B.

ein oder mehrere Schisse abgegeben).

Das DAG 5 umfasst wenigstens einen Datenspeicher und eine Datenschnittstelle, mit der
das DAG 5 in den Datenstrom eingebunden ist. Der Einbauort ist dabei variabel und kann
innerhalb oder aber auch extern der Baugruppen 1- 3 gelegt werden. Der Datenspeicher im
DAG 5 kann ein Ringspeicher sein, der nach einer gewissen Zeit Uberschreiben werden

kann, wobei die Regeln fiir das Uberschreiben im DAG 5 vorab hinterlegt werden sollten.

Eine Variante zu dieser zeigt die Fig. 2 auf. Hier ist mindestens ein zuséatzlicher Sensor 7 zur
Erfassung beispielsweise der Temperatur vorgesehen. Das DAG 5 ist mit diesem wenigstens
einen Sensor 7 Uber eine Datenleitung bzw. Schnittstelle 8 funktional verbunden. Der Sensor
7 kann fur die Erfassung von Temperatur, Driicken, Feuchte, Beschleunigung, Winkellage,
Richtung etc. der entsprechenden Baugruppe 1-3, in der dieser eingebunden wird, dienen.
Es kann ebenfalls vorgesehen werden, dass der Sensor 7 Bilddaten bzw. -informationen

liefert oder eine Videokamera ist.

Eine weitere Variante stellt Fig. 3 dar. Hierbei wird eine externe Rechen- und/ oder Kommu-
nikationseinheit 10, die auch in gréRerer Entfernung zum Geschutz platziert werden kann,
Uber eine Datenverbindung 9 mit dem DAG 5 funktional verbindbar. Die Datenverbindung 9
kann statisch oder temporéar (im Bedarfsfall) beschaltet werden. Als Verbindung kénnen Ka-
bel, Funk oder allgemeine elektromagnetische Wellen, Laser sowie Kombinationen davon
gewahlt werden. Uber diese externe Einheit 10 ist es zum Beispiel méglich, Daten aus dem
DAG 5 auszulesen oder auch eine Fernwartung des DAG 5 vorzunehmen. Auch ist das Ein-
spielen von beispielsweise Software-Updates maoglich. Die Datenspeicherung im DAG 5

kann optional verschllsselt erfolgen. Dies allein oder in Kombination, wenn die Schnittstelle
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oder mehrere Schnittstellen — insbesondere die Schnittstelle 9 — Zugriffe beschrénkt, sodass

nur autorisiertes Personal Zugriff auf die Daten des DAG 5 hat.

Als Geschutzsysteme 100 sind alle bekannten Waffensysteme zu verstehen, die Uber einen
oder mehrere Rechner, z.B. Feuerleitrechner, Geschutzrechner, Servorechner usw. verfligen.
Diese Rechner haben aus ihrer Funktion heraus wesentlichen Einfluss auf den Betrieb eines
derartigen Systems, doch ein Geschitzsystem im Sinne dieser Erfindung ist nicht auf ein
fernsteuerbares System beschrénkt. Insbesondere kann die vorliegende Erfindung auch in
einem Geschitzsystem 100 eingesetzt werden, welches nicht Uber einen Feuerleitrechner

verfugt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Geschitz- oder Waffensystem (100) mit diversen Baugruppen (1-3), einem geschutz-
eigenen Rechner (4) sowie weiteren Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass
ein elektronisches Datenerfassungsgeréat (5) derart in den Datenstrom (6) des Ge-
schitzsystems (100) funktional eingebunden ist, dass Daten des geschitzeigenen
Rechners (4) aus dem Datenstrom (6) entnommen und aufgezeichnet werden kén-

nen.

2. Geschutz- oder Waffensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Daten des Datenstroms (6) unter anderem Geschitzzustdnde, wie beispielsweise
Waffe gesichert, entsichert, betriebsbereit etc., Befehle an das Geschutz, Schnittstel-
lendaten, wie beispielsweise die Ladespannung einer Batterie, innerhalb der Re-

cheneinheit (4) und Ereignisse des Geschlitzes, wie beispielsweise ein Schuss, sind.

3. Geschutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auch im
ausgeschalteten Zustand des Geschutzsystems (100) das Datenerfassungsgerét (5)
Daten aufzeichnet, um zum Beispiel Schock-StoRereignisse, die Uber Beschleuni-
gungssensoren wahrend des Transportes auszuzeichnen, die eine Einfluss auf die

Funktionsféhigkeit der Geschutztes haben kénnen

4. Geschutzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das elektronische Datenerfassungsgerat (5) mindestens einen Datenspeicher sowie

eine Datenschnittstelle zur Einbindung in den Datenstrom (6) umfasst.

5. Geschutzsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher

ein Uberschreibbarer Speicher oder ein Ringspeicher ist.

6. Geschutzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zusatzlich ein oder mehrere Sensoren (7) und / oder eine oder mehrere Rechen- und
/ oder Kommunikationseinheiten (10) mit dem Datenerfassungsgerat (5) Uber eine
oder mehrere Schnittstellen (8) bzw. einen oder mehrere Datenverbindungen (9)

funktional verbindbar sind.
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7. Geschitzsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenverbin-
dungen (9) Kabelverbindungen, Funkverbindungen, optische Verbindungen oder der-

gleichen zur Ubertragung von Daten geeignete Verbindungen sind.

8. Verfahren zum Aufzeichnen von Geschitzparametern und -vorgéngen an einem Ge-
schutzsystem (100), wobei Daten aus dem Datenstrom (6) des (Geschutzsystems
(100) entnehmbar und abspeicherbar sind, die dann ausgewertet werden wie

¢ zum Erstellen von Statistiken, wie durchschnittliche Einschaltzeit, Zuverlassig-
keitsanalysen, Anzahl der Einzelschisse, etc.,

e zur Analyse personaler Informationen, beispielsweise darlber, wann wer wie
lange das Geschiitz bedient hat etc. und/oder

e die Auswertung von Schock- StoRereignisse wéhrend des Transportes, die ei-
nen Einfluss auf die Funktionsfahigkeit der Geschitzsystems (100) haben

kdénnen.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten des Daten-
stroms (6) unter anderem Geschutzzusténde, wie beispielsweise Waffe gesichert,
entsichert, betriebsbereit etc., Befehle an das Geschitz, Schnittstellendaten, wie bei-
spielsweise die Ladespannung einer Batterie, innerhalb der Recheneinheit (4) und

Ereignisse des Geschlitzes, wie beispielsweise ein Schuss, sind.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass alle in einem Datenstrom
(6) vorhandenen oder auch nur vorwahlbare Daten als eine Teilmenge des Daten-

stroms abgespeichert werden kénnen.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das elektroni-
sche Datenerfassungsgerét (5) aus dem Datenstrom (6) selektiv Daten entnimmt,
wobei es aufgrund von Vorgabeparametern selber bestimmt, wann es welche Daten

aufzeichnet.

12. Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Auslesen der Daten des elektronischen Datenerfassungsgerates (5) durch eine oder

mehrere externe Rechen- und / oder Kommunikationseinheiten (10) erfolgen kann.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Datenverbindungen (9)

statisch oder temporér geschaltet werden kénnen.
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