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(54) Title: VALVE ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: VENTILANORDNUNG

(57) Abstract: A valve arrangement, in particular for a switching device for change-speed gearboxes of motor vehicles, has a

controllable switch-off valve (3, 5, 7) between the compressed air connection (2) and the pressure control valve (3, 5, 14, 16, 17)
which is coupled in terms of circuitry to the switch-off valve (3, 5, 7) and the pressure control piston (16) of which is acted upon by
a control spring (14), wherein the switching element (5) of the switch-off valve (3, 5, 7) can also be actuated by the pressure control

o piston (16). In order to be able to supply a consumer with a reduced air pressure, but at the same time also to be able to ensure reliable

=
=

separation of the consumer from the compressed air source, a prestressing piston (13) to which compressed air can be applied acts
on the control spring (14) on the side opposite the pressure control piston (16).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Fine Ventilanordnung, inbesonders fiir eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von Kraftfahr-
zeugen, weist ein steuerbares Abschaltventil (3, 5, 7) zwischen dem Druckluftanschluss (2) und dem schaltungstechnisch mit dem
Abschaltventil (3, 5, 7) gekoppelten Druckregelventil (3, 5, 14, 16, 17) auf, dessen Druckregelkolben (16) durch eine Regelfeder
(14) beaufschlagt ist, wobei der Schaltkdrper (5) des Abschaltventils (3, 5, 7) auch durch den Druckregelkolben (16) betdtigbar ist.
Um einen Verbraucher mit einem reduzierten Luftdruck versorgen zu kénnen, dabei aber auch die sichere Trennung des Verbrau-
chers von der Druckluftquelle gewéhrleisten zu kénnen, wirkt auf der dem Druckregelkolben (16) entgegengesetzten Seite ein mit
Druckluft beaufschlagbarer Vorspannkolben (13) auf die Regelfeder (14) ein.
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Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, inbesonders fir eine Schalteinrichtung
fur Gangwechselgetriebe von Kraftfahrzeugen, mit einem steuerbaren Abschaltventil zwi-
schen dem Druckluftanschluss und dem schaltungstechnisch mit dem Abschaltventil gekop-
pelten Druckregelventil, dessen Druckregelkolben durch eine Regelfeder beaufschlagt ist,
wobei der Schaltkdrper des Abschaltventils auch durch den Druckregelkolben betdtigbar ist.

Eine derartige Ventilanordnung ist beispielsweise in der EP 1614937 beschrieben. Fir
vorzugsweise eine pneumatische Schaltkraftunterstiitzung, bei welcher ein Druckregelventil
die maximale Kraft auf die Synchronringe im Getriebe begrenzen soll und bei der ein Ab-
schaltventil vorgesehen ist, um einen Gangwechsel ohne Kupplungsbetdtigung zu verhin-
dern, ist vorgeschlagen worden, das Abschaltventil und das Druckregelventil in einer schal-
tungstechnisch gekoppelten Einheit zusammenzufassen. Damit kdnnen der Aufwand fir die
ndtigen Steuerleitungen als auch mdgliche Storquellen halbiert werden, insbesonders im Zu-
sammenspiel von Abschalt- und Druckregelventil.

Davon ausgehend liegt die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine verbesser-
te Ventilanordnung zu schaffen, mit welcher ein Verbraucher, beispielsweise ein Schaltservo
in Nutzfahrzeugen, mit einem reduzierten Luftdruck versorgt werden kann, wobei jedoch
eine sichere Trennung des Verbrauchers von der Druckluftquelle gewahrleistet werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgesehen, auf der dem Druckre-
gelkolben entgegengesetzten Seite ein mit Druckluft beaufschlagbarer Vorspannkolben auf
die Regelfeder einwirkt. Damit ist eine Druckregelfunktion nur bei Druckluftbeaufschlagung
des Vorspannkolbens und damit Einstellung des Druckregelventils auf den gewiinschten Sys-
temdruck gegeben. Bei entlastetem Vorspannkolben ist auch der Druckregelkolben derart
entlastet, dass er in keinem Fall den Schaltkdrper des Abschaltventils betatigen kann.

Gemah einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine steuerbare Verbin-
dung vom Druckluftanschluss zum Vorspannkolben vorgesehen ist, um eine separate Druck-

luftversorgung fir den Vorspannkolben vermeiden zu kdnnen.
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Besonders vorteilhaft ist eine Ventilanordnung, die gemaB einer weiteren Ausfiih-
rungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet ist, dass die Verbindung mittels einer Mag-
netventilanordnung steuerbar ist. Dieses Merkmal erweitert die Funktionalitdt auf eine elekt-
risch vorgesteuerte Ventilanordnung, mit welcher ein Verbraucher, beispielsweise ein Schalt-
servo in Nutzfahrzeugen, mit einem reduzierten Luftdruck versorgt werden kann, der durch
einen elektrischen Impuls initialisiert wird.

Um auch bei dieser Ausfiihrungsform die sichere Trennung des Verbrauchers von der
Druckmittelquelle zu gewéhrleisten, sieht ein vorteilhaftes Merkmal vor, dass der Druckraum
des Vorspannkolbens Uber einen durch die Magnetventilanordnung flihrenden Kanal entllftet
ist, wobei dieser Kanal bei gedffneter Verbindung durch den Plunger der Magnetventilanord-
nung geschlossen ist.

Eine Ventilanordnung mit einem Druckregelventil mit elektrischer Vorsteuerung und
anschlieBender Druckreduzierung von Netzdruck auf geregelten Arbeitsdruck und gleichzeiti-
ger Querschnittserweiterung (sogenannter pneumatischer Booster) kann mit einer erfin-
dungsgemaBen Ausflihrungsform geschaffen werden, bei welcher der steuerungsmaBig wirk-
same Querschnitt der Verbindung geringer ist als jener des Druckregelventils.

Dies ist bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform dadurch gewéhrleistet, dass der
Querschnitt der Magnetventilanordnung geringer ist als jener des Druckregelventils.

Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung ist weiters dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ventilkbrper des Abschaltventils Uber den gesamten Arbeitshub des
Druckregelkolbens anliegt und dabei einen auf dessen Riickseite flihrenden Kanal ver-
schlieBt, allenfalls mit einer zapfenférmigen Verlangerung, wobei in der maximal ausgelenk-
ten Endposition des Druckregelkolbens bei entlasteter Regelfeder das Abschaltventil ge-
schlossen ist, wahrend der Kanal gedffnet ist.

Dabei ist vorteilhafterweise der Raum auf der Rlickseite des Druckregelkolbens lber

eine Entliftungspassage entliftet.
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In der nachfolgenden Beschreibung soll eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung beispielhaft und unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung, die einen Langs-
schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ventilanordnung mit elektromagnetischer Vorsteuerung
zeigt, naher erlautert werden.

In einem Ventilgehduse 1 ist ein Druckluftanschluss 2 vorgesehen, an dem eine
Druckluftleitung angeschlossen werden kann, um der Ventilanordnung den Netzdruck zuzu-
fuhren. Vom Druckluftanschluss 2 gelangt die Druckluft einerseits zu einem ersten Ventilsitz
3, der sowohl dem Abschaltventil als auch dem Druckregelventil zuzurechnen ist. Weiters
wird die Druckluft Gber eine Passage 11 im Ventilgehduse 1 zu einem zweiten Ventilsitz 4
geleitet.

Der erste Ventilsitz 3 wirkt mit einem Schaltkdrper 5 zusammen, welcher Schaltkdrper
5 durch die Druckfeder 7 des Abschaltventils auf den Ventilsitz 3 gedriickt wird. Bei vom
Ventilsitz 3 abgehobenem Schaltkdrper 5 kann die Druckluft in den Druckraum 6 strémen.

Am zweiten Ventilsitz 4 wird ein Weiterstromen der Druckluft durch den Plunger 9 mit
Dichtung 8 als Schaltkdrper eines elektromagnetischen Ventils verhindert, welcher Plunger 9
in nicht bestromtem Zustand durch die Druckfeder 10 auf den Ventilsitz 4 gedrickt wird.
Wird durch Anlegen einer elektrischen Spannung die Magnetspule 21 erregt, wird der Plun-
ger 9 gegen die Wirkung der Druckfeder 10 vom Ventilsitz 4 abgehoben, so dass die Druck-
luft durch den Ventilsitz 4 und weiter durch den Kanal 11 in eine Druckkammer 12 strobmen
kann. Diese Druckkammer 12 wird durch einen Vorspannkolben 13 begrenzt, welcher durch
die Wirkung der Netzdruckluft gegen die Druckfeder 14 auf den Druckregelkolben 16 hin
bewegt wird, bis hin auf einen Anschlag in Form eines Sicherungsringes 15. Dadurch erreicht
die Druckfeder 14 eine definierte Vorspannung, Uber welche der am Ausgang 23 gewiinsch-
ten Regeldruck definiert ist. Durch die vorgespannte Druckfeder 14 wird der Druckregelkol-
ben 16 gegen die schwachere Druckfeder 7 des Abschaltventils gedriickt, so dass der Schalt-
kdrper 5 des Abschaltventils vom ersten Ventilsitz 3 abgehoben wird und Netzdruckluft in die

Regeldruckkammer 6 und weiter iber den Ausgang 23 zum Verbraucher strédmen kann. Da
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der Netzdruck aber hdher als der Regeldruck ist, wird der Druckregelkolben 16 gegen die
Wirkung der Druckfeder 14 verschoben, bis schlieBlich der Schaltkérper 5 wieder auf dem
Ventilsitz 3 aufliegt und diesen verschlieBt. Durch den noch immer héheren Druck wird der
Druckregelkolben 16 weiter verschoben, bis schlieBlich die zapfenférmige Verldngerung 17
des Schaltkorpers den Kanal 19 im Druckregelkolben 16 freigibt und die Druckluft auf die
Hinterseite des Druckregelkolbens 16 strémen kann, sobald sich die Verlangerung 17 mit der
darunter liegenden Dichtung 18 vom Regelkolben abhebt. Uber die Entliftungséffnung 20
kann sich dann der Differenzdruck zwischen eingestelltem Regeldruck und Netzdruck aus-
gleichen. Dieses Regelverhalten wiederholt sich kontinuierlich, solange die Magnetspule 21
mit Strom beaufschlagt ist und den Plunger 9 dadurch in der beschriebenen Position halt.

Nach Abschalten des Stromes wird der Plunger 9 durch die Wirkung der Druckfeder
10 zuriick auf den Ventilsitz 4 gedrtickt und verschlieBt somit die Zufuhr von Druckluft zum
Vorspannkolben 13. Gleichzeitig wird der Druckraum 12 Gber den Kanal 22 durch das Mag-
netventil hindurch entliftet und der Vorspannkolben 13 wird durch die Wirkung der Druckfe-
der 14 in seine Ausgangslage zuriickgeschoben. Damit hat auch die Druckfeder 7 die Mdg-
lichkeit den Schaltkdrper 5 auf den Ventilsitz 3 zu driicken und somit die Netzdruckluft abzu-
schlieBen. Dazu muss die Druckfeder 14 in dieser Stellung eine kleinere Vorspannung auf-
weisen als die Druckfeder 7.

Durch die beschriebene Anordnung erreicht man mit einem kleinen Magnetsystem,
d.h. mit geringem Querschnitt der Magnetventilanordnung und dadurch geringer Magnetleis-
tung, bei hohem Netzluftdruck einen beliebig groBen Querschnitt im Regelventil, so dass ein
elektrisches Abschaltventil mit integriertem Druckregelsystem und integrierter Querschnitts-

erweiterung ( Booster ) realisiert ist.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche:

1. Ventilanordnung, inbesonders fir eine Schalteinrichtung flir Gangwechselgetriebe von
Kraftfahrzeugen, mit einem steuerbaren Abschaltventil (3, 5, 7) zwischen dem Druck-
luftanschluss (2) und dem schaltungstechnisch mit dem Abschaltventil (3, 5, 7) ge-
koppelten Druckregelventil (3, 5, 14, 16, 17), dessen Druckregelkolben (16) durch ei-
ne Regelfeder (14) beaufschlagt ist, wobei der Schaltkdrper (5) des Abschaltventils
(3, 5, 7) auch durch den Druckregelkolben (16) betdtigbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der dem Druckregelkolben (16) entgegengesetzten Seite ein mit Druck-

luft beaufschlagbarer Vorspannkolben (13) auf die Regelfeder (14) einwirkt.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine steuerbare
Verbindung (11) vom Druckluftanschluss (2) zum Vorspannkolben (13) vorgesehen

ist.

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung

(11) mittels einer Magnetventilanordnung (4, 8, 9, 10, 21, 22) steuerbar ist.

4. Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckraum (12)
des Vorspannkolbens (13) Uber einen durch die Magnetventilanordnung (4, 8, 9, 10,
21, 22) flihrenden Kanal (22) entllftet ist, wobei dieser Kanal (22) bei gedffneter
Verbindung (11) durch den Plunger (9) der Magnetventilanordnung (4, 8, 9, 10, 21,

22) geschlossen ist.
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5.

8.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der steuerungsmaBig wirksame Querschnitt der Verbindung (11) geringer ist als jener

des Druckregelventils (3, 5, 14, 16, 17).

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der
Magnetventilanordnung (4, 8, 9, 10, 21, 22) geringer ist als jener des Druckregelven-

tils (3, 5, 14, 16, 17).

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilkdrper (5) des Abschaltventils (3, 5, 7) Uber den gesamten Arbeitshub des
Druckregelkolbens (16) anliegt und dabei einen auf dessen Riickseite fiihrenden Ka-
nal (19) verschlieBt, allenfalls mit einer zapfenférmigen Verldngerung (17), wobei in
der maximal ausgelenkten Endposition des Druckregelkolbens (16) bei entlasteter
Regelfeder (14) das Abschaltventil (3, 5, 7) geschlossen ist, wahrend der Kanal (19)

geoffnet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum auf der

Rickseite des Druckregelkolbens (16) Uber eine Entliiftungspassage (20) entliftet ist.
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