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(57) Resumo: "METODOS E COMPOSICAO PARA LIMPEZA DE UM SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CALOR TENDO UM
COMPONENTE DE ALUMINIO". A presente invencao divulga um método e sistema de tratamento para a limpeza rapida e
protecdo de sistemas de refrigeracdo automotiva contendo trocadores de calor de aluminio brasado em atmosfera controlada. O
método e sistema de tratamento podem opcionalmente incluir uma etapa de condicionamento (passivacédo). O sistema de
tratamento pode compreender trés diferentes partes: (1) produto de limpeza ou solucéo de limpeza; (2) condicionador ou solugdo
condicionante; e (3) fluido de transferéncia de calor de protecdo 1lcompativel com aluminio CAB.
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Helatirio Desoritivo da Patente de bwencdo para: “METODOS E COMPUOSIGAD PARA
LIMPEZA DE UM SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CALOR TERDOQ UM
C@&ﬁ?ﬁﬁﬁ&?ﬁ f}fi FARE " e

fntalidade.

AN"‘"& EDENTES
Trocadores de oslor avtomotivos, Wiz como mdiadores, nuclsos agquecadoves,

msa;mm:ﬁmm & condensadores sie prodominaniements feltos de Bigas de ahaninks pam
redizir o posy dos veloulos, Bstes rocadores de onlor podem ser do oo fubo & alsta onds
as alaias 8do contugadas shanhuradas om &ngulos retes § direcds do fuxs de se

‘N passado, onicas de fax;:\am&{‘ mecdnioa m side usadas para a produgio am
massa de ocadores de calor sutomotivos de tubos alstadoz. Os rocadores de calor s8o
agars g?{é@@mimm&m@nfé ?N‘axﬁé‘% por uma operacio de brasagem, am que o
componentes indhidugls sdo pormaneniomente wmidos juntaments com uma lga de

brasagem,

Deads o comago dos anns B, uma idonica de brasagem conhsecida como bragsgem
am shmostora controlads {CAB) tem se tormade cada vez mals popular para uso _§§§ria
Indusiria sutomotiva pars fazer 8 brassgem de tocadores de oalor de slumini, CAB tem
sido prefarida sobre wm mstado ﬁ_:&é brasagem antenor, Blo &, brasagem am fomo 8w

dn
formg, maior robustes do processe de rasagem, & cusio capiial mals balo do aguinamanty
ampragads.

devithr 508 rendimentos de produgio mothorsdos, menores requisitos de manutengdo

Av fabricar o8 §mmﬁ<:sras de onlor usando © processo CAB, vma lige de cargy de
& &wga 0, M 4348 oy AA @{m; £ onm ?rmaz@nma ??ﬁ*ﬁﬁﬁfi&?&“ﬁﬁ

brasagem de aluminio {por

sletes & fubos s&p tploamente AA 3003 ou varlas “ligas de langa vida® ou ﬁgms A 3008
madificadas com ad\m@s de pw\w«&&s Qasargtzciafiw e slameardos Hiplcamants selecionados
& parte de Cu, Mg, Ma, T4 Zn, Cu Cred

No processo CAB, um agente fundents § aplivads S8 supsriicies do componanis { prs-
moniade a serem jntadss. Diranle 8 brasagem 8 sprovimadaments 880 st 578 ° \,. Q

agente fundente comaes & undir e o tha fundido reage, dissolve desloca a s camada o
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éxida de aluminin que se formou naturalimente na superficie da liga de aluminio o fbera a

iga de carga de l&}‘ramﬁg@:m A igs de carge di Drasagem  comega | fandir 8

aproximadamante 578 - 880 °C & comeca a HYul em diraciio 3& juntag & seram brasadas,

Durante ¢ processe de refrigeragio, o melal de carga solidifios e forma juntas trasadas. O

fluxe presents na superfics também solidifics & permanese na superficle como residuc de
fundente. ,
Fungoss adiclonals do agente fundente s&o prevenir a reforma de uma camads de

atmentam a molhablidade do metal de base. O agents fundente ¢ ipcamente uma misturs
de
sasenvialnents uma nil

fluoraluminatos de metsl aloaline com  formula geral K,

praferidos sobre fundentes & base de clore para teasar alminie ou ligas de aluminio porque
sie considerados como sendo bertes o ndo comosios ap alumitio ¢ suss gas, e
substanciniments insclivels am 8gua apds & brasagem. Guando o pesa de revestimento de
fundiante recomandado (3-8 gramas por metre guadrads @) para brasagem sm forne) &

W8 & dito que gera um residue n&o corrosivo gsinments aderente de 1

- 2 migrometros {um) de sspessura, Portante, § pensado que nenhums remocdo do residus

uniBio de trocadores de oalor de aluminio. € agora comumente usado pelas indlstrias

automolives © sulmas indisinas para & fabricsgdc de rocadores de oalor

Hecontes ssludos condusidos paios presentes iventorss mostiam qus residuos de

fundentes de Buor oltvals am Huidos de ransferdnca de calor

bvasmﬁm Bmpn de axXposicdo, bam come as condicdes de operagin o avlios de
desenho do sistoma de refgerscio. A sxtensdo ¢« 5 a degradacin de
desempsnho de ansforinca de calor do slstema de refrigemede tondem a aumentar tom o
sumanto do tempo de sxpasicla,

A lixivingdo iGnion & subsegiients problomas de cormosdo alolam anle oF novos

velnulos como os veloulos usados. Em veloulos que tm um componente de aluminio CAR
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recantamanta igx;@tca:iasﬁg o a ponte de serin %iaﬁg@:{} & d@%ﬁ;awﬁ parg pmvg%nzir b1 §ix§v§a§;§£§ &

Asst ;:r_z,,,;‘_@xs;zai@ uma necessidade de composisdes 8 mﬁmiﬁs- parg Inpar e renuvar o8
produdos de corresdn ou preveny & sua Remscio, para manter ou restaurar o fuxe de fuido
de tmnsferéncia de oalor o desempentio de fansferénola de calor, pava pravent o dana por
SorTosde ou prevenir ou mininizar dane por corresdo sdicional & manter o desempenhe de
transteréncia de calor durante s operacdo e vida Gl do sistema de refrigeracio do velaulo
sontendo componentes de aluminio brasade em atmuosters controlada,

A neosssidade mancionada anteriorments & tatada por um matnde © um sistema de
tratamento pare a wipida fmpeza e protegdo de sistemas de refrigeracio automotivos

contendo bocadorss de ool de sluminio mmﬁsﬁ{s am almoshys conbdlada. O mdlodo 8

sisfema de bataments podem opclonaimente inclur uma steps de sondisionamenio

{passhacio). O sistema de tatamento pode compresnder rds diferanies partes: {11 produty
de Empeza ou solugdo de lmpezs; () condicionados ow sule @*{3? 'ﬁ;ﬁiéﬁ

de transtordncia de calor de protecdc compalivs! com aluminis CAR B explict

i condicio

m:ﬁ%&mg}m@ qua esstffs 'ifé’.s compeneniae podem ser usados em combingacio oy ;;;zaﬁgaxm S8y
*13 i‘%ﬁ?@iﬁfﬁﬁ £ sistema -ﬁ@'ﬁﬁ’&%mﬁﬁiﬁ 80 desoriins om mak detsihes & seguir

] : Q&GQ{Z}S DESENHOS

T as dados gemados no Examplo T

£ %3*% 3

ol descobarto que compo

nantes de sluminio feitos por GAR podem ser impns antes

de snbar sm contaln com um Suldn de tonsferdncia de oslor ey um sistena ds

&mmfsa Sncia de t&im da mm:i@ a reouzh s:_'

"&i{;&a Wnisa nde ai@wegz&m I do fundente &

U <mm@ 8 mms;sz‘;z&z@ap ;:mm r@;‘;mvavr gs:,rmiui;m g8 com
translerénciy de oalor comproendends UM Sompo:

o de um sistema de
fo de aluminic CAR & tambam
divilgado ne presents dosumento. Uom a Hnalidade de melhorar 8 vida do fuido de

ransferdnoia de calor, & bumibém dosplavel passivar » sistoma de transherdnuia de calur
antes de adivionsr nove fuide de tansferdncia de calor apds fimpwr o sistema de
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ransferdneia de calor,

O produte de Fmpera compresnde um acido argdniee que tem wm pKa menar au
gusla B0 8 88 50, » um oomposto azel O dokle orginion pods ter um pka menor oy gl
a 4.5, ou, mals especticameants, menor ou gt a 20, ou, maly &Sﬁ@fﬁif’ﬁm@m& SIS QU
igual @ 4.8, ou, mails sspecificaments menor o igual & 3.0, oy, mals sspecificaments, menor

it igual @ 25, ou, maly especificaments menor ou igual 8 2.0, todos 8 88 °C, O aoitle

orginies pode ser um doido orgAnice alfatics ou aromdtico. Além de conter Somus de
carbong, hidrogénio & oxigénin, & moldoula de doido orgasties pode também conterde U a ¢
Atoenos de srodre, 0 8 4 dlomos de nivragnio efou D a 4 dtomos Nefora. O acido arganise
pode comprosnder W cu mals gropos de doido carbosilicn. Uma considerscao na escotha

de wm doido orglnios @ a sclubiidade am um sistems aquose § medids que o produts de

fimpaza & combinacdo com Sgua parsy st uma soluodo de impesa sguosa. Podanto, o

suido orgénice fem gue ter sulicients solubiiidade na solugdo de limpesa aguoss para estar

prosete on ume quanidade na solusto de lnpesa al que g §;m;zwez pode sar complatada

de ums mansla oportuna - fplcamante am uma escalz de tempo de minutos ou horas @
usuaiments menas de 84 horas.

ma mnwi&;a\*m adivional ne sscolha de um doido orgdnice ¢ 2 efividnos de
lmpesa o o polencial pars & corrosde. Em algumas modalidades & deseidvel selacionar um

acido vrganice que tenha come resudtado & Bmpesa em um cwte perodo de tampe Gite

sficiéncial. No entanto, & slolingln de lmpess precisa ser squiltvads com um bako
polencinl para OSUSAT & Dorvnsas.
Agidos drgdnicos inglusm Buring ou Soido Pamincstanosidiiinicn, Sodo cisteics,

Seido ﬁsﬁiﬁrax:ta:t“ris«m aoido a@m‘ oo, soikdo 1, \*“‘Si“‘g}fﬁg‘%?\cﬁ’ﬁv&?ﬁx}x oo,

wzaim\m ;;m@ t%mh@m sew w‘\a&a e ;sfm*i\m da Esmgﬁfaz«i
o ;ﬁmﬁu&a de limpeza. ?‘Nj‘i‘ ‘“‘i“‘f‘??%‘&’*ﬂé&? Ut o \m&’“‘b

;:s-‘r&s-~ TRNOE O ignas 8 s@;iﬁ.\: DU, MAls 'ﬁ&;}ﬁﬁ;&‘;ﬁfsﬁmmﬁ& m@m\r S ;s.gssjﬁ&%; & 45-,.&, O, mzﬁs«:

8&;153{:‘? camente, menor ou lgual 8 35, ou, mals sspecilicaments maenor ou igust 2 3.0, o
mals espacificamenta, menor ol igual K 2.5, oy, mak ﬁ&g}aﬁéﬁ&émsﬁﬂiﬁé sengr ouigual g 2.0,
todos a 85 °0,

Q produte de fmpera pode compresnder ofs) acidels) orgénicalsl em uma




i}&mm aﬁ&gi‘g} ntervak o p:&*ﬁzsm s i;mpﬁ*a gmd& somprasnder ng} aﬁ{‘:‘k{ﬁ&{%‘k g

i quantidade de 0.5 3 97 por cento om pese, oy, mals sspecificaments 1 8 98 por o amg
S DEEG, DU; mals espectiicamente, 2 @ 30 por ceniln e pesh baseado no peso il do
graduto de Bmpera.

0 produle de Hmpesa pods compreender um gnico oomposte aed oy oume
combinacao de compostos axdis. Composios axdis compreenden um anel heteraciclics ds

5 ou 6 membros come grupe fune tonal, e que o ane! haterociolics contém pelo menus wm

azmm e m%ms;m;{a Composios azdls oxomplares noluam t}enmi*saz&% {RZT), totitriazs,
banzotiazal de mssz%;ia {poy sempo, benznliaed de denatin o bersatiazol de Ban &ts%&:
bwmﬁrmmi de butiia, & putros banzot tazdis de alquila {por exempla, o grupe alquily contén
de 2ox 20 dlomos de cwrbonol, menmaplobenzotiaznl, fiazol & cutros Haedls substituldos,
inidazol, hensimidasdl, & outros imiderdls substivides, Indned & indasdis substituldos,
totazol o otrasdls substitiiios, & misturses do% Mesmos.

0 produty de limpeza pods compresnder als) @t.x;?%:g;{iw{){% azoidisl am uma
quan stk

de de D001 & 10 por conte am peso baseado no paso total do progute de impezs,
Dentro deste intenvalo o :;::stsa:ium de impeza pode ﬁ{}*?‘i?:t%&%ﬁ{iﬁ‘&‘r {3{3} compostols) azolinig)
e uma quantidade de 0,01 8 7 por cento o pesy, o, uwis aspacificaments, 0, 02 2 6 por
cenio e peso, ou, mais axponificaments, BOS & § DOt cante am pasa.

0 produte de fimpeza pode compreender ainds um ghool tal coma etilencglical,
propifenoglion ou combinagio dos mesmuos,

O produto de limpeza pode compraendar o glicol em uma quantidads de O &
aproximadamants 15 por contn am paso baseado no peso fotal do produte de impeza,
3 produto de mpess pode mmgmemm alnda -é{;ﬁa LOmn miwnm figua ;m:i

fambsm sl ;xmaﬂ%e ne produts

&

anice fal comn

€I§ ;:smdm(} fi@ is‘m exgs g&sﬁe a-s;mgsrgem@{ ainda wn Sster oe fosfate g

it s\iéi§§{§@:ﬁ%§;~ da mrmﬁrm adlicional ‘;&mm;}mﬁss oluam &‘sib‘{m%&\ sostidnicos, smidas, al dsﬁﬁs‘}&
imidaznlinas, compostos indsdos soliivels, pidinas, & amihas,

£ produto de impezs pode comprasndsr Lm inibidor de corrasdn adicional am una

Quantidade de § a 10 por conte am poeso bagseads oo peso total do produto de impesa.
0 produto de mpeza pode comprasnder ainds um polimero & base de asidn acriine
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ouf doide mateno 8l como wr acide polacyll
mesmos. Tambam nclufdes sside - '_ _
malelos incliindo agqueles que Bm grupos sufforiaie. Materials axermplares incluem Acumar
2000 » Anunesr 3100

oo, wm dado polimaleico, ou combinagdn dos

s;;;&@ﬁaeﬁ@x@ & Namt:a L :{mw gan0g .97 @}
O produto de gmmxa pads compresnder &mda W ctranis i&! COMND LY SOTante ndo

Orice. Corantys ndo Hnioos emmg«w e sstio disponivels sob & marca L
Milliken Cheminals,

£ produte de impeza pode sompresndst sinds um oy mals dos s
de escamas, ar?;tmgwmasmg,,
ials comn a’;}:m,iav  farelog z:ia ;»m;

intes: inibidores

hioeidas, dispersantes poliméricos, & agentes antbazamento

O g}wﬁ i do §smmm P

; fo et na forms solids ou Bquida,
O produte de Bmiposs & combinado com Sgus para formar uma solupio de fmpees, &

sgua pode ser delonizads ou Sgus de tyneka Ympa. & solugdio de Ympeza pode ser

g}mmm%immﬁ& ]G u&ua&r inal ou o ga&mzinm @9 E PR p{\ﬁe ser gr famﬁma% a8 vruw; 0
o mﬁﬁ uto da 'sm;:m a podde sar um aong wmasix} Qmsﬁ@ QE&@'% flﬁ_&
SOm dgua,

Lima t‘;&‘i‘?ﬁ(‘t&&ﬁ% d& St}iiég‘m} de 3%33‘;}?«?& sxempiar comprasnds a\g,,gsa Gilaflyp por

G .°§*§ agw S




i

10

185

fex
32

5
e
%

dranar & refor uma guantidade signficants do Suide proviamante clrculade. O sislema de
ransfordnca de caler & presnchite com a solugdo de lmpezs, O motor ¢ ligado # fungiung

par um purivdo de tempo que pods serpor alguns minutos @ diversas horas, A solugho da
fimpeza pode ser recirculada. A sohigdo de opess pode ser reciroudada por uma bomba
interna {ste ¢ 8 bomba de dgua em um moley de volouin) afoy uma ou mais boambay

axtomnas no sistema de f&fr;q&ragaa 3 ser lmpo. Allormativarients, 8 solug8e de limpera

pode ser alimentada por gravidade no sislena. Adicionalmente, um fiitre, tal como um Bitrg

de bolss, pode ser usado durante a reciroulagdo da solugdo de Bmpszs. Q B0 pode ser
instalado em wma corrente laderal ds volla de recirevlag®o ou em uma locallzagde de
mstema de mods que possa ser removide ou recads faclinents drants U pracessy de

Hmpeta sam interrupslo da oy
Q f§§t§§s ;ma ter aﬁéﬁm& ou famanho de pore de 10 microns 8 200 myicrons. Apots a8

lacds da solugdo de Hmpess e parte prindips! do sistema

i2, 0 motor & desligade & & soluglo de Ympexa & drenada do
&iﬁiﬁ%m& 8o &sﬁam& & -gsgasmtsa{%&‘% SO Agua.
Um procediments de Bopess exemplar utllizs tma bomba axtems @ um reservaidrio

e Huldo aberio 8 pmssm az‘mm& ica & bomba axterma ¢ feservaltnio de Nuido s&o usadoes

;}&f@s ?-éaﬁwéi%f}mfa- i&f}ﬁi}gi&ﬁs Mas gde nove o motar & sumente *E‘fiea:‘fitf}- fhﬁﬁi@ﬁﬁi’ @aﬁé‘aﬂi‘@ Jus s

temparatira da solugiio de Bmpsss permanega abako do ponto de ebuliglio. A solugdo de

fimpeza no resenvatinio pods ser substitulda antre dlcios de aquesimento & migeragio. A

soluglo de Bimpara adicional pods ser adicknada dwrante um oiole de aquecimento pary
manter & temnperatura da soluglio de Bmpeza abaike do ponto de ebulicho. A stapa de
refrigeracio © a olapa S resguesimenio podem ser ropelidas a6 que o shhlema salg
oonsideradn Bmpn. A lmpeza do sistema pode ser avaliada tom base na aparéncia da
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solundo de mpeza. Apds clroular @ solucdo de Bmpeza, o sistema de transferdneia de oabor
& paquichads oo dgua.

Um condiclonador pode ser usade para passivar ¢ sistema de ansferéncia de calor
apds impsr com 8 solugio de Bmpeza. O condiclonador pode compresndst Sgua, wn
gé&@?ﬁgﬁi@ soltved em Sgua s conw plrofostate de tetrapotdssio, sm uma quantidads de
0.8 8 80 per cento sm peso, um ou Mmals cemposios azdls sm uma quantidade de BUB & 8
por cemta am peso, fosialos de metal slealing, tals comp fuefaln de sddis su Rosiale de

potassio, em uma quantidade de O & 10 por cenio em peso, polifostato de metal alealino, tal

]

comn trimi@mw\ita de sadio, am ouma quaniidade de 0 o8 8 mr C&ﬁtﬁ am pesu. §

& pH da solugde de condigionamanto

amblente (15 8 28 0 ou, malks _§§S§%Gifii}§i§ﬁ§?§§ﬁg
sapsoificaments 888 11

infrodurida ao sistema do bansferdnaa de oalor om

solugde de condiclonsmenta &
Wi m@m\, sg*&a SU similar & esse da s»mqacs de @mgm.:«:a Rimilar 8 scﬁm,a{} de iﬂmg;am a8

fu!‘fﬁﬂia Aol tetrabidrofurfurila, dloool furturila mmm *f&‘i’?i&m}gs‘iﬂ@i* distilenoglivol,
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t:’;‘-e%iianﬁ@i&aciﬁ. 1,

ww

g;a;-;'\“zr(\i ahean :
a8 ?zsmmfrzm #.wm@iﬁa;smmw oo &immm s cmw §§3§3&§}}€§@§§3J¥"}s§?;§ mzsmzf-& :@m
mesmos. O dloool o8t prosente o composicdo sm uma quantidade de aproximadamente

10% 1 a;g{miim&eiameme 499.9% am gkéssaa bassadn no peso fotal do fude de transferdneia

Tar presente em uma quantdade de 30% a

98 5% & pese, tu, mais _&?ﬁﬁ% ié samente ai{} h 8 BU% am paso.

=

ua adequada pars uso inclul gus defonizada ou dgus desmineralizada. A dgua
sutd prosents no fuide de tensferdneia de calor sm uma quantidads do aprodmadaments

e

g% 8 a;:mx;zs‘z&gﬁas‘a&s‘m-;a&‘{}% 2 DEST, DU, MBS SIpRe oificamente, i}\m‘% 8 TO%. ou andgs

mials sepociicamante 1% a 80% am pese baseade no peso total do flukde de transferénoia
de oalor

A ‘ws*%miéaem inthiora de cormmiio pode compreender dcides corboxiions (O & Bl
mane ou dindsioos alfdtioos. © 53l dos MmBEMSE, o4 & combinasdn dos masmos. Us dddos
carboxilic

s mono ou dibdsivos alifdticos exemplares inclusm Scido 2-ef hexandion, Scido
neodecanaice, & delde sebagios
A ombalagen inlidors de corrosSo pode compreender um fostato incrgdnico tal

sume aeido fosforice, onofosfato de sodio ou potdssio, potostato de sodio au ;:safaasze ®

polifosfate ou hexamstatostate de '&éﬁ%i& ou potissic. & concentraciio de fosfato no fluide de
transferdénoia de oxlor pode ser i‘ G02% a 5% em paRg, U, mais sspecficamants 0.01% a
1% em poesn, baseadn no peso total do flulde de ransterdnoa de calor,

A embalagem inibidors de corrosio pode compresnder um composto de magnesio
sesi sl o aqaa W comg miratcs e ¥ 'ﬂagnmsf,; e suffatn de magnesio. & concentagio de

shis:i@f%% \ie% corrosia ;}am wims ix;&& e cobve g&@»ﬁ@m" armbén &

que
u B mme;@ Somo ¢ grops funcions! stivo, e gus o
um atomo de niropdni, por exemplo, um composta
ol aned, benzotiazel de metin fpor sxempln,

Hal, bersotviazol de butia, & oubos
2 contam de 8 2 B0 dlomos de carbona),
msroaptobensotiozel, ezl e outros substituidos tasdis, imidasnl, bergimidaest, & outros
midazois &&ﬁ;sﬁmim& mdasal & indazols substiuidos, el & elasdls substiuides,

4

mwmmams t&e@ax;s;si}a {“&;{‘3@5 ﬁxﬁmpéﬁi&,,»ﬁ @mgﬁ:ﬁ@:aix}m
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misturas doy mesmos podem sof usadas soma nibidores de corosdn de Cu e liga de Cu
O inibidores de conosan de cobes & lga de cobire podem sstar presentes v SOMMPoRinAo
o uma guantidede de aproximadamente 401 81 4% am peso, bagaado 1o poso total do
Suido de ransferdnoia de eator,

O fuide de vansferéneia de calor pode compreander ainda outros aditvos de fuide
de ﬁram?ssrérzm% de onlor, tais como corsntes, outros inibidores de corrosic n@o Hsladas

acima, dispersantes, sntiespumantes, nbidorss de escamas, surfsctantes, corantes, & ant-

norust emtm agantas c’:% i acdo ¢ blocidas, sie.

SEnG :@.@;}ahmesm:& sﬁe aoriato aer;%am&:iea mi*me%c&i\.\mﬁ a«*e{im mﬁma‘mm on polimeros
de aniiido matsico, polimerss & base de dckd mabicn, seus popolimenes & mﬁéiﬁiﬁﬂiifﬁ@f@&
polimeros & base de acrllamids modifioada ‘-;mum&ca g}u crilemidag, m@g,smfsm\g @
terpolimeros & base de sen
ure innliem ho

WSNNS wma

@x&m@m d{}r@tﬁ’s ¢ avideidos de stoido, g sombing s;i}{} dos mesmos. Exemplos de addos
mr;marmxé ;smsx a&@&aﬁﬁav ;mra USC na presents hvencdo paw lazer os polimsros

noetla, acriale de ;éﬁi_{%?%?_i&:‘ﬁiﬁﬁ@iia, ;E??S@%?&

3 Soids

chis

i¥\§ ﬁ‘?‘ﬁ%ﬁ%vﬁ«p&*&ﬁ&ﬁmﬁa& mema*ﬁamxia cie asrmis,m\maw&;;ﬁ% acriamids de cidiohexiia,
melacritamida de benslly, acstimida m vinile, sulometilaceiamida, sufostiacrilamids,

aorflamids de 2 hidexi3sulfopropia, sulcfenilacrilamida, N- formamida

e wintk
acetamida de N- vinda, scrilamida de 2-hideodd-S-sulfopropita, Kevinit pirrolidona fuma amida




5

10

30

oa), carbnimetinoriamida. Exomplos de anidnidos adeguados para uso inclusm anidride

maleloo (ou 2, S-lurarkdiona) & anidrido succinice, Exemplos de nitrilas adequadas para use
incluem aoriioniivia & metsorilonitrila. Exemplos de halelos de doido adeguades para uso
inciuem doreto de sorifamidopropiirimatiiamanio, doreto de distidimetilamdnio, & cloreto de
metacrilamidopropitrimetiaminio. Além disse, polimeras solivels em agua contends pele

manos uma unidade monomirica dos seguintes mondmercs podar também ser usados na

gresents invencic. Os mondmeres adicionals adequados para uso padem sor selecionados

do grups consistind em althidrosipropiisulfonato, AMPS ou acido B

i

matiipropana sulfbnios, monomstacriiale de polietienoglicol, dcido vindl sulfde

astirens sulfénice, dcido acdlamidomst! propane sulidnico, dcids metall sulfanios, |

Ve

K%
|

osbenzenoadiSnice, 1 2alddrad-3-butens,  Sconl alils, Soide st fostinioe,
stifenoglicoldiaciiaty, acido aspirtico, Avide Ridroxdmico, 2-stibuxazoling, doido adipico,

distienotriaming, dxido de stilen, Sxide de proplieno, améniz, etffeno diaming, dimetilaming,
fialato de dialia, soido Salln
sulforato de estie

-Shidroxi propane sulfinicn, polistilenoglion! monometacsiato,

ssirtura:

damante 10 dlomos de carbono, ou ur radisal alnuliens oo alquile nie substituide
qus tem de 1 8 aprosimadaments 10 Somos de sarbono, ou & {OHACH-OL, [OHE
CHIGR-OL: ou uma i :

do do grupn consist

§ N ou grupo alquils inferior (G - G4

5 ou qualguer cdtion ou cations soltivels Bm dgua que lunts
' o ou 1A quantidede do polims

alifsticos {poy sxemply, dolde cltioo) ou acidos sraoarboxilicos alfdtions, s como doidos
tetra-carboxiicas 1, 80 30 4 slcann, 8 preferivelments, Scido teba-carbonilics 1, 2 3 &
butann. De sals, éaleres ou anid

ridos soliivels em agua de dcidos lelra-carboxilices aliitaticos




poder também ser usados. O intenvalo de cm{‘mim\f%{s serd sproximadamenie S001% 8
5% ‘%?ﬁ@%’%ﬁ da fiixsa‘ﬁ'a;«:ﬁa‘:*@&sﬁ%&@x&rtm@:«ﬁ& sadar

o oulros compasios azdis: nitvatos, jéi;rit{i\

aﬁggwﬁdﬁs '@a: pdd '*;aix:mé@m} e um aster ﬁ& Sl
mesmas. O wﬁa M}i siar m@@m i‘i’ﬁ’&‘s? s\sﬁa
i a*ixmaﬁi& 85 a 8

e s de ...»..._.%;%amg%‘»;s .-j;‘ do §
M&W‘&i&%\ 'E{E\ﬁ&& oy ?&& 200 Monolawrate, MAFEGSR
MAPEGS 400 MO ou PEG 400 Mononleato, & M&?&L\a?@ 800 DO o é’?:‘?m 00 &c}mﬁm
ate ). Copolimeras de oxido de etifone (EQ) » dide de propliena (PO} adequades inclusm




as

varions surtactanies de copalimers om Blooe de Pluronic & Pluronie B de BASE, surlactantes
nan Gnicos DOWFRAK, floldos UCON™ & jubrificaniss SYNALDX de DOW Chemical

polioxiatiens 20 monslaursto de sorbifany (oo sxamplo, produtos vencdidos sob as mam&&
comsroials TWEEN 20 ou T-MAZ 201, monckiesto de poliodietilene 4 sorhilang {per
sxermiple, TWEEN 21} monopainiiate de poliodietlieno 20 sorbilann {por sxemplo, TWEEN
ena 20 sorbiang {por exemplo, TWEEN 80 cu ?‘R%A}i SOK),
o {por exemple, TWEEN 80 ou T-MAZ 80),
WEEN 85 ou T-MAZ 88K} moncoleate de
policststitans § sorbitano {por sxampln, TWEEN 81 ou T-MAZ 81), trivleato de polloxistilens
20 gorbitane {por exsmple, TWEEN 85 cu T-MAZ 85K} ¢ simibires.

Alam dinzg, ¢ inbidoer de corrosde ne Hudo de ‘i’f’&&?&;?ﬁ%{%i*}{&i&i de calor pade fambam

40, monoestearaio de poliodel

monodleats de polioxietione 20 sorbit

triestsaralo de poliovsilens 20 {por sxempl, 1

inclulr um ou mak dos seguinies composios: sais de aming de mmm@tﬁs e carboxidaiy

citlohexendios dervados de doldus graxas de

- » tetanolaming, morfoling, benetlaming, **;cm?}asz aming, é;mﬁéamwiamm& _he‘xs'}amma_,
M&#‘*‘ {ou 2-amino-2-meti-t-popanol ou isobutanalami
DEHA {ou distibidroxiiaming, DMAE {on B-dimetilaming

propansl], & MOFA (ou 3:a<-n*s§_§:izazseiz§m§3§s§ms-;sa}:

Um sumsm on antiespumantas & base de amwmﬁ e gtm@sm@i sioxano pode soy

usado ng prosente invencdn. Inclusm PE?“«M%G&%? de Perlormance i%}@'ﬁsmﬁ& LLG o
Boscawen, NH: antisspumante ONOC XD-55 NF e XD-58 de ONC internationsl
Woonsocket em Rl Outros antiespumaniss adequados para us @f@s&r@m m‘m
inclusm copalimeros de dxido de efifenc (B0} & oxide de propilene (PO), 1al came Pluranic
L-61 de BASF, |

Goral Imante, m sgentes arxixmg;&mm*m LP0 cinnals ;‘3{:{3@:‘%‘; sonprasndas wmn silicons,
gmr 8\@?’»‘!9?{3 8 S ‘i&m m{mmﬁu Hiv

gre& :im;w dsia e ORI 81&&%3:3‘9;&*& Dow uﬁm‘fxmg ou

W’*‘i}’ ﬁﬁﬁ {istn &
0o hm«(‘a da g:smg;s%am MY UM pEse m\sr«::uiw “?‘s&‘\i&} de 20 faﬁ* uma siion amorta
hidrofabics: um produle & bass de ﬁfiﬁiﬂii}ﬁg&ﬁﬁﬁﬁi}}&ﬁa {por axamply, p

pohidineiis

roditos cortende

axane (POMEL o similaresh um doido grado ou éster de aclde grase {par

exempla, Acide estedrion, & similares) um dlecol graxe, um dlcost alcoxitade e um polighieal;
um acelaty de polilel de polidter, um hexaoloato de sorbital de polidter eluxilado, & um
politoxide de siteno-Oxido de propilen

scelato de sler monoahly oms cora, uma nalla,
guernsena s um dleo aromatico; @ combinagdes compresndende um o mals dos agenies




10

15

14008

antiespumantes precadentes,

Fluidos de -tranﬁm@s}m* de calor axemplres sdo descriios nas Publicagtes de
Fatente US NS 2010-01 18473 A & S0OF-007S120-A1, que s80 incorporadas por refardnuis
no drosente dosumEnto 8 na sua wolalidada.

Os mélodos ¢ composigdes descritos acima sdo fustrados adicionalmente pelos

segu lintes. sxamplos nac imitatvos.
Ez&:{" 3 "?&%iim

d@iaiﬁgzgxﬁa,

Exemplo 1

Depssitos no bloon de molor fomados de um sisterna de ransferdnela de calor qua
tern wam componente de sluminio CAB foram sxposios 8 um produty -ﬁﬁuimmza de sistema
de transferéncia de calor comercialments disponivel. As solucdes de mp
mr C?‘ ames o agﬁ‘}s o contato com o depdsito, Este exemplo € um exsmplo corparativo,

forae testadas

?ﬁa;mja_ '% .

: ﬁf‘:‘-‘fﬁgﬁﬁﬁ‘gﬁﬁ Comercial {aQ bss-g@-&es :estmi@;}: ’f@a{@- A

ICP, mghl

_ z:&m*am i}emsﬁﬁ U1 BUS TSI pavle permanecsu no
| final do teste.
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Y

X {g SR S———— 2

n e %8

0 Exemplo 1 mostra gue um produto de impeza comercial que tem acido altrioo €
inguficlente pars solecionar o problema. De manalrs notaval o pH da solucio de limpesa T

maior gus 8,
Exgmiplo 2

Tubos de tocador de calor de sluminio {ipo §1) blogueados com prodides de
cofronan de um sislhma de translordnpia de oslor automaiive Q&i&‘ Bm companenies da
alurnindo CAB {que ndo foram lopos antes de inslalaciol forarm exposios & varas solugdes
dp limpeza pars avalisgdo como desento na Tabels 2, A solugdo de lmpesa ol analisada
nor pspecirometia de massa com plaams ndulivelmente geoplade (UF) antes & apds 8

ey

e de mods qus o
s@i&s“l‘é&.&Sﬁ{}ﬁt‘fﬁﬁiéé farior do wbo aherte, Alguns ebos

exRpoNigdn aos fubos i}%ﬁ{){}?i}aﬁﬁ_&& Alguns lubos foram aberios por corfe am un lado anfes da
o Buide de bmpeas o aphoada por uma WG?&&\-&& se corrants de plpvta

nas foram absitos por soele. O

ionandy damenta & mmfm de imgﬁgzg ] ums

mim&*g aa mm e&mﬁ& \.;s.wmza sormo deserito na Tabsla &

&0 da* firnpeza ‘fms acguwieiz& 2 &gm@«*gts*mﬁmgz?gﬁi}s&'. 80 0 e

D

Condiga
s de
Limpeza

TEOgdse o

;ﬁf’@iﬁi’sﬁ%ﬁ ds

Tmpass iﬁmg}@ doi
contatn = 28 min |

- via uma plpsta

ﬁ%‘%ﬁ?ﬁ:ﬁ& SEaa8
usados, 78 - 770, d

54 i}{?‘i i g iiﬁ 2%
Ac Sither el m’}

o g}es ﬁ: - solucdo

da banzottiazat
usados pomo
produto de impera

oM inicial = 148,77 -
THO. produtode |

limpeza adicionada |
Wi LT ipeta por

2% min

Denzuings

Bmpea. )

RO g He ARy

Acide oxdlice
S 03 % smoposn s‘:ﬁ@

soma produto de

Médin = 787 70

pineta por 18 min

ol usados
S SN0, T

produtn de ss;mgs.@za
sdinionads vis uma

SOOD8s g de 2R
{xal o

| doide dibidratadn «

G *i*»% i g}@mm

836 solugdo usados
come produto de
mpasa.

T até B0,
de Umpesa

prmﬁ Win :

- sdicionad wis ums

pipsta por 18 min
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UAntes | Aphs | Anmes | Apds | Antes | Apds [ Antes | Apds
EF  Umal el el T mell T Twet | mall T mgl T mel
Al | 24 | BOO | <2 1o <& 1200 | <2 | 1500
" e s e s 8w :
TEETE e
o 78 e
-
-
. ot
,,,,,, W E e |
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PR a9 9 2 e = 3
b o
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T T w

A

o
ke
i

%
g%
L
PaEL A

5,
3

vk
133
)
&
P
Lk
P
%
w“k:
2 %,

o
1%
it
RS
o .Eji'
)6
P
7

do tube ficouisur

da | camady do tubn ficou
completa- isuperfi-. completa.

- stperti- continua superiic
cledol  de

oy Lmente moa mante mpa
o faiBmin AL fubo
fmpezs fol loobeta A Impeza & A inpeza fol
dosde | com | oew. | oo intorompidal com intereompids depost interravpsds
fimpeza depostl A | a2t min depisl-i al8min. | fos | aiBmin
18 | camada Lotos | | 5

Tubo e i Wbo depdein
| resulta- icobertaiparmane-

Tabsla 3. {comtinuagiio)

S0gdef%em 50gdel% S0gde 2% em 20%Acds B00gded i
pesode Acido | em peso de | pesude Acide | oadlien % GM pese

oxdfice Acidooxdficel  owdlios | dibideatedos | de Acide

_dihidratado + | ditidratado + dibidratado + 05101 % empesol | owdlicn | contende 2.1
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frle 20 %

Danzotin

ol
S |
stilenoglicoll +
0,015 %
Plhaonie La1
Liquitint Patent
Bilus, 75 20,
pfﬁﬁ&w da
fmpera

‘adicionade vis
LT pipeta por
30 min,

A% N em

pesn da

d | benzoltasal |

e 30 %

| benzotriazol

e
atflsnoglicol)

1ogesn
Pluronic L- &1
00188 %
Liguiting
Patent Blus,
THee 80
produto de
Hmpeza
adicionado
vis g
pipsta por 80
i,

tripolifostate +

S

Chemtas PF-838|

+ 315 % am
pasa de

pOsG sadid

{}Q{}{}& % Pl

produto de
mpera

30 min

benzotriazel {de
benzotriazal em
+ 0,081 % em stilenoglical

peso sodis |

tripoifostato +

L- 61 40,0128 %
Liquitint Patent |
Blue, 75+ 2C,

- adivionadn via
uma plpeta pot |

ie benzotiaznt

sitidratado
SRS
zswﬁam“f}mz“
progute de
limpeza. pH
infolal = 18, |
7B 20,
produto de
limpeza
adicionadn
viauma
pipeta por 28
iR

% am peso de

| Acido oxsilicn

gitidratada

{equiibrio &
agua DIy, pH
= 1,5. Solugao

schisionada
por uma.
pipsta a uma |
sernga sony
nserida am
 uma
sxtransidade
do tubo do
niclee
aguacedor.
Temparatira
da solugdo de
| IMpses s
 Tempods

mpesa ol 30

Antes | A

Apbs
ek gl

s | Antes | Apds An

bs | Antes | Apds

a8

<2

18

gcﬁ
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<P L =2 | Bl «F 1 B | a2 | o8
Todos | 95 % |Todos| 100 % | Tados =50 % Toe
o8 {dalos | da | o8 | da
dspist super| depd- | super- | depdsi- super-)

foram | b
» (removi-| tubo

cober-| dos.

@ Atnta
| com pareceu com |pare-  fos pureceu) com
doposi, v

dos. cober dos. el tos

Atnlal mante foram

timpa | o]

ser  depd-| ceu | - ser idepde ser apos tos da
tos  estdvell sltos | oser axtdvel | sitos | estavel ! 2

removeU o depésito.
Exsmplo 8

Tubos de trocador de calor de aluminie {po#?) bloqueadns com sorrosde de
sisterna de transferdnaa de calor automotive que m componsntes de aluminio CAB {qus
10 ndp foram limpos antes da inslalachod foram oposios a viras

wm

fugtes de impezs pars

avaliagio come descrito na Tabela 3. & soluglo de Impesa fol anslisads por sspectromatria



denpees fol agquecids ai¢ 80 °C ¢ aplicada ac ubn ainda guente. A lmperaturs listada aa

. tabels para cada tests ¢ inferior 2 80 °C devido a0 efeito de refrigeracio do tubo acador do

Sepdodetubs | Segdo de ubo Tubs inteire fechado
aberto 1 asbero

0 % Acidlo oxdlice] 260 g de 2
| aibidratados 01 %
libidratados 01 %) em peso de

. am |

2.0 % Acido
edlic

neso de Addo oxilivo]

sesodn | benzotiseol 02 L omopessade

benzotiazol 80 g1 % empeso AR | benzotazol + 03 %

de soluglu usados,

snt pese ARBOG
fuclo. Tes- 80, 80
= 80 % de deptsitoimin, 82+ 2°C. » 851 min oo Bmpasa,

usadas, 48 soky

romovide | %de

dapasita alneniagln py
mmaido

seringa de 60 mi 90 |

% e depdsiio

removides

Artes | Apds | Antes
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| ped BE L0 eg 08 ag b el
. n <2 1.88 1 =
Exempis 4

<R

.
?9}

Depdsitos de um radiador usado sm um velouln am que o slistema de tansferéneia

de calor compreendia um componente de aluminie faito por CAR {que nae fol impo antes da

soluches de Bmpers s80 mostradas na Tabel 4 pars s amostras onde 8 temperaiura ol

medida. Os resuliados ssido na Tabela 5.
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n x2 : & _ =2 | 4.2
Exarplo §

> Um Analisadaor de Semsor Mult-alstodo Acoplade {CMS) Corr Instruments NanoDorr
gam Corr Visual Soltwars, Versiio 222 fol usado para determingr 2 e de covosdn
foalizacs de shuminio fundign na solugdo do faste. Neste estudo, uma sonda de arranio de
sensar de 25 elotrodos formenida por Corr Instruments tof usada. Cada sletrods da sonda o

&3

feito de um arame gquadeada de liga de aluminio que tem uma drea supsriicial sxposta de |
mm® Os 25 slebrodos de arame vedados am spes & distandados wnifeemements am um
arranjo de matiz de 1,2 * 1.2 om foram coneclados sletricamente. A sonds multi-sletradn

sooplada simuls ss condicdes de corosio gy uma supstdicie sistrode de pega unioa

10 convencional gque tem uma drea superiichl exposia de aproximadaments 1.4 om®. Usmna laxa
de corresdn lonalizada i obtida como uma gl de tempo da sonda medindo ® corrents
de acoplaments de cada sletrade ndhitiual na sonda © realizands 3 ansiise estatistios dos
dados medidos. Neste estudo, uma taxa de amostagem de 30 sequndes por sonjiado de
dados Ioi usads,

16 U bequer de vidro Pyrex com capacidade de 800 miliires de solugio de teste fol

usado como & ctuly de tests, A sonda do sensor de avanjo de multeletrode acoplade, um

sletradn de referbneia de Ag/AgCl (3M KO colbcado om was sonda Lugin com a sberfusa
prosiona & sonda de sensor muli-gletrond, & duas sondas de sensar de temperatins (isto §,

durante o teste. Uma bars de agitagio magndtics revestida com Tellon foi também usada
25 pars sgiar & soluco dirante o tosle. A solunde fol sxposta 80 ar duranis o teste, & faxa de

carrosia da liga de aluminio fol avaliada em solugdes diferentes. Os detaihes expe
& rasultados sdo mostados nas Flguras 1 e 2

Todos o8 intervalos divulgados no prosents documento 580 inclusios & combindy

Embora @ invengdo tenhs sido desorita com referdnnia & uma modalidede profenda, sed

{38
&

squivalentes podem ser substiiuidos por slemantos dos mesmos sem se alastar o pacopo

da invengdo. Aldm disso, mullas moditicashes podom sey folas pars adaplar uma sluscia
ou remterial particular aos snsinamentos da invencic sem ¢ afasiar do escopo essanchal da
mesma. Fortanto, & pratendido que & vengds ndo sstsia Bmitads & modelidade pastivular

35 divulgado comp o methor modo contemplads parsy wvir & oabo esia nvengdo, mas que |
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ivencdo inclua todas as modalidades gue estdio dentro do escopo das redvindicagtes
AnARas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de tratamenio de um sistema de transferéncia de calor
caracterizado pelo fato de que compreende:

um produto de limpeza compreendendo um composto azol e um acido organico
tendo um pKa menor ou igual a 5,0 a 25 °C.

2. Sistema de tratamento, de acordo com a reivindicacdo 1, caractetizado pelo
fato de que o acido organico compreende 0 4cido oxalico.

3. Sistema de tratamento, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de ainda compreender um éster de fosfato organico.

4, Sistema de tratamento, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
3, caracterizado pelo fato de o produto de limpeza ser combinado com agua para formar
uma solugéo de limpeza.

5. Sistema de tratamento, de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizado pelo
fato de a solug@o de limpeza apresentar um pH menor ou igual a 2,0.

6. Sistema de tratamento, de acordo com gqualquer uma das reivindicagoes 1 a
5, caracterizado pelo fato de ainda compreender um condicionador separado do produto de
limpeza.

7. Sistema de tratamento, de acordo com a reivindicacio 6, caracterizado pelo
fato de o condicionador compreender um pirofosfato, um azol, e um fosfato de metal
alcalino.

8. Sistema de tratamento, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a
7, caracterizado pelo fato de ainda compreender uma recarga de fluido de transferéncia de
calor.

9. Sistema de tratamento, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo
fato de o fluido de transferéncia de calor ser livre de silicato.

10. Sistema de tratamento, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
9, caracterizado pelo fato de o produto de limpeza ser um sdlido.

11. Sistema de tratamento de um sistema de transferéncia de calor
caracterizado pelo fato de que compreende:

um produto de limpeza compreendendo um composto azol e um acido orgéanico
tendo um pKa menor ou igual a 5,0 a 25 °C;

um condicionador separado do produto limpador compreendendo um pirofosfato,
um azol, e um fosfato de metal alcalino;

onde o dito produto de limpeza, quando diluido em agua, apresenta um pH menor
ou igual a 2,0 em temperatura ambiente, e o ditc condicionador, quando diluido em agua,
tem um pH maior ou igual a 7,5 em temperatura ambiente.

12.  Método de limpeza de um sistema de transferéncia de calor caracterizado
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pelo fato de que compreende:

drenar um fluido de transferéncia de calor do sistema de transferéncia de calor;

encher o sistema de transferéncia de calor com uma solugéo de limpeza, na qual a
solucao de limpeza compreende um composto azol e um 4cido orgénico tendo um pKa
menor ou igual a 5,0 a 25 °C;

circular a solugéo de limpeza através do sistema de transferéncia de calor,

drenar a solucdo de limpeza do sistema de transferéncia de calor;

encher o sistema de transferéncia de calor com uma solugdo de condicionamento
cofnpreendendo um pirofosfato, um azol, e um fosfato de metal alcalino; e

circular a solucéo de condicionamento através do sistema de transferéncia de calor,

onde o sistema de transferéncia de calor compreende um componente de brasado
em atmosfera controlada.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de que a
solucao de limpeza tem um pH menor ou igual a 2,0.

14.  Método, de acordo com a reivindicacéo 12 ou 13, caracterizado pelo fato de
ter um pH maior ou igual a 7,5 em temperatura ambiente.

15. Método de acordo com a reivindicacéo 12, 13 ou 14, caracterizado pelo fato
de compreender a drenagem da solucdo de condicionamento e encher o sistema de

transferéncia de calor com um fluido de transferéncia de calor livre de silicato.
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Resumo da Patente de Invengao para: “METODOS E COMPOSICAO PARA LIMPEZA DE
UM SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CALOR TENDO UM COMPONENTE DE
ALUMINIO".

A presente invencéo divulga um método e sistema de tratamento para a limpeza
rapida e protecao de sistemas de refrigeragéo automotiva contendo trocadores de calor de
aluminio brasado em atmosfera controlada. O método e sistema de tratamento podem
opcionalmente incluir uma etapa de condicionamento (passivagao). O sistema de tratamento
pode compreender trés diferentes partes: (1) produto de limpeza ou solucéo de limpeza; (2)
condicionador ou solugéo condicionante; e (3) fluido de transferéncia de calor de protegao

compativel com aluminio CAB.
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