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(57) Rezumat: Inventia se refera, in mod
special, la o garnitura de etansare, utilizata
pentru a preveni separarea sau desfacerea
imbindrii formate de tevile telescopice sub
presiune. Garnitura conform inventiei este
alcatuitd dintr-un corp compresibil, avand o
portiune conica (30) si o portiune de etansare
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incastrati, dispusi pe suprafata numitului
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dinte (44]), amplasat radial exterior, opus
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Inventia se refera, la o garnitura
de etansare, utilizata pentru a preveni se-
pararea sau desfacerea imbinarii formata
de tevile telescopice de presiune.

In multe aplicatii cunoscute unde
tevile sunt imbinate prin legatura tele-
scopica, stutul sau cepul unuia din tevi este
introdus in mufa tevii de cuplare.

Mufa are o degajare larga in care
intra cepul tevii conjugate. O garnitura de
etansare este inserata in mufa fixata pe
teava, prevenind astfel scurgerea fluidului
din imbinare prin formarea unei etansari
intre cele doua tevi. :

In aplicatiile unde un asemenea fluid
este apa pentru pompieri sau apa dis-
tribuita in municipii si avand deci presiune
ridicata, se utilizeaza diferite mijloace
pentru a preveni etansarea celar doua tevi.

In unele situatii tevile sunt echipate
cu flanse care sunt asamblate Tmpreuna
prin  suruburi pentru a se preveni
decuplarea. Acest mijloc este caostisitor
si necesita mult timp datorita operatiunilor
de montare si strangere a bolturilor.

Alta metoda de prevenire a separarii
tevilor este utilizarea dispozitivelor de
blocare sau fixare continua. Acest mijloc
este scump si necesitd amplasarea atenta
a elementelor de blocare.

Un alt miloc de etansare este
prezentat in Brevetele U.S. 3862298 si
4223026, in care o garnitura de cauciuc,
care serveste, de asemenea, la etansarea
fluidului, are segmenti cu dinti metalici
amplasati uniform in jurul conturului sau
in interior.

Dantura segmentilor metalici aplicati
iNtra treptat, se ancoreaza, in suprafata
exterioara a cepului maontat pe teava si
previne retragerea tevii respective.
Segmentit metalici pivoteaza in jurul unui
umar al mufei tevii In care se introduce
cepul celeilalte tevi, prevenind retragerea
tevii respective in conditille unei presiuni
ridicate a fluidului.

Totusi, o tragere inapai a acestel
dispuneri conduce la ruperea sau indoirea
portiuni mufate a tevii respective, cand
dintii segmentilor metalici sunt ancorati
adanc in suprafata exteriocara a tevii
interioare. Aceasta rupere, asa cum s-a
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mentionat, are loc cand segmentii metalici
se ratesc brusc in jurul umarului.

La fabricarea tevilor metalice
telescopice, diametrul exterior al cepului
tevil interioare va varia putin, ca dimen-
siune, n ciuda eforturilor facute pentru
a se obtine tevi uniforme standard. In
acelasi fel mufa tevii va varia putin la
aceeasi dimensiune.

Este o circumstanta extrema cand
un cep de diametru minim este introdus
intr-0 mufa a tevii cu diametru maxim sau
cand un cep de diametru maxim este
introdus intr-o mufa a tevii cu diametru
minim.

Tevile de presiune din fonta care
au o0 mufa la un capat, iar celalalt capat
este plan sau tesit,conform salutiilor
cunoscute, sunt imbinate utilizand o
garnitura de cauciuc sau elastomer care
este comprimata intre peretele interior
al mufei st peretele exterior al capatului
plan sau tesit al tevi montate dupa
sistemul tevilor telescopice.

La cele mat reusite sisteme de
acest fel, mufa este prevazuta cu un canal
alungit in care se fixeaza garnitura care
realizeaza etansarea intre aceasta si
partiunea peretelul care ghideaza si
limiteaza deplasarea capatutui drept al tevii
la trecerea acesteia prin interspatiul dintre
mufa si garnitura de etansare din cauciuc.

O astfel de imbinare de tevi tele-
scopice este descrisa si in Brevetul US
2953398 publicat in 20 septermbrie 13920
si in Brevetul US 4108481 publicat in 22
august 1982. Garniturile acestor imbinar
au, in general, trei caracteristici esentiale:
0 partiune sferica de etansare, o portiune
inclinata si un perete conic interior.

Aceasta permite ca ambele repere,
mufa si capatul drept al tevil, s& poata fi
produse, fara prelucrari, intr-o gama relativ
larga de diametre rezultate direct din
turnare. Garnitura sferica de etansare,
in exploatare, este supusa comprimarii intr-
un domeniu foarte larg, de la aproximativ
2% la 45% din grosimea sa. Pentru a ajuta
intrarea capatului drept in garnitura de
etansare din mufa, pentru o gama larga
de diametre existente, peretele interior
al garniturii este, in general, de forma
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conica, a carui conicitate se realizeaza
intre diametrul zonei de intrare in mufa
si diametrul interior al sferei de etansare
a garniturii. Un alt ajutor in realizarea
asamblarii consta in aceea ca garnitura
sferica este relativ moale avand o duritate
share A intre 40 si 60.

Portiunea conicd de fixare a
garniturii de etansare este un produs tipic
de duritate ridicata, compus din acea sfera
de etansare care ajutd la retentia garniturii
in timpul asamblarii imbinarii si la
prevenirea eruptiel prin portiunea sferica
slaba cand imbinarea asamblata este
supusa unei presiuni interne ridicate.
Portiunea canica de fixare a unei garnituri
standard are o duritate shore A cuprinsa
intre 75 si 90. Portiunea conica de fixare
este, in general, proiectata sa se monteze
in canalul de fixare al mufei montata pe
teava. Garniturile cunoscute, care prezinta
aceste caracteristici, sunt asimetrice in
sectiune transversala. Garniturile cu profil
transversal similar asimetric sunt, de
asemenea, executate dintr-un compus de
cauciuc cu a singura duritate. Daca in
intregul sau, garnitura este executata dintr-
un compus mai dur, atunci sunt necesare
forte de asamblare extrem de mari. Daca
inintregul sau, garnitura este executata
dintr-un compus mai moale, garnitura va
fi supusa dislocarii in timpul asamblarii;
in plus poate fi folosita numai la presiuni
relativ scazute.

Singurele garnituri rezistente sunt
cele care in mod normal se executa in
gama de duritate shore A intre 60% si
75%. In general, la garniturile de etansare
cu duritate unica de acest tip, una sau mai
multe din proprietatile celor doua duritati
ale garniturii sunt diminuate.

Problema tehnica pe care o rezolva
inventia este de a realiza o garnitura
pentru etansare care sa perfectioneze
dantura segmentului metalic si sa previna
separarea tevilor sau ruperea cepului uneia
din tevi chiar daca tevile sunt supuse unor
presiuni ridicate. Garnitura, conform
inventiel, este alcatuita dintr-un caorp
compresibil, avand a portiune conica si o
portiune de etansare, precum si niste
segmenti metalici incastrati dispusi pe
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suprafata numitului corp, fiecare din
segmentii metalici mentionati avand un
rand de cel putin patru dinti dispusi radial
spre interiorul primei fete a segmentului
metalic respectiv si la cel putin acelasi
segment metalic, mentionat, avand un
singur dinte dispus radial, spre exteriorul
fetel numitului segment metalic.

Inventia prezintd urmatoarele
avantaje;

- Solutia tehnica are o sfera de
aplicabilitate mult mai mare decat solutiile
tehnice cunascute;

- garnitura are o flexibilitate mai
mare utilizand segmenti metalici avand un
dinte pe suprafata sa din spate si patru
dinti dispusi, pe un arc, pe suprafata
opusa, prevenind ruptura cepului fixat in
teava.

Se dau, in continuare, mai muilte
exemple de realizare a inventiel, in legatura
si cu fig. 1...8, care reprezinta:

-fig. 1, sectiune partiala a unei mufe
sau manson al unei tevi utilizand garnitura
de etansare si a unui cep sau a unei tevi
fara filet si o alta teava intrand in mufa;

-fig.2, sectiune partiala a unei mufe
sau manson al unei tevi utilizand garnitura
de etansare si a unui cep sau a unei alte
tevi fara filet introdusa complet in mufa
primei tevi;

- fig.3, vedere de sus a garniturii
de etansare reprezentand amplasarea
segmentilor  metalici  de-a  lungul
circumferintei;

- fig.4, sectiune a segmentului
metalic;

- fig.5, sectiune a garniturii de
etansare reprezentand segmentul metalic
34a din fig.4;

- fig.B, sectiune a imbinari, utilizand
un segment metalic;

- fig. 7, sectiune a imbinarii, utilizand
un segment metalic, in conditii diferite de
cele aratate in fig.6;

- fig.8, sectiune a imbinari, utilizand
un segment metalic, in conditii diferite de
cele aratate in fig.6 si 7.

Garnitura de etansare, conform
inventiel, este inclusa intr-o imbinare care
se poate forma intre o teava exterioara
2 cu mufa 1 si un capat de teava neteda
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3, fara filet sau cu cep, al unei tevi
interioare 4. Teava 4 poate fi impinsa in
interiorul mufei 1 fixatd pe teava 2.
Garnitura de etansare 6 este amplasata
in mufa 1 a tevil 2.

Suprafata interioara a mufei 1 are
un canal de fixare 8 delimitat de un perete
frontal 10 si de un perete de fixare 12
precum si o nervura de compresie 14 care
actioneaza, prin extindere radiala,
Interioara, spre un perete de etansare 16.
In plus, mufa 1 are o portiune de intrare
18 care actioneaza, prin extindere radiala
Interioara si se imbina cu peretele frontal
10. O astfel de imbinare se realizeaza prin
ghidarea tevii netede 3 in partiunea de
intrare 18 a tevii 2 pana cand un capat
conic 20 intra in contact cu fata conica
Interioara (nereprezentata) a garniturii de
etansare 6. Actiunea de impanare are loc
intre capatul conic 20 si fata conica de
comprimare a unei portiuni, sferice, de
etansare, 24, a garniturii de etansare,
respectiv, intre capatul tevii netede 3 si
nervura de comprimare 14 si peretele de
etansare 16. Peretele de fixare {blocare)
12 de pe suprafata interioara a mufei 1
cupleaza cu un umar de blocare 26 al
garniturt de etansare, prevenind dislocarea
garniturii de etansare in timpul realizarii
imbinarii. In conditile unei imbinari
ermetice, spatiul de etansare G, dintre
peretele de etansare 16 si teava neteda
(fara filet) 3, este relativ mic si com-
primarea garniturii de etansare si fortele
de realizare a imbinarii sunt relativ ridicate.

Portiunea sferica de etansare 24
a garniturii de etansare 6, executata dintr-
un elastomer de duritate relativ mica, duce
la reducerea fortei necesare pentru
realizarea unei imbinari ermetice. Un
elastomer mai rigid este utilizat pentru o
portiune conica de blocare 30 pentru a
preveni dislocarea garniturii de etansare
6 in timpul realizari unei imbindri ermetice.

Desi imbinarea din prezenta inventie
este descrisa in limita unei garnituri de
etansare cu doua zone de duritate diferita,
garnitura de etansare poate fi, de ase-
menea, cu o singura duritate.
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In conditiile unei imbinari mai putin
stranse, o fantd de intrare T, intre
portiunea de intrare 18 si teava neteda
3, este relativ mare. Cand imbinarea
tevilor este presurizata, garnitura de
etansare 6 este fortata spre peretele
frontal 10 si umple canalul de fixare 8 al
mufei 1. Portiunea sferica de etansare,
moale, 24 a garniturii de etansare va fi
supusa la-comprimarea prin fanta de
intrare T.

De-a lungul periferiei garniturii de
etansare 6, pe circumferintda pe
circumferinta, sunt inserati niste segmenti
metalici 34, echidistantati.

Numarul de segmenti metalici 34
inserati in garnitura de etansare 6 va fi
variabil si depinde de presiunea anticipata
a fludulur din imbinare si de dimensiunile
tevilor implicate. De exemplu, pentru tevi
la care diametrut exterior al mufei este de
24,8" si la care presiunea anticipata a
fluidului este de 700 p.s.i., 42 de
segmente metalice 34 sunt amplasate la
o distanta uniforma de-a lungul periferiei
garniturii de etansare 6.

Segmentul metalic 34 are trei dinti
36, 38 si 40, dispusi dincolo de portiunea
conica 30 a garniturii de etansare 6, spre
interiorul garniturii de etansare. Dintii 36,
38 si 40 sunt proiectati sa patrunda
treptat, In suprafata exterioara a cepului
3, cand teava 4 este introdusa in mufa
1 a tevi 2. Segmentul metalic 34 are si
un al patrulea dinte 44 care este dispus
spre exterior, pe partea opusa a garniturii
de etansare 6.

Pe partea din spatele sau exteriorul
garniturii de etansare 6, exista o degajare
orizontala 48, intre portiunea conica 30
si portiunea de etansare 24 a garniturii
de etansare 6. Degajarea 48 intra in con-
tact cu un umar 50 al mufer 1. Garnitura
de etansare 6 poate pivota partial in jurul
umarului 50, cand cepul 3 se deplaseaza
inainte sau inapoi in mufa 1.

In fig. 2 este reprezentatad o imbi-
nare completa cu introducerea completa
a cepului 3 al tevii 4 in mufa 1 a tevii
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2. In timp ce cepul 3 al tevii 4 se depla-
seaza in mufa 1 a tevii 2 (spre dreapta,
conform fig.2), cepul 3 se deplaseazs
impotriva dintelui 40 a segmentului metalic
34 si comprima portiunea sfericd de
etansare 24 a garniturii de etansare 6
intre suprafata interioara a tevit 2 si
suprafata exterioara a tevii 4. Cepul 3
apasa, de asemenea, asupra portiunii
dintre segmentii metalici ai garniturii de
etansare 8. In situatia in care cepul 3
apasa asupra dintelui 40, segmentul
metalic 34 pivoteazs in sens invers acelor
de ceasornic, in jurul umarului 50. In
aceasta situatie dintele 44, care iese in
afara portiunii exterioare a garniturii de
etansare B, se deplaseaza de-a lungul fetei
frontale a peretelui 10.

Imbinarea este acum etansata si
fluidul sub presiune poate fi vehiculat prin
sistemul de tevi.

In timp ce presiunea fluidului creste,
exista tendinta pentru teava 4, sa se
deplaseze spre stanga, fapt care poate
cauza ruperea imbinarii. Totusi, la depla-
sarea tevii 4 spre stanga, dintele 40 al
garniturii de etansare 6 patrunde in
suprafata exterioara a cepului 3, iar
segmentul metalic 34 tinde s3 se
deplaseze si el spre stanga si sa pivoteze
in sensul acelor de ceasornic, in jurul
umarului 50. Daca segmentul metalic 34
Se roteste, de asemenea, in jurul umarului
50, dintele 40 va pitrunde putin in
suprafata cepului 3 cu o forta suficienta
pentru ruperea tevii 4.

Pentru a preveni ratirea excesiv
a segmentului metalic 34, dintele 44, care
lese in spatele sau in partea exterioara a
garniturii de etansare 6, patrunde putin
In suprafata interioara a peretelui frontal
10. prevenind rotirea excesivd a
segmentului metalic 34, ruperea tevii 4
fiind astfel inlaturats.

Deoarece dintele 44 patrunde putin
in suprafata interioars a peretelui frontal
10. o imbinare mai puternica, ce poate
rezista la presiuni interne ridicate, este
asiguratd, deoarece fortele de separare
se transforma din forte radiale in forte
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axiale, actionand de-a lungul axei longi-
tudinale a tevilor.

In fig. 4 este reprezentat un seg-
ment metalic 34a, similar cuy segmentul
metalic 34, prezentat in fig. 1, cu exceptia
ca segmentul metalic 34a, are patru dinti
36, 38, 40 s g2, Toti cei patru dinti 36,
38, 40 si 42 se afl3 pe un arc de cerc
comun 56. La aceasts inventie,arcul de
Cerc are o raza de 0,939 inches. Oricum.
aceste dimensiuni specifice nu trebuie
considerate ca un factor de limitare 3
inventiei.

Un exemplu de utilizare a noulu
segment 34a este prezentat in fig. B, unde
tolerantele intre tevi sunt maximale in care
cepul montat in teava 3 are un diametru
minim si mufa fixata pe teava 1 are un
diametru maxim. In aceasts reprezentare
tevile tind sa se decupleze, segmentul
metalic 34a se roteste in jurul umarului
50 si dintii 40 si 42 aj segmentului metalic
34a sunt cuplati pe cepul tevii 3.

In exemplul aratat in fig. 7, tole-
rantele intre tevi sunt maximale in care
cepul fixat in teava 3 are un diametru
maxim, iar mufa fixatd pe teava 1 are un
diametru minim astfel, incat dintii 36 si
38 ai segmentului metalic 34a vor cupla
pe cepul tevii 3, prevenind decuplarea
tevilor.

In fig. 8 este prezentat un caz mai
general, in care tolerantele intre cepul tevil
3 si mufa tevii 1 seamana a fi mai mult
0 medie aritmeticd a celor doud cazuri
extreme, astfel, incat dintii din mijloc 38
si 40 ai segmentului metalic 34a vor
strange cepul tevii 3 atunci cand teava
tinde s& se decupleze sub presiunea
ridicata a fluidului.

Desi prezenta inventie a fost
descrisa cu referire la una din aceste
dezvoltari specifice, se intelege ca inventia
nu se limiteaza numai la acestea, putand
fi facute tot atat de multe modificari. Prin
urmare, oricare din aplicatile prezente
poate fi acoperitd, iar modificarile sunt in
conformitate cu  spiritul  si scopul
revendicarilor anexate.
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Revendicari

1. Garnitura de etansare pentru
realizarea etansarii unor tevi telescopice,
exterioara si interioara, (2 si 4}, teava
interioara (4) avand la un capat un cep (3)
st teava exterioara () avand un canal (8)
destinat primirii unei portiuni a garniturii
de etansare (6), canalul {8) mentionat fiind
limitat de un perete frontal (10) si de un
umar (50], garnitura de etansare (B6)
cuprinzand un corp compresibil cu o
portiune conica (30) precum si cu o
portiune de etansare (24) si niste seg-
mente metalice (34) incastrate
circumferential, distantati intre ei, intr-o
suprafata expusa a corpului mentionat,
iar fiecare dintre segmentele metalice
{34), mentionate, avand un rand de dinti
{36...42) care se extind, radial, catre
interior, dinspre o prima fata a segmentului
metalic (34) precum si o canelura (48],
opusa dintilor (36...42]), care, in exploa-
tare, coopereaza cu umarul {50)] al tevii
exterioare (2), caracterizata prin aceea
ca, pentru a compensa variatiile diame-
trelor respective ale tevilor telescopice (2
si 4}, randul mentionat de dinti (36...42)
cuprinde cel putin patru dinti (36...42),
dispusi intr-un arc de cerc (56}, curbat
in aceeasi directie ca si canelura (48).
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2. Garnitura, conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca, fiecare
dintre segmentii metalici (34a) mentionati,
cuprinde si un dinte unic (44) care se
extinde radial, in afara, dinspre randul de
dinti (36...42) si axial, in afara, dinspre
portiunea de etansare (24) a corpului
compresibil, dintele unic {44) find foarte
ascutit astfel, incat sa patrunda in fata
intericara a peretelul frontal (10) men-
tionat, al canalului (8), mentionat, atunci
cand garnitura (6] este montata in teava
exterioara (2), iar tevile telescopice (2 si
4) sunt asamblate. oprindu-se astfel raotirea
excesiva a segmentilor metalici (34a)
pentru a evita fisurarea cepuiui (3) al tevii
interioare (4).

3. Garniturd, conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca, prezinta
0 portiune conica {30), cu o duritate Shore
preselectata, iar portiunea de etansare
(24) mentionata are o duritate Shore mai
mica decat duritatea Shore preselectata,
mentionata, a portiunii conice (30), men-
tionate.

4. Garnitura, conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca portiunea
conica (30), mentionata, si portiunea de
etansare (24), mentionata, au aceeasi
duritate Shore.

Presedintele comisiei de inventii: ing. Zamfir Nicolae

Examinator: ing. Carstea Constantin
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