JP 2004-196577 A 2004.7.15

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
15B02004-196577
(P2004-196577A)
(43) RBE 1657 158 (2004.7.15)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (B%)
CO1B 33/02 CO1B 33/02 E 4G0O072
HO1L 31/04 HO1L 31/04 H 5F051

BERR RF|K BREOCH® 1 OL (£38R)

@) HEES #FER2002-366399 (P2002-366399) |(71) B A 000001258

(22) wREE EREL45EI2A 18H 2002.12.18) J FEAF—tEZiatt
REHFRARANEHN_TH2&®3I®

(74) fREE A 100099531
FEL M B

(72) #EAE =R EW
HIURERTKE/IGELTH (#Ehal
) NIRRT Atk BB

F2—L4 (%) 40072 AA01 BBO1 BB12 GGO3 GGOS

HHOl LLO3 NNO2 QQle UUo2
5F051 AA03 CBO5 CB29

64 (REAOEBM] BHEREI Y 2 0OBERE

GNHOO000
D0D0000000000000000000000
0D0D0000000000000000000000
D0D0000000000000
ND000000000000000000000000
N000000000000000000000000 4 4
N000000000000000000000000 )
m000000000000000000000000 =15
0.1301.6 mmin 0000000000000000
D0D0O000000.0500.5 mdmin 0000000
00D0000D000000000000.0500.3m  30N] st I
Omin O0OOO

<7 1L vE *g
000000000oon i v :K]m

><:\_.

U

~{q1

3




I s e e e s I [ A A

OO0 ooooooQgoooo

OoooooooooDoooooooooogogoogoaoQg
OOoDooooog4oooooooogoDoooogogogaog
OO0 o0ooDoogg4UoooDoooggUoooDooogogogaog
Ooooooooo0oooooooooooooogoao-g
e e e O Y

~
QD
o’

Ooooooooooo o

o

e Y [ O I O

OoooooooDooDoooogoooDoDooogogogoooao

OO0Oo0oooo

OO0 Do oDooogggooooood

OOo0ooooooooooood
Ooooooooooooodg

g o
o
oo
ao

.050

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo

O O Ooo0ooo
O O Oooo

O O
O O

O
O
O

O oOooo

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O Ooogoog O

OOoo0oooao
O O0Oogogaog

O 0Ooogo

O d

63-166711

0
0
0

O

S R R R
Owoooo

0ooddgaod
oogao
Oooddgaod
0.050 0.
mmO min

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

oodd
oogd
ood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

(o)
w
I
[EN

oOooooog e
I s o Y i
Oooogooe

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
I [ Y
I [ Y

O0oano
O0oano
ooo
5 mm0O
O0an

O
O
O

O 0O O O 0ooo
O O o O 0Oooo
O O o O Oooo

O 0Oo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O

od
od
.130
min
oad

O
O

O Oooo
O Oooo

O OO
O O o

O 0Ooooog
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooooog
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooog
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooog
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooog

O
O

O 0Ooogooo
I Y [ Y
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O oOooOgooo
O Ooogoo
O 0Oogoaog
OO ogogog
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoaog
OO oOgogaog
O o0Ooo0gooo
O o0Ooo0gooo
O Ooogoo
I Y [ Y
OO ogogaog

(2)

O
O

0O O O 0oo o
O O

(]
O

R
R R B

O 0Oooo

oo
oo
mm O
oo
a0

O
O

O O Oooo
O O Oooo

O O
O O

oo
oo
min
oo
Ooa

O 0Oood
O Oood

OO o
[ |

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooo
O 0Ooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

JP 2004-196577 A 2004.

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

0od
mm{J
Ood
aod

O O Oooo
O O Oooo

O O
O O

O 0Oo0ooad
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0ooo

O o0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0Oogogoaog

O 0Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oood
O 0Oooo

O Oooo

.15

O

10

20

30

40

50



oS I e e e e e e e e I s s [ |

(S]
|2 i [ e e e e e [ e e i

e R ey [ s R s [y |
o

(3) JP 2004-196577 A 2004.7.15

=
o
I:II:II:II:I"_‘
DDDDS
DDDDg
O O R [
I [ |
[ |
O Ooogogoog
O O ogogodg
Iy |
I [ [ |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0ooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO0 oooogogdg
OoooooooOgoad

O

gooao
63-166711 O 0O O
ogooao
10-130088 0O O O
ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooodad
oodgad
mmO min
0oddaod
oogao

oo
mm 0
oo
oo

oooao
.130
mmO min
oooad

o e R o B e
O0oooaog
©cooooaog
Sooooo
i e R R e
©Oooooad
wOoooaod
O o ooo
|
o
i R -
i R R
OO0O0o0aog
OO0O0O0o
Oo0oooao
Oo0ooo
OO0ooo
i R -
Oo0ooo
Oo0oo
Oooo
OOooo

OOoo0ooooaog
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
I [ Y

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

110

O
OJ
O
O
O
O
OJ
O

O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O O0OoQgogoao
O 0OooO0oo0ooao
O 0oo0goooo
I O I
O Ooogooo

OoOoooooo0o0oooooooDooDooooooDoDooooogoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooOooo o0 oo oo oo0o oo oDoDoo o oo oDoooogoooo

O
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooodg

O
O

oo
1450
gd

14100

e A s e e s e e e e ey e s [

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O



gooooooao
oooooao

gooooooao
oooooooao
Ooooooooao
gooooooao
oooooooao
oooooooao
ogooooad

oooooooao
gooooooao
oooooooao
Ooooooooao
gooooooao
oooooooao
oooooooao
ogooooad

oooooooao
gooooooao
ner, H.J.Moller
n 20000 O OOO
gooooooao
oooooao

oooooooao
10° 0 Ocm®> OO
O0O0odmmODO
gooooooao
oooooooao
Ooooooad

gooooooao
oooooooao
oooooooao
gooooooao
oooooooao
ogooooad

oooooooao
Ooooooooao
gooooooao
oooooooao
oooooa

gooooooao
oooooooao
gooooooao
oooooooao
O01.6 mmO min O
gooooooao
oooooao

oooooooao
gooooooao
oooooooao

O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oooao

od

O

O

O

O

gbooooboadg

O
O

:16th European

goooood
gboooogan

O Ooogoo
Ooooo >»

O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oo0ooao
O 32 0o0oo0od
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooo

O O
0O O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
o

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
0
0

.Lowerenz0O

O

O 0O O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao

O

O00A.Lowerenz,

od

O Ooooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O

(4)

g o
oo
oo
g o
120

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

JP 2004-196577 A 2004.7.15

ooooooooao

M.Rino,

Photovoltaic Solar Energy
Ooo0ooooooooooao
Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooo

.13mm0O

goao

O
O
[
O
O

O
O
O
O
O

min
O 0

O
O

O
O
O
O

|

I [y |
[y |
I [ |
OO ogogoog
O O ogogog
I [y |
I [y |
[ O |
I [ Y |
O O ogogog
I [y |
I [ Iy |
I [ |
OO ogogoog
Y Y
I [y |

O Oooo

00O
mm[J
OO

O oOoodg
O 0Oooo

[ |
O d
O d

OJ
O
O

O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

0ad
6all

0o d
Oad
O d
6al

ao
oad
oo
110

O Ooooo
O
O
O 0Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

10

oooooooooooao
S.Riedel, M.Ghosh, M.Wer
Conference and Exhibitio 20
010° OOcm® OO ODOO

O Oooo
O oOood
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

30

O
O
O
O
O

40

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O



I s e e e [ e o s [y I |
I e e e e I e e e e [ s [ [ |
e e e e e
Y e e = O Y Y O Y

Ooooooooo0 oo oooo o0 oo oooo oo oooDoDooo0o o0 oo o ooo0ooo0DoooooOgoogoao

O oo oooooooooOooonOooao

oo oDoDooooDoDooe oo oooooodooood

O 0Ooogooog
[ Y |
I [

O0Ooo0oooo

OooOooogogog

O Oooo

O
O

o e R o B e
O0oooaog
Oo0oooaog
O0ooooao
OO0oooaog
e R o R e
O0ooooaog
o R R o B o
O0oooao
O0ooooao
e R o R e
O° o000

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooao

O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

I [ o
O 0Ooogoo
[ B R |

O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

OoooOoo=s 3000

Ooooo-= = 0Oo04gd

O 0o oo
[ O R |

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0Ooooog

Oooooogogg
OoOoooooogoQgod
Oooo0oooogooQg™g
OooooooogoQg-g
ODoooooeod

O OoOgoaog

O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

()

oo
oo

Ooooogoe
Oo0o0ooao
ooooogr

I I I A |

O
O
O

uoad
ogoao

0.50
uod

O oo
O oo

oad
ooogoao
oooao

.130 1.6

3
O Ooo0ooogoaog

OoOoooOooooe
Oooogooo =3

Ooooooe oo
OO0 o0ooogweoaod
OO0 ooog 32 o0og
O oo ooooog
I O Y

O o Oooo
O
O

O OooOgooo

O O
O O
O O
O d

1.6 mm0O

Ooa
o d
O a
mm O

OoooQogoo >

O
O

OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgooo

O O

O

min

mmO

JP 2004-196577 A 2004.7.15

oo
oo
oo
min

I [
Y Y [
O 0o oOoo
O O oo
O O oOoo
Y [y
Y [

O0Ooo0oooao
O Ooo0ooog
O Ooogoog
O O o0gogo
O 0Ooo0oo0oo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooaog
O OooOooaog
O O oOgogo
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooog
O OooOgooaog
OO ogoog

OOoo0ooooog
O oo ooooog
O Oo0ooooog

min
Ooono
ooao

oo

OO0 ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooooo

OOoo0oooooo

OOo0oooooog

OOo0ooooog

O
O
O
O

-

O

.emmOmin OO0 OOODOOOOODODOOOODODDODODODODODOOOO

oogao
ooao

a
O
g

O

O

160p

O

10

20

30

40



T e T e T e T e T e T e T e B e B e B

e e Y 1 = e ) e Y [
OoOoooooo0ooooooo0 oo oDoooooUoooooDoDoDooooDoDoDooogoQgaog
e e e e o
L I Y Y

(6)

Bk F oy 2 ME
FTHZ A | Ar
FTa | —9CLUT

F v =TT

RSHE~0. 2Pa

ZEEE ) O YA X

75 ke

O Oooo

O Oooo
O O
O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao

£ [ e Y
O
O
O

3
O
O

O 0Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogogog

O O
O O
O d

Oooooooo0oDoooooo0o oo oDooooD oo oooDoDooooooDoooogogoaoQg
O O
O O
O O 0OoOooo

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooocooooooooogoogoao
O 0Oooo

O

O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooQgooo
O Ooogoo
I [ Y
Y Y
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo

[ |

O
O

O
O

[ |
[ |

000
mmQJ
0O0oao

O
o

.130 1.

»

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
[

oad
.130

0o
mmO

Oooed
O
O
ooor -
Oooeoed
O
O

O
O
O
]
O
o

.050

O
O

OO
min
oo

O
O

[
[

O
O

mmQJ

O Ooooo
O 0Ooooo
OoOooogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
I I R [
O O0oo0ooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

mmO

O
O
O

O mm0O
O0a0o
O0o

mmO

g o

oad

min O

ood

ood

JP 2004-196577 A 2004.7.15

min
oo
oo

min

g o

oad

od

oad

g

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo
O 0Ooo

O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

160p

O 0Oooo
O 0Oooo

O mmO

O

O

DIOI:II:J

10

20

30

40

50



a JP 2004-196577 A 2004.7.15

gobooboobbobboonb
goooboooboobooobooboobobooobooboobooboDoboooboobooao
gobooboobbooboobo
oboooboboobouobooooboobobobooboooobogono
gooboobuoobtoobbooboUobuouUobboboobuooboo
goooobuootbuoobbooboobuooboobbobboobooboonb
ooooooao
goooooaog
goodgao
gooagd 10
gobooboao
ooogao
gobooano
a0l D DO ODOODO
7T 0000
ogooaod
gooboogboad
10000 0O
1100 0d
12000 0 20
oooad oonoao
| ;
= {‘/\3 — T /‘l“
j‘ / 4 ‘ 4
4 8 4 | 3
v - DA
—f=— 5 b —2 1 5
6 - -
| IR AN EWENAY, [
I
2 0 N ] A2 fo/\Sa/f}; _j N6a <

Ll ) T s
Tt
11 717 —U—7




(8) JP 2004-196577 A 2004.7.15
0Do0o0o

200
L [o3e)
180 o . 1ol
~ 160+
]40 L 10 [ (o]
120+
100 + )
80+ o ©
60 Lol PR Ll ““?0 L
001 01 1 10 001 01 ] 10
MR (n/min) BEEE (m/min)

HEE (un
FEHRE ()
Qo

oooag

200
180} 0 %o
160+
1401
120+
1001
80} ©
60

1l i A.xunlo

sl L
007 01 1 10
AREEE (nm/min)

AR (um)




	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

