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(57)摘要

箱涵施工用装配式台车，在已浇筑好的箱涵

底板上纵向铺设轨道，轨道上方交错设置带行走

轮的立柱和带可调底托A的立柱，立柱上方支撑

纵梁，纵梁上方架设若干组贝雷梁，贝雷梁上方

支撑顶模板；贝雷梁左右两端连接端头桁架；立

柱的侧面通过调节螺杆和千斤顶连接侧模板。本

发明用于箱涵的墙身与顶板混凝土同时浇筑，可

大大提高箱涵混凝土浇筑的效率，所浇筑的箱涵

内外表面平整，施工人员使用便捷，台车所有部

件均可快速拆卸，快速安装，维护方便。
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1.箱涵施工用装配式台车，其特征在于：在已浇筑好的箱涵底板（1）上纵向铺设轨道

（2），轨道（2）上方交错设置带行走轮（3）的立柱（5）和带可调底托A（4）的立柱（5），立柱（5）

上方支撑纵梁（8），纵梁（8）上方架设若干组贝雷梁（9），贝雷梁（9）上方支撑顶模板（13）；贝

雷梁（9）左右两端连接端头桁架（10）；立柱（5）的侧面通过调节螺杆（16）和千斤顶（15）连接

侧模板。

2.根据权利要求1所述箱涵施工用装配式台车，其特征在于：所述相邻一排的贝雷梁

（9）采用多组支撑架（11）将其连接成整体。

3.根据权利要求1所述箱涵施工用装配式台车，其特征在于：所述侧模板包括内侧模板

（14）与调节螺杆（16）和千斤顶（15）连接，外侧模板（17）通过拉杆（18）与内侧模板（14）连

接。

4.根据权利要求1所述箱涵施工用装配式台车，其特征在于：所述台车中部下方设置若

干列中立柱（51），通过中纵梁（81）支撑上部的贝雷梁（9），中立柱（51）下方均带可调底托B

（41）接触地面。

5.根据权利要求1所述箱涵施工用装配式台车，其特征在于：所述立柱（5）上联结桁架

斜撑（12）的一端，桁架斜撑（12）的另一端联结在端头桁架（10）的端部。

6.根据权利要求1所述箱涵施工用装配式台车，其特征在于：所述立柱（5）上焊接若干

节点板（52），节点板（52）上联结立柱水平撑（6）和立柱斜撑（7）将相邻立柱（5）相互连接。

7.箱涵施工用装配式台车的施工方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）按图纸加工部件，行车轮、可调底托先焊接好法兰钢板，立柱可采用型钢或钢管，在

立柱设计位置焊接好节点钢板，节点板根据设计要求开设相应螺栓孔；立柱水平撑、立柱斜

撑、横梁斜撑采用型钢，立柱水平撑、立柱斜撑、横梁斜撑端头开设螺栓孔；台车纵梁采用工

字钢、H型钢、槽钢等型钢，台车纵梁与立柱连接处先焊接连接法兰，若台车纵梁长度过长不

方便运输，开分段加工，台车纵梁接头开设螺栓孔，采用双侧钢板夹紧纵梁腹板并用螺栓紧

固；左右两边的端头桁架是不相同的，一边为阴头，一边为阳头，可采用普通钢材加工或采

用轻微变形但无法正常使用的贝雷梁来改造加工，符合绿色施工的理念；顶模板、内侧模

板、外侧模板采用型钢加钢板组合形成组合钢模板的形式；长行程千斤顶、正反丝调节螺杆

与立柱、侧模板连接均采用栓接；

（2）各构件按照设计要求加工完成并验收合格再运输至施工现场;

（3）根据设计图纸先浇筑箱涵底板及根部墙身；

（4）根据台车设计图纸推算轨道安装位置，由测量精确放样出轨道轴线，并弹好墨线做

好标记；

（5）将沿箱涵纵向方向的立柱及相应的横撑、斜撑卧于地面组拼，台车组拼的长度根据

吊车起重能力决定，在立柱底端安装好行车轮及可调底托，在立柱顶端安装相应的台车纵

梁，上述构件的连接均采用螺栓连接，方便快捷；立柱包含边立柱和中立柱，边立柱组拼好

之后，由吊车辅助就位于轨道上，拉设相应的缆风绳，保证立柱处于直立状态；

（6）在地面将贝雷梁与端头桁架组拼成为整体，并将多组贝雷梁采用两组支撑架连成

整体，再用吊车整体起吊连成整体的贝雷梁，精确调整就位再安装剩余的支撑架；

（7）再由吊车辅助安装桁架斜撑，桁架斜撑两端分别与端头桁架上焊接好的节点板、立

柱上焊接好的节点板采用螺栓连接；
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（8）台车主体结构安装完毕后，依次吊装顶模板、内侧模板吊装就位；

（9）在设计位置安装长行程千斤顶、正反丝调节螺杆；

（10）绑扎箱涵钢筋，安装外侧模板及上紧相应拉杆；

（11）检查验收合格后浇筑箱涵混凝土；

（12）待混凝土强度满足设计要求后，先松开正反丝调节螺杆，再通过长行程千斤顶收

回侧模；再通过可调底托整体下落顶模；

（13）台车前移可采用电机自行式或牵引式；

（14）台车前移就位绑扎钢筋安装侧模上好拉杆浇筑下一阶段混凝土。
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箱涵施工用装配式台车及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑施工技术领域，具体为一种箱涵施工用装配式台车及其施工方

法。

背景技术

[0002] 箱涵指的是洞身以钢筋混凝土箱形管节修建的涵洞。箱涵由一个或多个方形或矩

形断面组成，箱涵施工一般采用现浇，在开挖好的沟槽内设置底层，浇筑一层混凝土垫层，

再将加工好的钢筋现场绑扎，支内模和外模，较大的箱涵一般先浇筑底板和侧壁的下半部

分，再绑扎侧壁上部和顶板钢筋，支好内外模，浇筑侧壁上半部分和顶板。待混凝土达到设

计要求的强度拆模，在箱涵两侧同时回填土。

[0003] 在搭建箱涵浇筑模板的过程中，由于箱涵外壁的封闭形状，导致形成箱涵内壁的

模板必须从箱涵内部进行搭建，但是箱涵内部空间狭小，传统施工中，需要在箱涵内部搭建

脚手架，逐节推进，脚手架反复拆装搭建，且无法使用大型吊装设备进行吊装加快进度，导

致箱涵施工效率低下，人力成本高昂。

[0004] 查询到关于箱涵施工用台车的现有技术如下：

1、用于长大箱涵的模板台车；申请号：CN201220266786.8；申请人：中铁十一局集团第

四工程有限公司; 中铁十一局集团有限公司；摘要：用于长大箱涵的模板台车，采用模板与

移动台车组合，移动台车由主骨架、支撑杆、行走系统组成，支撑杆配有千斤顶，通过千斤顶

实现伸缩调节。移动台车安置在行走轨道上，模板与支撑杆配接，支撑杆安装在主骨架上，

主骨架与行走系统配连，支撑杆采用支撑丝杆。根据需要，移动台车可以配装楼梯。所配装

楼梯包括上楼梯和下楼梯，上楼梯和下楼梯可以选择分别设在主骨架两侧边与模板内侧的

之间。本实用新型的优点是，构思新颖，结构合理，经济适用，且安装简单，效果明显，施工成

本较低。

[0005] 2、一种新型自行式液压箱涵、隧道台车；申请号：CN201610151962.6；申请人：福建

省海湾桥隧机械有限公司;  福建省第一公路工程公司;摘要：一种新型自行式液压箱涵、隧

道台车，适用在复杂断面的箱涵、暗埋隧道及隧道明洞衬砌施工，所述新型自行式液压箱

涵、隧道台车包括门架系统、模板系统、液压驱动支撑系统、操作平台系统，它与外模连接加

固系统组成完整的模架施工设备；所述门架系统内构件刚性连接通过轨道支撑在预先浇筑

的底板上；所述模板系统通过铰接覆盖在门架系统上；所述液压驱动支撑系统、操作平台系

统固接在门架系统上，用于该台车的升降及运行；所述侧模连接加固系统通过拉条及支撑

件固定在模板系统和地锚上。本发明自行式液压箱涵隧道台车结构独特，安装、移动、拆卸

方便，适应性广，适用于箱涵、综合管沟、暗埋隧道及隧道明洞衬砌中机械化施工。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供箱涵施工用装配式台车，用于箱涵的墙身与顶板混凝土同时

浇筑，可大大提高箱涵混凝土浇筑的效率，所浇筑的箱涵内外表面平整，施工人员使用便
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捷，台车所有部件均可快速拆卸，快速安装，维护方便。

[0007] 为达到上述目的，本发明的技术方案如下：

箱涵施工用装配式台车，在已浇筑好的箱涵底板上纵向铺设轨道，轨道上方交错设置

带行走轮的立柱和带可调底托A的立柱，立柱上方支撑纵梁，纵梁上方架设贝雷梁，贝雷梁

上方支撑顶模板；贝雷梁左右两端连接端头桁架；立柱的侧面通过调节螺杆和千斤顶连接

侧模板；其中的可调底托A为底部有门洞的结构，门洞与轨道的高度匹配；在非浇注状态时，

带行走轮的立柱用于支撑台车在轨道上行走，带可调底托A的立柱不接触地面悬空跟随台

车前进；在浇注状态时，带可调底托的立柱下降顶撑地面，将台车顶起，带行走轮的立柱悬

空，施工人员可在行走轮下方铺垫枕木，待台车需要再次移动时取出。

[0008] 所述相邻一排的贝雷梁采用多组支撑架将其连接成整体；贝雷梁是由若干个贝雷

架头尾相接组装，根据需要形成一个符合长度的贝雷梁；贝雷梁与支撑架的纵横连接，从俯

视角度看，形成一个封闭的网状框架结构，能够对上方的顶模板及其浇筑的混凝土提供很

好的支撑，避免顶模在浇注时发生变形或挠曲；且贝雷梁的拆装十分便利快捷，可大大提高

台车的组装效率。

[0009] 所述侧模板包括内侧模板与调节螺杆和千斤顶连接，外侧模板通过拉杆与内侧模

板连接；千斤顶对侧模板提供推力，正反丝调节螺杆对侧模板提供拉力，从而通过两个力的

相互关联作用，保证了侧模板与台车之间的距离保持相对固定，最终使侧模板浇注时稳定

不移位；拉杆则保证了内侧模板与外侧模板之间的位置保持稳定，最终形成的混凝土侧墙

表面光滑平整。

[0010] 所述台车中部下方设置若干列中立柱，通过中纵梁支撑上部的贝雷梁，中立柱下

方均带可调底托B接触地面；其中的可调底托B为底部为平板的结构，根据荷载要求，台车中

部适当增加一列或多列中立柱，以防止贝雷梁结构发生挠曲变形，中立柱底部不设置轨道，

仅设置可调底托B支撑地面；中立柱在行走工况时不受力，只在浇筑工况下受力，中立柱还

可以协助调节贝雷梁的预拱度；

所述立柱上联结桁架斜撑的一端，桁架斜撑的另一端联结在端头桁架的端部；桁架斜

撑对稳定支撑端头桁架起到重要作用。

[0011] 所述立柱上焊接若干节点板，节点板上联结立柱水平撑和立柱斜撑将相邻立柱相

互连接；节点板、立柱水平撑和立柱斜撑将立柱连接紧密，增加台车整体稳定性和刚度，保

证模板在混凝土浇筑时发生晃动或变形，影响浇筑质量。

[0012] 箱涵施工用装配式台车的施工方法，包括以下步骤：

（1）按图纸加工部件，行车轮、可调底托先焊接好法兰钢板，立柱可采用型钢或钢管，在

立柱设计位置焊接好节点钢板，节点板根据设计要求开设相应螺栓孔；立柱水平撑、立柱斜

撑、横梁斜撑采用型钢，立柱水平撑、立柱斜撑、横梁斜撑端头开设螺栓孔；台车纵梁采用工

字钢、H型钢、槽钢等型钢，台车纵梁与立柱连接处先焊接连接法兰，若台车纵梁长度过长不

方便运输，开分段加工，台车纵梁接头开设螺栓孔，采用双侧钢板夹紧纵梁腹板并用螺栓紧

固；左右两边的端头桁架是不相同的，一边为阴头，一边为阳头，可采用普通钢材加工或采

用轻微变形但无法正常使用的贝雷梁来改造加工，符合绿色施工的理念；顶模板、内侧模

板、外侧模板采用型钢加钢板组合形成组合钢模板的形式；长行程千斤顶、正反丝调节螺杆

与立柱、侧模板连接均采用栓接；
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（2）各构件按照设计要求加工完成并验收合格再运输至施工现场。

[0013] （3）根据设计图纸先浇筑箱涵底板及根部墙身；

（4）根据台车设计图纸推算轨道安装位置，由测量精确放样出轨道轴线，并弹好墨线做

好标记；

（5）将沿箱涵纵向方向的立柱及相应的横撑、斜撑卧于地面组拼，台车组拼的长度根据

吊车起重能力决定，在立柱底端安装好行车轮及可调底托，在立柱顶端安装相应的台车纵

梁，上述构件的连接均采用螺栓连接，方便快捷；立柱包含边立柱和中立柱，边立柱组拼好

之后，由吊车辅助就位于轨道上，拉设相应的缆风绳，保证立柱处于直立状态；

（6）在地面将贝雷梁与端头桁架组拼成为整体，并将多组贝雷梁采用两组支撑架连成

整体，再用吊车整体起吊连成整体的贝雷梁，精确调整就位再安装剩余的支撑架；

（7）再由吊车辅助安装桁架斜撑，桁架斜撑两端分别与端头桁架上焊接好的节点板、立

柱上焊接好的节点板采用螺栓连接；

（8）台车主体结构安装完毕后，依次吊装顶模板、内侧模板吊装就位；

（9）在设计位置安装长行程千斤顶、正反丝调节螺杆；

（10）绑扎箱涵钢筋，安装外侧模板及上紧相应拉杆；

（11）检查验收合格后浇筑箱涵混凝土；

（12）待混凝土强度满足设计要求后，先松开正反丝调节螺杆，再通过长行程千斤顶收

回侧模；再通过可调底托整体下落顶模；

（13）台车前移可采用电机自行式或牵引式；

（14）台车前移就位绑扎钢筋安装侧模上好拉杆浇筑下一阶段混凝土。

[0014] 本发明的优点：

（1）本发明用于箱涵的墙身与顶板混凝土同时浇筑，可大大提高箱涵混凝土浇筑的效

率，避免传统箱涵浇筑需要搭建满堂脚手架的施工。

[0015] （2）本发明台车各部件均使用螺栓、法兰和贝雷梁等进行组装，组装拆卸便捷，设

备维护方便，各部件均可循环再次使用，符合绿色施工的理念；台车上部使用贝雷梁与支撑

架的结合，在顶模板下方形成一个网格状的支撑结构，很好地对顶模板进行刚性稳固支撑，

且贝雷梁与支撑架之间可实现快速拆装，十分便利。

[0016] （3）台车整体结构简洁紧凑，下方空间充裕，方便施工人员和工具运输等在下方穿

行。

[0017] 附图说明：

图1为实施例1的主视结构示意图；

图2为图1中A-A截面结构示意图；

图3为图1中B-B截面结构示意图；

图4为实施例2的主视结构示意图；

图5为可调底托A的主视结构示意图；

图6为可调底托B的主视结构示意图；

图7为行走轮的主视结构示意图；

图8为立柱节点的侧视结构示意图；

图9为贝雷梁与支撑架的连接结构示意图；
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图中的序号和部件名称为：1、箱涵底板；2、轨道；3、行车轮；4、可调底托A；41、可调底托

B；5、立柱；51、中立柱；52、节点板；6、立柱水平撑；7、立柱斜撑；8、纵梁；81、中纵梁；9、贝雷

梁；10、端头桁架；11、支撑架；12、桁架斜撑；13、顶模板；14、内侧模板；15、长行程千斤顶；

16、调节螺杆；17、外侧模板；18、拉杆。

具体实施方式

[0018] 实施例1

箱涵施工用装配式台车，在已浇筑好的箱涵底板1上纵向铺设轨道2，轨道2上方交错设

置带行走轮3的立柱5和带可调底托A4的立柱5，立柱5上方支撑纵梁8，纵梁8上方架设若干

组贝雷梁9，贝雷梁9上方支撑顶模板13；贝雷梁9左右两端连接端头桁架10；立柱5的侧面通

过调节螺杆16和千斤顶15连接侧模板；

所述相邻一排的贝雷梁9采用支撑架11将其连接成整体；

所述侧模板包括内侧模板14与调节螺杆16和千斤顶15连接，外侧模板17通过拉杆18与

内侧模板14连接；

所述台车跨度较大，为9m，台车中部下方设置若干列中立柱51，通过中纵梁81支撑上部

的贝雷梁9，中立柱51下方均带可调底托B41接触地面；

所述立柱5上联结桁架斜撑12的一端，桁架斜撑12的另一端联结在端头桁架10的端部；

所述立柱5上焊接若干节点板52，节点板52上联结立柱水平撑6和立柱斜撑7将相邻立

柱5相互连接。

[0019] 实施例2

与实施例1的不同之处在于：台车跨度较小，为6m，不设置中立柱51和中纵梁81。

[0020] 应用实施例：

本发明也可以用于涵洞的墙身、顶板混凝土分别浇筑，或顶板混凝土单独浇筑。

[0021] 本发明也可以用于综合管廊的墙身、顶板施工。根据综全管廊的设计隔室数量不

同，相应的设置台车的数量。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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图8
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图9
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