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Dispositif pour la détection et la signalisation d’un

@ Un dispositif selon l'invention comprend, dans un boi-
tigr (10) incorporant une piéce métallique (2) solidarisée a
une ferrure d’extrémité du parafoudre (1), ou de l'isolateur,
et muni d’'une fenétre frangible:

- un transformateur dudit courant dont le primaire est
constitué par ladite piéce métallique (2), et dont le secon-
daire est relié a un circuit d’écrétage pour rendre inopéran-
tes des impulsions de courant dues notamment a des
chocs de foudre,

une résistance chauffante alimentée par ledit transforma-
teur et constituant un inflammateur pour une substance py-
rotechnique dans laquelle elle est noyée, ladite substance
étant destinée a rompre ladite fenétre frangible,

et de préférence un moyen de signalisation (30) suscep-
tible de se trouver libéré par la rupture de ladite fenétre
frangible.

courant de défaut dans un parafoudre ou un isolateur.
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Dispositif pour la détection et la signalisation d'un
courant de défaut dans un parafoudre ou un isolateur

La présente invention concerne un dispositif pour 1la
détection et la signalisation d'un courant de défaut dans un
parafoudre ou un isolateur. Elle s'applique en particulier a
la surveillance des lignes aériennes moyenne et haute
tension. Elle vise tous les genres d'isolateurs; elle vise
également tous les genres de parafoudres, qu'ils soient
connectés directement entre la phase et la terre, ou qu'ils
soient en série avec un intervalle d'air entre la phase et
la terre. Les isolateurs peuvent é&tre en verre, en
céramique, ou en composite; les parafoudres peuvent étre a
enveloppe céramique ou composite, par exemple conformes aux
brevets européens EP 304 690 et EP 397 163.

Le probléme est de rendre facilement visible & un
observateur le fait que le parafoudre ou 1l'isolateur soit
traversé par un courant de défaut continu, ou & fréquence
industrielle, dont la valeur soit par exemple au moins de
l'ordre de 1l'ampére. Le dispositif de détection doit étre
par ailleurs insensible & des chocs de courant dis & 1la
foudre, présentant une amplitude trés grande (plusieurs
dizaines de Kiloampéres) mais une durée extrémement courte
(de l'ordre de la microseconde), chocs pour lequel, entre
autres, le parafoudre est congu.

On connait par 1la demande de brevet frangais
FR-A-2 652 457 un parafoudre muni d'un indicateur visuel de
défaut. On utilise le fait que 1l'enveloppe du parafoudre
gonfle sous la pression des gaz engendrés par la mise en
court-circuit interne du parafoudre. Un bracelet déformable
entourant ladite enveloppe se trouve expulsé sous l'effet du
gonflement.

Un tel indicateur présente 1l'inconvénient de ne
fonctionner que pour des courants de défaut de plusieurs
centaines d'ampéres entrainant des gonflements substan-
tiels ; il manque donc de sensibilité.



10

15

20

25

30

35

2689979

On connait aussi par la demande de brevet frangais
FR-A- 2 603 418 un indicateur pour la signalisation de 1la
mise en court-circuit d'un parafoudre comprenant une bande
colorée, élastiquement déformable, maintenue éclipsée contre
la base du parafoudre par un mécanisme de verrou. Le verrou
est associé & un filtre électrique interne au parafoudre
qui, sous l'effet d'un courant de défaut, provoque la fusion
d'un fil qui libére le verrou ; la bande colorée se projette
alors en dehors du parafoudre.

Un tel indicateur a pour inconvénient de ne pas
fonctionner pour des courants de défaut de 1l'ordre de
l'ampére et de créer & ses bornes une tension électrique
qui, en cas de choc de courant dii & la foudre, modifie le
niveau de protection pour lequel le parafoudre est congu.

La présente invention a pour but de réaliser un
dispositif de détection plus précis que les dispositifs
précédents, susceptible de se déclencher sous l'effet d'un
courant de défaut de relativement faible intensité, de
l'ordre 1 ampére ou plus, continu ou @& fréquence
industrielle (48 & 62 Hz), quelle que soit la valeur de la
tension appliquée au parafoudre et quel que soit le genre de
parafoudre.

La présente invention a pour objet un dispositif pour
la détection et la signalisation d'un courant de défaut dans
un parafoudre ou un isolateuf, courant continu ou a
fréquence industrielle, caractérisé par 1le fait qu'il
comprend, dans un boitier incorporant une piéce métallique
reliée électriquement & une ferrure d'extrémité du
parafoudre ou de 1l'isolateur et muni d'une fenétre
frangible :

- un transformateur dudit courant dont le primaire est
constitué par ladite piéce métallique, et dont le secondaire
est relié & un circuit d'écrétage pour rendre inopérantes
des impulsions de «courant dues & des surtensions

correspondant notamment:& ces chocs de foudre,
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- une résistance chauffante alimentée par 1ledit
transformateur et constituant un inflammateur pour une
substance pyrotechnique dans laquelle elle est noyée, ladite
substance étant destinée & rompre ladite fenétre frangible.

L'absence de ladite fenétre frangible constitue un
moyen de signalisation du courant de défaut. Mais, pour
faciliter encore 1la surveillance du parafoudre ou de
l'isolateur, on prévoit avantageusement dans ledit boitier
un moyen de signalisation supplémentaire susceptible de se
trouver libéré par la rupture de ladite fenétre frangible.

Selon un perfectionnement, ledit moyen de
visualisation est une bande ou un drapeau coloré, lesté, en
matériau éventuellement ignifugé.

Selon une variante, ladite piéce métallique fait
partie intégrante de 1ladite ferrure d'extrémité du
parafoudre ou de l'isolateur.

Dans tous les modes de réalisation ladite résistance
et ladite substance pyrotechnique peuvent étre calibrées de
maniére que le dispositif se déclenche & partir d'un courant
de défaut de l'ordre 1 ampére pendant une durée minimale
supérieure & 10 millisecondes. ,

Selon un perfectionnement, on prévoit un systéme de
comptage desdites impulsions de courant, branché en
paralléle avec ledit circuit d'écrétage.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaitront au cours de la description suivante d'un mode
de réalisation donné a titre illustratif mais nullement
limitatif. Dans le dessin annexé : ,

- La figure 1 est une vue schématique en é&lévation
d'un parafoudre avec son dispositif de détection et de
signalisation visible aprés déclenchement.

- La figure 2 est un schéma électrique des éléments
essentiels d'un dispositif de détection et de signalisation
selon 1l'invention.

- Les figures 3 et 4 sont des vues partielles
schématiques en coupe, respectivement de face et de dessus
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du dispositif de détection et de signalisation selon
l'invention, avant déclenchement.

- La figure 5 est une vue analogue & 1la figure 3,
montrant le dispositif de détection et de signalisation
apres déclenchement, c'est-a-dire aprés apparition d'un
courant de défaut.

On voit dans la figure 1 un parafoudre 1 dont une
ferrure d'extrémité est munie d'une tige métallique filetée
2. Sur celle-ci est enfilé, injecté ou collé, un boitier 10
étanche en matériaux synthétiques, visible plus en détail en
coupe dans les figures 3 et 4. Le boitier 10 est immobilisé
sur la tige 2 par des écrous 3. Il comprend une fenétre
frangible 9, par exemple une paroi dont les bords ont été
affaiblis, et qui est susceptible d'étre expulsée sous
l'effet d'une surpression a 1l'intérieur du boitier 10.

Le boitier 10 définit intérieurement une cheminée 4
contenant la tige 2 et entourée d'un tore magnétique 5 sur
lequel sont bobinées quelques spires 6 définissant 1le
secondaire d'un transformateur d'intensité 7 dont le
primaire est constitué par la tige 2. Les bornes 8 du
secondaire du transformateur 7 sont connectées & 1l'entrée
d'un ensemble 20, dont le schéma électrique apparait dans la
figure 2. Cet ensemble contient un circuit d'écrétage 21,
qui est constitué soit d'une varistance, soit d'une diode
Zener, soit d'un éclateur, avec en paralléle une résistance
22 noyée dans une substance pyrotechnique 23. On peut
prévoir, en paralléle avec le circuit d'écrétage 21, un
systéme de comptage d'impulsions.

Lorsqu'un courant de défaut continu ou a fréquence
industrielle traverse le parafoudre 1, et par conséquent la
tige 2, un courant est généré dans les spires 6 (selon le
rapport d'intensité choisi pour le transformateur 7), et
alimente la résistance électrique 22. Si la température de
cette résistance atteint 1la valeur critique choisie, 1la
substance pyrotechnique explose et crée une surpression dans
le boitier 10 qui éjecte la fenétre frangible 9.
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En cas de choc dii & la foudre, il apparait dans la
tige 2, pendant un temps trés court, une impulsion de
courant de 1l'ordre de plusieurs centaines & plusieurs
milliers d'Ampéres ; le potentiel aux bornes de la
résistance 22 croit alors de fagon telle que le circuit
d'écrétage 21 devient opérant et dévie une grande partie du
courant. Il n'y a donc pas déclenchement du dispositif de
détection selon l'invention.

Les différents paramétres du circuit de la figure 2
sont choisis pour que 1l'on puisse détecter un courant de
défaut de 1 ampére dont la durée soit supérieure & 10
millisecondes.

Selon le mode de réalisation illustré permettant de
rendre la visualisation plus aisée & un observateur qui se
trouve en bas du poteau supportant le parafoudre 1, on
prévoit dans le boitier 10 un ruban ou un drapeau ignifugé
coloré 30, dont 1l'extrémité est munie d'un lest 31 ; cet
ensemble se trouve également éjecté avec la fenétre 9 au
moment du déclenchement.

La figure 5 illustre 1le ©boitier 10 apreés
déclenchement.

Bien entendu 1l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation qui vient d'étre décrit. Le parafoudre 1 peut
étre substitué par un isolateur. On pourra, sans sortir du
cadre de l'invention, remplacer tout moyen par un moyen
équivalent. La tige 2 peut é&tre remplacée par une piéce
métallique présentant une autre forme, du moment qu'elle est
reliée électriquement & une ferrure d'extrémité du
parafoudre ou de l'isolateur.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif pour la détection et la signalisation
d'un courant de défaut dans un parafoudre ou un isolateur,
courant continu ou & fréquence industrielle, caractérisé par
le fait qu'il comprend, dans un boitier incorporant une
piéce métallique reliée électriquement & une ferrure
d'extrémité du parafoudre ou de l'isolateur et muni d'une
fenétre frangible :

- un transformateur dudit courant dont le primaire est
constitué par ladite piéce métallique, et dont le secondaire
est relié & un circuit d'écrétage pour rendre inopérantes
des impulsions de <courant dues & des surtentions
correspondant notamment & des chocs de foudre,

- une résistance chauffante alimentée par 1ledit
transformateur et constituant un inflammateur pour une
substance pyrotechnique dans laquelle elle est noyée, ladite
substance étant destinée & rompre la dite fenétre frangible.

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que ledit boitier contient en outre un moyen de
signalisation susceptible de se trouver 1libéré par la
rupture de ladite fenétre frangible.

3/ Dispositif selon 1l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que ledit moyen de visualisation est
une bande ou un drapeau coloré, lesté, en matériau
éventuellement ignifugé.

4/ Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisé par le fait que ladite pi&ce métallique fait
partie intégrante de 1ladite ferrure d'extrémité du
parafoudre ou de l1l'isolateur.

5/ Dispositif selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu'il comprend en outre
un systéme de comptage desdites impulsions de courant
branché en paralléle avec ledit circuit d'écrétage.

6/ Dispositif selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ladite résistance
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et ladite charge pyrotechnique sont calibrées de maniére que
le dispositif se déclenche & partir d'un courant de fuite de

l'ordre 1 ampére pendant une durée minimale supérieure & 10
millisecondes.
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