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(57) Abstract: The invention relates to a pipe
sleeve (30) for a ball joint coupling (10),
comprising: an outer contour that is spherical
at least in sections, and a pipe receptacle (32)
delimited at the end by a pipe stop (33); whe-
rein the pipe sleeve (30) can be coupled to a
female pipe coupling device (20), said device
having an inner contour that is spherical in
sections, for coupling a pipe that can be re-
ceived in the pipe receptacle (32) to the fe-
male pipe coupling device (20) in a hinged
fashion. In order to be able to more easily de-
tach a pipe wedged in the pipe sleeve (30), it
is provided according to the invention that
the pipe stop (33) be made up of at least two
stop sections (34), which radially protrude
from an inner wall (35) of the pipe sleeve
(30). This allows access to an end side of the
pipe between the stop sections (34) and the
wedging can be easily detached.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
trifft eine Rohrmuffe (30) fiir eine Kugelge-
lenk-Kupplung (10), umfassend: eine ab-
schnittsweise kugelftérmige

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Aullenkontur und eine Rohraufnahme (32), die endseitig durch einen Rohranschlag (33) begrenzt ist; wobei die Rohrmuffe (30)
mit einer weiblichen Rohrkupplungseinrichtung (20) mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur koppelbar ist, um ein
in der Rohraufhahme (32) aufnehmbares Rohr gelenkig an die weibliche Rohrkupplungseinrichtung (20) zu koppeln. Um ein in
der Rohrmufte (30) verkeiltes Rohr leichter 16sen zu kénnen, ist erfindungsgeméll vorgesehen, dass der Rohranschlag (33) von
zumindest zwei Anschlagsabschnitten (34) gebildet wird, die von einer Innenwand (35) der Rohrmuffe (30) radial hervorstehen.
Dadurch ist eine Stirnseite des Rohrs zwischen den Anschlagsabschnitten (34) zugénglich und die Verkeilung kann leicht geldst
werden.
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Rohrmuffe und Kugelgelenk-Kupplung zur Verbindung von Rohren

Die Erfindung betrifft eine Rohrmuffe fur eine Kugelgelenk-Kupplung, umfassend: eine ab-
schnittsweise kugelférmige AuRenkontur und eine Rohraufnahme, die endseitig durch ei-
nen Rohranschlag begrenzt ist; wobei die Rohrmuffe mit einer weiblichen Rohrkupplungs-
einrichtung mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur koppelbar ist, um ein in
der Rohraufnahme aufnehmbares Rohr gelenkig an die weibliche Rohrkupplungseinrich-

tung zu koppeln.

Eine derartige Rohrmuffe ist aus der DE 20 2004 016 989 U1 bekannt.

Wenn ein Rohr in die herkémmliche Rohrmuffe eingeschoben wird, kann die Rohrmuffe
aufgrund einer Keilwirkung des Rohres gespreizt werden, so dass die Rohrmuffe in der
weiblichen Rohrkupplungseinrichtung klemmt und festsitzt. Bei der herkémmlichen Rohr-
muffe kann die Verkeilung des Rohrs in der Rohrmuffe nicht oder nur mit groBem Aufwand

geldst werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohrmuffe bereitzustellen, um ein in der

Rohrmuffe verkeiltes Rohr leichter l6sen zu kénnen.

Um die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe zu I6sen, wird die Rohrmuffe fir eine
Kugelgelenk-Kupplung nach Anspruch 1 bereitgestellt, welche umfasst: eine abschnitts-
weise kugelférmige AuRenkontur und eine Rohraufnahme, die endseitig durch einen Rohr-
anschlag begrenzt ist; wobei die Rohrmuffe mit einer weiblichen Rohrkupplungseinrichtung
mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur koppelbar ist, um ein in der Rohrauf-
nahme aufnehmbares Rohr gelenkig an die weibliche Rohrkupplungseinrichtung zu kop-
peln, wobei der Rohranschlag von zumindest zwei Anschlagsabschnitten gebildet wird, die

von einer Innenwand der Rohrmuffe hervorstehen.
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Dadurch ist eine Stirnseite des Rohrs zwischen den Anschlagsabschnitten zuganglich und

das verkeilte Rohr kann leicht geldst werden.

Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn der Rohranschiag von einer Vielzahl von An-
schlagsabschnitten gebildet wird, deren Mittelachsen im Wesentlichen denselben Winkel-
abstand aufweisen. Dadurch kann ein Druck zum Lésen des verkeilten Rohres gleichmaRig
auf die Stirnseite des Rohres aufgebracht werden und ein verkeiltes Rohr lasst sich noch

feichter [6sen.

Es kann sich als nutzlich erweisen, wenn die Anschlagsabschnitte einen engsten Leitungs-
querschnitt der Rohrmuffe definieren. Dadurch kann ein durchstrémbarer Querschnitt der
Kugelgelenk-Kupplung unter Verwendung der erfindungsgeméfen Rohrmuffe besonders

grof} ausgelegt werden.

Es kann sich als praktisch erweisen, wenn eine Bogenléange der Anschlagsabschnitte in
etwa 20 bis 50 %, vorzugsweise ca. 33 % des Winkelabstands der Mittelachsen zweier
benachbarter Anschlagsabschnitte betragt, mit Bezug auf eine Leitungsachse der Rohr-
muffe. Durch diese Ausgestaltung bleibt zwischen den Anschlagsabschnitten ausreichend
Platz, um z.B. mit einem Meilelwerkzeug oder dergleichen auf die Stirnseite des Rohres
zuzugreifen, um das verkeilte Rohr zu 16sen. Zusétzlich bieten die Anschlagsabschnitte

eine groRe Stltzflache zum Abstitzen des Rohres.

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die Innenwand der Rohrmuffe, von welcher die
Anschiagsabschnitte hervorstehen, einen Winkel von 10 bis 20°, vorzugsweise 15° gegen-
Uber einer Leitungsachse einschliefit. Durch diese Ausgestaltung kann ein optimaler Stro-
mungsibergang vom Rohr in die weibliche Rohrkupplungseinrichtung bewerkstelligt wer-

den.

Es kann hilfreich sein, wenn ein Anschlagsabschnitt eine im Wesentlichen keilférmige
Querschnittsform aufweist, wobei eine radial nach innen gerichtete Seite des Anschilagsab-
schnitts einen Winkel von 0 bis 10°, vorzugsweise 5° gegenlber einer Leitungsachse ein-
schiielt. Durch diese Ausgestaltung kann ein Strémungsiibergang vom Rohr in die weib-

liche Rohrkupplungseinrichtung verbessert werden.
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Es kann ntzlich sein, wenn die Rohrmuffe an einer Auenseite zumindest drei Dichtungs-
aufnahmekammern aufweist. Diese Dichtungsaufnahmekammern bieten Dichtungen zwi-
schen den mannlichen und weiblichen Rohrkupplungseinrichtungen einen sicheren Halt.
Mehrere hintereinander liegende Dichtungen verringern zuséatzlich die Wahrscheinlichkeit,
dass ein Fluid zwischen den ménnlichen und weiblichen Rohrkupplungseinrichtungen, die

fluiddicht und gelenkig gekoppelt sind, austritt.

Es kann praktisch sein, wenn die Rohrmuffe an einer Innenseite zumindest eine Dich-
tungsaufnahmekammer aufweist. Diese Dichtungsaufnahmekammer bietet einer Dichtung
zwischen dem Rohr und der Rohrmuffe einen sicheren Halt. Dadurch kann die Wahrschein-

lichkeit verringert werden, dass ein Fluid zwischen dem Rohr und der Rohrmuffe austritt.

Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn die Rohrmuffe an einer AulRenseite zumindest
funf, vorzugsweise sechs, Kugelflachenabschnitte aufweist, die innerhalb einer gemein-
samen Kugelflache enden, wobei die Kugelfidachenabschnitte in einer Leitungsachsrichtung
der Rohrmuffe voneinander beabstandet sind. Dadurch kann die Rohrmuffe in der weib-
lichen Rohrkupplungseinrichtung sicher und stabil gefiihrt werden ohne zu verkeilen.

Es kann aber auch von groBem Nutzen sein, wenn zumindest vier Kugelflachenabschnitte
an umlaufenden Rippen ausgebildet sind, die von einem Gehause der Rohrmuffe im We-
sentlichen radial nach auBen- hervorstehen. Die Rippen sorgen fir eine steife und form-
stabile Struktur der Rohrmuffe und verringern zugleich das Gewicht der Rohrmuffe gegen-

Uber einer Rohrmuffe aus Vollmaterial.

Es kann sich als vorteilhaft herausstellen, wenn eine Dichtungsaufnahmekammer zwischen
zwei Kugelflachenabschnitten ausgebildet ist. Die Zwischenrdume zwischen benachbarten

Rippen kénnen ideal zur Aufnahme von Dichtungseinrichtungen genutzt werden.

Es kann sich als praktisch erweisen, wenn ein Innenumfang der Rohraufnahme in etwa
70 bis 90 %, vorzugsweise in etwa 80% eines AuRenumfangs der kugelférmigen Aullen-
kontur der Rohrmuffe (Kugelumfang) betragt. Dieses GroRenverhéitnis hat sich in Ver-
suchen als besonders vorteithaft herausgestellt, um die Kugelgelenk-Kupplung bei ausrei-
chendem Fluiddurchsatz und ausreichender gelenkiger Verstelibarkeit leicht und kompakt

zu gestalten.
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Ein weiterer bevorzugter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Kugelgelenk-
Kupplung zum Verbinden von Rohren, umfassend: eine weibliche Rohrkupplungseinrich-
tung mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur und eine méannliche Rohrkupp-
lungseinrichtung mit einer abschnittsweise kugelférmigen Auf3enkontur, wobei die mann-
lichen und weiblichen Rohrkupplungseinrichtungen in Fluidkommunikation stehend gelenkig
gekoppelt sind, wobei die mannliche Rohrkupplungseinrichtung eine Rohrmuffe nach einer
der vorangegangenen Ausfuhrungen aufweist. Diese Kugelgelenk-Kupplung 16st die der
Erfindung zugrunde liegende Aufgabe.

Es kann von Vorteil sein, wenn in zumindest einer Dichtungsaufnahmekammer ein quell-
fahiges Dichtelement angeordnet ist, dass unter dem Einfluss von Feuchtigkeit aufquillt und
gegeniber der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung abdichtet. Das quellfahige Dicht-
element bildet eine Zweitsicherung fir den Fall, dass eine konventionelle Dichtung, z.B. aus

Gummi, versagt.

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn das quellfdhige Dichtelement eine Rundschnur
umfasst. Die Rundschnur ist kostengiinstig verfigbar und fur die Zwecke der Erfindung

bestens geeignet.

Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn ein quelifahiges Dichtelement in einer einem
Mundungsende nachstliegenden Dichtungsaufnahmekammer auf der Au3enseite der
Rohrmuffe angeordnet ist. Dadurch kann ein ginstiges Verhaitnis zwischen einem Volu-
men des Raumes (umlaufende Nut) und einer GréR3e der Dichtflache erzielt werden, so
dass bereits eine recht klein bemessene Dichtschnur beim Quellen in einer relativ groRen
Flache dichtend wirkt.

Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn die weibliche Rohrkupplungseinrichtung einen
Kugelaufnahmeabschnitt mit der kugelférmigen Innenkontur und einen sich von dem Ku-
gelaufnahmeabschnitt erstreckenden Verbindungsabschnitt aufweist, wobei eine Auf3ensei-
te des Verbindungsabschnitts zu einem freien Ende hin zugespitzt ist und ein Spitzende
bildet. Die weibliche Rohrkupplungseinrichtung ist damit wie ein freies Rohrende mit einer
weiteren Kugelgelenk-Kupplung koppeibar, so dass beliebig viele Kugelgelenk-Kupplungen
hintereinanderschaltbar sind und im Ergebnis eine gréere gelenkige Verstellbarkeit erzielt

werden kann.
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Es kann sich als praktisch erweisen, wenn die weibliche Rohrkupplungseinrichtung einen
Kugelaufnahmeabschnitt mit der kugelférmigen Innenkontur und einen sich von dem Ku-
gelaufnahmeabschnitt erstreckenden Verbindungsabschnitt aufweist, wobei der Verbin-
dungsabschnitt eine Rasteinrichtung aufweist. Dadurch kann die weibliche Rohrkupplungs-
einrichtung mit einem passenden Verbindungspartner unkompliziert und sicher verbunden

werden.

Es kann sich als glinstig erweisen, wenn die weibliche Rohrkupplungseinrichtung einen
Kugelaufnahmeabschnitt mit der kugelférmigen Innenkontur und einen sich von dem Ku-
gelaufnahmeabschnitt erstreckenden Verbindungsabschnitt aufweist, wobei der Verbin-

dungsabschnitt ein Auflengewinde aufweist.

Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen, wenn der Kugelaufnahmeabschnitt eine Min-
dung aufweist, durch weiche die ménnliche Rohrkupplungseinrichtung in die weibliche
Rohrkupplungseinrichtung eindringt, wobei Vorsprungsabschnitte die Miindung umrandend
im Wesentlichen axial von dem Kugelaufnahmeabschnitt hervorstehen.

Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn die Kugelgelenk-Kupplung mit einer benachbar-
ten Kugelgelenk-Kupplungen koppelbar ist, so dass beliebig viele Kugelgelenk-Kupplungen
hintereinandergeschaltet werden kénnen, um im Ergebnis eine gréRere gelenkige Verstell-
barkeit zu erzielen und Rohre in winkeliger Anordnung auch in gréfReren Winkeln span-

nungsfrei zu verlegen.

Die bevorzugten Merkmale und Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden
nachstehend mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen im Detail erldutert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figuren 1abisd  zeigen verschiedene Ansichten einer weiblichen Rohrkupplungsein-
richtung der erfindungsgemafien Kugelgelenk-Kupplung gemag einem

ersten Ausfihrungsbeispiel.
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Figuren 2a bis e

Figuren 3a bis f

Figuren 4a bis g

Figuren 5aund b

Figuren 6a und b

Figuren 7aund b
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zeigen verschiedene Ansichten einer weiblichen Rohrkupplungsein-
richtung der erfindungsgemafRen Kugelgelenk-Kupplung gemaR einem

zweiten Ausfihrungsbeispiel.

zeigen verschiedene Ansichten einer weiblichen Rohrkupplungsein-
richtung der erfindungsgemafien Kugelgelenk-Kupplung gemaf einem

dritten Ausfihrungsbeispiel.

zeigen verschiedene Ansichten einer erfindungsgemaflen Rohrmuffe

fur die erfindungsgemafe Kugelgelenk-Kupplung.

zeigen die erfindungsgemafle Kugelgelenk-Kupplung geméal dem ers-
ten Ausflhrungsbeispiel in einer gestreckten bzw. in einer gewinkelten

Stellung.

zeigen die erfindungsgemae Kugelgelenk-Kupplung geman dem
zweiten Ausflihrungsbeispiel in einer gestreckten bzw. in einer gewin-

kelten Steliung.

zeigen die erfindungsgemafe Kugelgelenk-Kupplung gemal dem drit-
ten Ausfuhrungsbeispiel in einer gestreckten bzw. in einer gewinkelten

Stellung.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung betrifft eine Rohrmuffe 30 fir eine Kugelgelenk-Kupplung 10 und eine Kugel-

gelenk-Kupplung 10 mit der Rohrmuffe 30.

Zunachst werden die Merkmale der Rohrmuffe 30 mit Bezug auf Figuren 4a bis g beschrie-

ben. Die Figuren 4a bis g zeigen verschiedene Ansichten der Rohrmuffe 30 fur die erfin-

dungsgemafle Kugelgelenk-Kuppiung 10.
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Die erfindungsgemaRe Rohrmuffe 30 umfasst: eine abschnittsweise kugelférmige Aullen-
kontur und eine Rohraufnahme 32, die endseitig durch einen Rohranschlag 33 begrenzt ist.
Die Rohrmuffe 30 ist mit einer weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20 mit einer ab-
schnittsweise kugelférmigen Innenkontur koppelbar, um ein in der Rohraufnahme 32 auf-
nehmbares Rohr gelenkig an die weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 zu koppein. Der
Rohranschlag 33 wird von zumindest zwei Anschlagsabschnitten 34 gebildet, die von einer
Innenwand 35 der Rohrmuffe 30 radial hervorstehen. Der Rohranschlag 33 wird vorzugs-
weise aber von einer Vielzahl von Anschlagsabschnitten 34 gebildet, deren Mittelachsen im
Wesentlichen denselben Winkelabstand WA aufweisen, wie anschaulich in Figur 4b darge-
stellt ist. Die Anschlagsabschnitte 34 definieren einen engsten Leitungsquerschnitt der
Rohrmuffe 30. Mit Bezug auf eine Langsachse A30 der Rohrmuffe 30 betragt eine Bogen-
lange BL der Anschlagsabschnitte 34 in etwa 20 bis 50 %, vorzugsweise ca. 33 % des
Winkelabstands WA der Mittelachsen zweier benachbarter Anschlagsabschnitte 34. Jeder
Anschlagsabschnitt 34 weist eine im Wesentlichen keilférmige Querschnittsform auf, wobei
eine radial nach innen gerichtete Seite des Anschlagsabschnitts 34 einen zu einem Mun-
dungsende der Rohrmuffe 30 gedffneten Winkel von 0 bis 10°, vorzugsweise 5° gegeniiber
einer Leitungsachse A30 einschliefit. Ein Radius der Rohraufnahme 32 betrégt in etwa

70 bis 90 %, vorzugsweise in etwa 80% eines Radius der kugeliérmigen AuRenkontur der
Rohrmuffe 30.

Die Rohrmuffe 30 umfasst ein im Wesentlichen zylindrisches Gehéduse 31, in welchem die
im Wesentlichen zylindrische Rohraufnahme 32 ausgebildet ist. Das Gehaduse 31 und die
Rohraufnahme 32 kénnen jede beliebige Form, z.B. auch eine polygonale Form, aufwei-
sen. An der Innenseite des Gehauses 31 ist im Bereich der Rohraufnahme 32 eine umlau-
fende, nutférmige Dichtungsanordnungskammer 38 ausgebildet, welche vorgesehen ist,
um eine Dichtungseinrichtung zur Abdichtung eines in der Rohraufnahme 32 aufgenomme-
nen Rohrs gegeniiber der Rohrmuffe 30 aufzunehmen. Ein innenumfang der Rohrmuffe 30
ist entlang der Leitungsachse A30 im Bereich der Rohraufnahme 32 im Wesentlichen kon-
stant und lediglich im Bereich der Dichtungsanordnungskammer 38 entsprechend vergro-
Rert. Die Rohraufnahme 32 erstreckt sich von einem Rohreinfiihrende bis zum Rohran-
schlag 33, der kurz vor einem Mindungsende der Rohrmuffe 30 liegt. Ausgehend vom
Rohreinfitlhrende zum Mindungsende bleibt der Innenumfang der Rohraufnahme 32 auf
ca. 75 bis 90 % der Lange der Rohraufnahme 32 im Wesentlichen konstant und verringert
sich nur auf den verbleibenden 25 bis 10 % kurz vor dem Rohranschlag 33.



10

16

20

WO 2009/129948 PCT/EP2009/002716

Anders ausgedriickt, geht eine zur Leitungsachse A30 im Wesentlichen parallele Innen-
wand in eine gegenuber einer Leitungsachse A30 geneigte Innenwand 35 (ber. Die Innen-
wand 35 der Rohrmuffe 30, von welcher die Anschlagsabschnitte 34 hervorstehen, schiief3t
einen Winkel von 10 bis 20°, vorzugsweise 15° gegeniiber der Leitungsachse A30 ein.

An der AuRenseite der Rohrmuffe 30 sind mehrere Kugelfldchenabschnitte 37 ausgebildet,
die alle in einer gemeinsamen Kugelfldche K enden und in einer Richtung der Leitungsach-
se A30 der Rohrmuffe 30 voneinander beabstandet sind. Zwei Kugelflachenabschnitte 37,
einer am Rohreinfihrende und einer am Mindungsende der Rohrmuffe 30, werden von
dem zylindrischen Abschnitt des Gehauses 31 selbst gebildet. Vier weitere Kugelflichen-
abschnitte 37 werden von umlaufenden Rippen gebiidet, die an der AuRenseite des Ge-
hauses 31 einstiickig angeformt sind und im Wesentlichen radial zur Leitungsachse A30
hervarstehen. Zwischen den an den Rippen ausgebildeten Kugelflachenabschnitte 37 sind
insgesamt drei umiaufende Dichtungsanordnungskammern 36 an der AuRenseite des Ge-
hduses 31 ausgebildet. Zwischen dem Kugelflachenabschnitt 37 am Miindungsende der
Rohrmuffe 30 und dem benachbarten Kugelflaichenabschnitt 37 an der ersten umlaufenen
Rippe ist eine weitere Dichtungsanordnungskammer 36 an der Aullenseite des Gehiu-
ses 31 ausgebildet. Diese Dichtungsanordnungskammer 36 ist dazu vorgesehen, ein quell-

fahiges Dichtungsmaterial aufzunehmen.

Die bevorzugten Dimensionen der Rohrmuffe 30 fir einen Rohrdurchmesser von 160 mm

sind:

*  Durchmesser der kugelférmigen Aullenkontur K: ca. 195,3 mm

«  Durchmesser der Rohraufnahme: ca. 160,8 mm

« Axiale Lange der Rohrmuffe: ca. 90 mm

*  Wandstérke des Gehauses 31 und der Rippen: ca. 5 bis 8 mm
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Die Maflangaben verstehen sich inklusive Allgemeintoleranzen nach DIN 1SO 2768 m.
GréRenverhaltnisse der erfindungsgemafen Kugelgelenk-Kupplung 10 und einzelner Kom-

ponenten davon sind aus den detailgetreuen Figurendarstellungen unmittelbar ableitbar.

Die Merkmale der erfindungsgeméfen Kugelgelenk-Kupplung 10 werden nachstehend mit

Bezug auf die Figuren erlautert.

Die erfindungsgemaRe Kugelgelenk-Kupplung 10 zum Verbinden von Rohren umfasst: eine
weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innen-
kontur und eine mannliche Rohrkupplungseinrichtung 30 mit einer abschnittsweise kugel-
formigen AuRenkontur, wobei die mannlichen und weiblichen Rohrkupplungseinrichtun-

gen 20, 30 in Fluidkommunikation stehend gelenkig gekoppelt sind.

Die Bezeichnungen ,abschnittsweise kugelférmige Innenkontur* und ,abschnittsweise ku-
gelférmige AuRenkontur* besagen, dass die Rohrmuffe 30 bzw. die mannliche Rohrkupp-
lungseinrichtung und die weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 jeweils zumindest ab-
schnittsweise kugelférmige und/oder in einer kugelférmigen Fidche endende Oberflachen-
abschnitte aufweisen, so dass die Rohrmuffe 30 bzw. die mannliche Rohrkupplungseinrich-
tung und die weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 in einer abschnittsweise kugelférmi-
gen Kontaktflache abdichtend zusammenwirken kénnen und gelenkig koppelbar sind, ins-

besondere schwenkbar und/oder drehbar verbindbar sind.

Die mannliche Rohrkupplungseinrichtung der erfindungsgeméaRen Kugelgelenk-Kupp-
lung 10 umfasst die erfindungsgeméfe Rohrmuffe 30 gemaR der vorangegangenen Be-

schreibung.

Die mannliche Rohrkupplungseinrichtung 30 und die weibliche Rohrkupplungseinrich-
tung 20 umfassen jeweils einen sich einlang einer Leitungsachse A20, A30 erstreckenden
Leitungsabschnitt, wobei die Leitungsabschnitte in jeder Neigungs-Stellung der Rohrkupp-
lungseinrichtungen 20, 30 fluiddicht, insbesondere flussigkeitsdicht, in Kommunikation ste-
hen, so dass ein Fluid Uber die erfindungsgemafRe Kugelgelenk-Kupplung 10 geleitet wer-
den kann. Eine Stellung, in welcher die Leitungsachsen A20, A30 der weiblichen und
mannlichen Rohrkupplungseinrichtungen 20, 30 im Wesentlichen zusammenfallen oder

zumindest parallel zueinander ausgerichtet sind, wird als ,gestreckte Stellung® bezeichnet.
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Eine Stellung, in welcher die Leitungsachsen A20, A30 der weiblichen und ménnlichen
Rohrkupplungseinrichtungen 20, 30 oder zumindest deren Ebenen einen Winkel einschlie-
Ren, wird als ,gewinkelte Stellung" bezeichnet. Die Figuren 5a, 6a und 7a zeigen die unter-
schiedlichen Ausfihrungsbeispiele der erfindungsgeméaflen Kugelgelenk-Kupplung 10 je-
weils in der gestreckten Stellung. Die Figuren 5b, 6b und 7b zeigen die unterschiedlichen
Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemafen Kugelgelenk-Kupplung 10 jeweils in der ge-

winkelten Stellung.

In zumindest einer Dichtungsaufnahmekammer 36 der Rohrmuffe 30 ist ein qdellféhiges
Dichtelement angeordnet, dass unter dem Einfluss von Feuchtigkeit aufquillt und gegen-
Uber der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20 abdichtet. Als das quellfdhige Dichtele-
ment wird bevorzugt eine Rundschnur eingesetzt. Das quellfahige Dichtelement ist vor-
zugsweise in der dem Mundungsende nachstliegenden Dichtungsaufnahmekammer 36 an

der AuRenseite der Rohrmuffe 30 angeordnet.

Die weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 umfasst einen Kugelaufnahmeabschnitt 21 mit
der kugelférmigen Innenkontur und einen sich von dem Kugelaufnahmeabschnitt 21 er-

streckenden Verbindungsabschnitt 22.

Der Kugelaufnahmeabschnitt 21 umfasst ein abschnittsweise kugelférmiges Gehause mit
einer Miindung, durch welche ein in der Rohrmuffe 30 aufgenommenes Rohr in den Kugel-
aufnahmeabschnitt 21 eindringt. Die Dimensionen des Kugelaufnahmeabschnitts 21 sind
so bemessen, dass die zuvor beschriebene Rohrmuffe 30 gelenkig aufgenommen werden
kann, und dass ein in der Rohraufnahme 32 der zuvor beschriebenen Rohrmuffe 30 aufge-
nommenes Rohr um 5 bis 10°, vorzugsweise 7,5° in jede beliebige Richtung gegentiber der
Leitungsachse A20 geneigt bzw. geschwenkt werden kann. Dazu ist ein Mundungsbereich

des Kugelaufnahmeabschnitts 21 nach aufien entsprechend aufgeweitet.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, dass mit Bezug auf die Figuren 1a bis d beschrieben
wird, ist eine AufRenseite des Verbindungsabschnitts 22 zu einem freien Ende hin zuge-
spitzt ist und bildet ein Spitzende 23. Der Auenumfang des Verbindungsabschnitts 22 ent-
spricht im Wesentlichen dem Innenumfang der Rohraufnahme 32 der erfindungsgeméafen
Rohrmuffe 30, so dass der Verbindungsabschnitt 22 mit einer Rohrmuffe 30 einer benach-

barten Kugelgelenk-Kupplungen 10 verbunden werden kann.
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Mehrere Kugelgelenk-Kupplungen 10 kénnen so hintereinandergeschaltet werden, um ei-
nen gréReren Winkel als 5 bis 10°, vorzugsweise 7,5°, zwischen zwei Rohren zu uber-

bricken.

Die bevorzugten Dimensionen der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20 gemal dem

ersten Ausfiihrungsbeispiel fur einen Rohrdurchmesser von 160 mm sind:

Durchmesser der kugelférmigen Innenkontur: ca. 196,3 mm

« AuRendurchmesser des Verbindungsabschnitts 22: ca. 160,2 mm

« Axiale Lange des Kugelaufnahmeabschnitts 21: ca. 125 mm

«  Axiale Lange des Verbindungsabschnitts 22: ca. 82 mm

«  Wandstarke des Kugelaufnahmeabschnitts 21 und des Verbindungsab-

schnitts 22: ca. 5 bis 8 mm, vorzugsweise 6,6 mm

Die MaRangaben verstehen sich inklusive Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768 m.
GréRenverhiltnisse der erfindungsgemafen Kugelgelenk-Kupplung 10 und einzelner Kom-

ponenten davon sind aus den detailgetreuen Figurendarstellungen unmittelbar ableitbar.

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, das mit Bezug auf die Figuren 2a bis e beschrieben
wird, weist der Verbindungsabschnitt 22 eine Rasteinrichtung 24 auf. Der Innenumfang des
Verbindungsabschnitts 22 entspricht in etwa dem Innenumfang der Rohraufnahme 32 der
Rohrmuffe 30, so dass der Verbindungsabschnitt 22 tGiber ein Rohr mit konstantem Quer-
schnitt mit der Rohrmuffe 30 einer benachbarten Kugelgelenk-Kupplung 10 gekoppelt wer-
den kann. Die Rasteinrichtung 24 kann mit einem Rastmittel eines entsprechenden Ver-
bindungspartners verbunden werden, um die Verbindung zu dem Verbindungspartner zu

sichern.

Die bevorzugten Dimensionen der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20 gemaf dem

zweiten Ausfihrungsbeispiel fur einen Rohrdurchmesser von 160 mm sind:
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»  Durchmesser der kugelférmigen Innenkontur: ca. 196,3 mm

» Innendurchmesser des Verbindungsabschnitts 22: ca. 160,9 mm
«  Axiale Lange des Kugelaufnahmeabschnitts 21: ca. 125 mm

« Axiale Lange des Verbindungsabschnitts 22: ca. 50 mm

- Axiale Lange eines umlaufenden Uberstands Uiber den Verbindungsab-
schnitt 22: 14,9 mm

« Innendurchmesser des umlaufenden Uberstands tiber den Verbindungsab-
schnitt 22: 174,4 mm

+  Wandstarke des Kugelaufnahmeabschnitts 21 und des Verbindungsab-

schnitts 22: ca. 6,6 mm

Die Marséngaben verstehen sich inklusive Aligemeintoleranzen nach DIN ISO 2768 m.
GroRenverhaltnisse der erfindungsgemafen Kugelgelenk-Kupplung 10 und einzelner Kom-

ponenten davon sind aus den detailgetreuen Figurendarstellungen unmittelbar ableitbar.

In einem dritten Ausfiihrungsbeispiel, das mit Bezug auf die Figuren 3a bis g beschrieben
wird, weist der Verbindungsabschnitt 22 ein konisches Auflengewinde 26 auf. Daneben
umfasst der Kugelaufnahmeabschnitt 21 an einer Miindung 27, durch welche ein Rohr der
mannlichen Rohrkupplungseinrichtung in die weibliche Rohrkupplungseinrichtung 20 ein-
dringt, insgesamt zwolif Vorsprungsabschnitte 25, welche die Miindung 27 umrandend im
Wesentlichen axial entlang der Leitungsachse A20 von dem Kugelaufnahmeabschnitt 21

hervorstehen und in Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind.

Die bevorzugten Dimensionen der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20 geméal dem

dritten Ausfihrungsbeispiel fur einen Rohrdurchmesser von 160 mm sind:
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Durchmesser der kugelférmigen Innenkontur: ca. 196,3 mm

« Innendurchmesser des Verbindungsabschnitts 22: ca. 152,5 mm bzw. ca. 148,7 mm,
wobei Abschnitte unterschiedlicher Innendurchmesser durch einen konischen Uber-
gang verbunden sind und sich der Innendurchmesser des Verbindungsabschnitts 22
zum freien Ende des Verbindungsabschnitts 22 von 152,5 mm auf 148,7 mm ver-

ringert.
»  Axiale Lange der weiblichen Rohrkupplungseinrichtung 20: ca. 178 mm
« Axiale Lange des Verbindungsabschnitts 22: ca. 50 mm

»  Axiale Lange der Uiber die Mindung 27 vorstehenden Vorsprungsab-

schnitte 25: ca. 10 mm

«  Bogenlange der Vorsprungsabschnitte 25 mit Bezug auf die Leitungs-
achse A20: ca. 15°

*  Winkelabstand der Mittelachsen der Vorsprungsabschnitte 25: ca. 30°

«  Wandstarke des Kugelaufnahmeabschnitts 21 und des Verbindungsab-

schnitts 22: ca. 6,6 mm

Die MaRangaben verstehen sich inklusive Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768 m.
GroRenverhiltnisse der erfindungsgeméfien Kugelgelenk-Kupplung 10 und einzelner Kom-

ponenten davon sind aus den detailgetreuen Figurendarstellungen unmittelbar ableitbar.

Die Merkmale der verschiedenen Ausfithrungsbeispiele kénnen bei Bedarf kombiniert wer-

den.
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Die Komponenten der erfindungsgeméafRen Kugelgelenk-Kupplung 10 sind vorzugsweise
aus Kunststoff, bevorzugt Polypropylen gefertigt. Bei Bedarf kénnen auch andere Mate-

rialien eingesetzt werden.

Die Komponenten der erfindungsgemaRen Kugelgelenk-Kupplung 10 mit den obigen bei-
spielhaften Gré3enangaben sind fur Kunststoffrohre mit einem NominalauRendurchmesser
von 160 mm ausgelegt. Bei anderen Rohrdurchmessern verandern sich die tbrigen Gro-

Renangaben entsprechend, vorzugsweise proportional.
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Patentanspriiche

Rohrmuffe (30) fur eine Kugelgelenk-Kupplung (10), umfassend: eine abschnittsweise
kugelférmige AuRenkontur und eine Rohraufnahme (32), die endseitig durch einen
Rohranschlag (33) begrenzt ist; wobei die Rohrmuffe (30) mit einer weiblichen Rohr-
kupplungseinrichtung (20) mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur kop-
pelbar ist, um ein in der Rohraufnahme (32) aufnehmbares Rohr gelenkig an die weib-
liche Rohrkupplungseinrichtung (20) zu koppeln, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohranschiag (33) von zumindest zwei Anschlagsabschnitten (34) gebildet wird, die

von einer Innenwand (35) der Rohrmuffe (30) hervorstehen.

2. Rohrmuffe (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohran-
schlag (33) von einer Vielzahl von Anschlagsabschnitten (34) gebildet wird, deren Mit-

telachsen im Wesentlichen denselben Winkelabstand (WA) aufweisen.

3. Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlagsabschnitte (34) einen engsten Leitungsquerschnitt der Rohr-

muffe (30) definieren.

4. Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Bogenlange (BL) der Anschlagsabschnitte (34) in etwa 20 bis 40 %, vor-
zugsweise ca. 33 % des Winkelabstands (WA) der Mittelachsen zweier benachbarter

Anschlagsabschnitte (34) betragt.

5. Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Innenwand (35) der Rohrmuffe (30), von welcher die Anschlagsabschnit-
te (34) hervorstehen, einen Winkel von 10 bis 20°, vorzugsweise 15° gegeniber einer

Leitungsachse (A30) einschlief3t.

6. Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Anschlagsabschnitt (34) eine im wesentlichen keilférmige Querschnitts-
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10.

11.

12.

form aufweist, wobei eine radial nach innen gerichtete Seite des Anschlagsab-
schnitts (34) einen Winkel von 0 bis 10°, vorzugsweise 5° gegeniber einer Leitungs-
achse (A30) einschlieft.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrmuffe (30) an einer Auenseite zumindest drei Dichtungsaufnahme-

kammern (36) aufweist.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrmuffe (30) an einer Innenseite zumindest eine Dichtungsaufnahme-
kammer (38) aufweist.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrmuffe (30) an einer Aul3enseite zumindest funf, vorzugsweise sechs,
Kugelflachenabschnitte (37) aufweist, die innerhalb einer gemeinsamen Kugelfla-

che (K) enden, wobei die Kugelflachenabschnitte (37) in einer Leitungsachsrichtung
der Rohrmuffe (30) voneinander beabstandet sind.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest vier Kugelflichenabschnitte (37) an umlaufenden Rippen ausge-
bildet sind, die von einem Gehause (31) der Rohrmuffe (30) im Wesentlichen radial

nach auf’en hervorstehen.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Dichtungsaufnahmekammer (36) zwischen zwei Kugelflichenabschnit-
ten (37) ausgebildet ist.

Rohrmuffe (30) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Innenumfang der Rohraufnahme (32) in etwa 70 bis 90 %, vorzugsweise
in etwa 80 % eines AuBenumfangs der kugelférmigen AuRenkontur der Rohrmuffe (30)

betragt.
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13.

14.

15.

Kugelgelenk-Kupplung (10) zum Verbinden von Rohren, umfassend: eine weibliche
Rohrkupplungseinrichtung (20) mit einer abschnittsweise kugelférmigen Innenkontur
und eine mannliche Rohrkupplungseinrichtung (30) mit einer abschnittsweise kugel-
formigen Aulenkontur, wobei die méannlichen und weiblichen Rohrkupplungseinrich-
tungen (20, 30) in Fluidkommunikation stehend gelenkig gekoppelt sind, wobei die
mannliche Rohrkupplungseinrichtung eine Rohrmuffe (30) nach einem der vorange-

gangenen Anspriiche aufweist.

Kugelgelenk-Kupplung (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in zu-
mindest einer Dichtungsaufnahmekammer (36) ein quelifdhiges Dichtelement ange-
ordnet ist, das unter dem Einfluss von Feuchtigkeit aufquillt und gegenuber der weib-

lichen Rohrkupplungseinrichtung (20) abdichtet.

Kugelgelenk-Kupplung (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
quellfahiges Dichtelement in einer einem Mundungsende (39) néchstliegenden Dich-

tungsaufnahmekammer (36) auf der AuRenseite der Rohrmuffe (30) angeordnet ist.
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