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Leitungen, wobei an die innere Rohroberfliche
Auflagestege (5) angeformt sind, welche die Aufla-
geflache fir die in das Elektro-Installationsrohr-
Wellrohr (1) einzuziehenden Leitungen herabsetzen,
und daB die Auflagestege (5) in Langsrichtung der
Abfolge von Welientalern (3) und Wellenbergen (2)
an der inneren Rohroberflache folgend ausgebildet
sind, wobei die Auflagestege (5) jeweils im Bereich
der Wellentaler (3) wirksam sind.
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Die Erfindung betrifft ein Elektro-Installations-Wellrohr zur Aufnahme von Leitungen.

Unter Elektro-Installations-Wellrohren werden dabei Installations-Wellrohre aller Art, insbeson-
dere Elektro-Installationswellrohre fiir die Verlegung in Wanden und Decken und Kabelschutz-
rohre fiir die Erdverlegung verstanden.

Elektro-Installationsrohre aus Kunststoff sind fir die Fuhrung von elektrischen oder optischen
Leitungen und zum Schutz derselben seit Jahrzehnten in Gebrauch. Fur die geradlinige Verle-
gung sind dabei starre Rohre Ublich, wahrend ein gekrimmter Verlauf Gblicherweise mit bieg-
samen Wellrohren ausgefiihrt wird. Letztere bieten die Moglichkeit, auch enge Bogen ohne
Zuhilfenahme eines Werkzeuges auszufiihren. Andererseits ergibt sich durch die hohe Flexibili-
tat des Wellrohrs eine mehr oder weniger schlangenlinienférmige Verlegung, die fiir den Ein-
ziehvorgang von Drahten viele Reibungsstellen aufweist und es werden enge Bogen ermdég-
licht, in denen hohe Reibungskrafte auftreten kénnen. Auch bei starren Rohren kénnen solche
Reibungsprobleme auftreten. .

Dies fuhrt dazu, daB bei manchen Rohrverlegungen entweder nicht die beabsichtigte Anzahl an
Drahten eingezogen werden kann oder die Dréhte wahrend des Einziehvorganges an einer
Stelle des Rohrverlaufes stecken bleiben und weder vor noch zurtickbewegt werden kénnen.
Als Beeintrachtigung fiir den Monteur ist aber auch schon anzusehen, wenn sich das Einziehen
der Drahte oder der Kabel nur mit duBerster Kraftanstrengung durchfihren laRt.

Bisher wurde versucht, die Oberflachenreibung durch chemische Zusatze zum Material, durch
Vorsehen von Gleitbelagen, z.B. mittels Koextrusion, oder durch nachtrégliches Aufbringen von
Gleitbeschichtungen zu vermindern. Das Ergebnis dieser Bemihungen ist nicht zufriedenstel-
lend.

In der EP 0 8070 963 A2 ist ein Rohr aus polymerem Werkstoff zur Aufnahme von Einzigen,
wie Kabel, Lichtwellenleiter, Rohre und dergleichen gezeigt, dessen innerer Rohrumfang eine in
Langsrichtung verlaufende, rippenartige Struktur aufweist, um beim Einziehen von Kabeln den
Reibungswiderstand zu verringern. Diese Technologie findet beim Einziehen von Lichtleitern
Anwendung, die mit PreBluft eingeblasen werden. Die durch die Langsnuten erreichte Luftkis-
senbildung, die sich beim Eindringen der PreRluft unter das Kabel ergibt, ermdglicht eine Erho-
hung der EinschieBlange. Beim Einziehen von Drahten in ein Wellrohr kann jedoch nicht Pref-
luft zu Hilfe genommen werden.

Ein ahnliches starres Kunststoff-Kabelfihrungsrohr fiir die Aufnahme von Lichtwellenleitern ist
in der DE 35 29 541 A1 beschrieben, welches auf seiner Mantelinnenseite eine Mehrzahl sich in
Langsrichtung erstreckender Gleitrippen aufweist, deren Héhe wesentlich kleiner als die Wand-
starke des Kabelfiihrungsrohres ist. Ansétze zur Herabsetzung der Einziehkréfte bei relativ
dinnwandigen, flexiblen Wellrohren, welche fir einen gekrimmten Rohrleitungsverlauf einsetz-
bar sind, sind in der Druckschrift allerdings nicht erwahnt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein relativ diinnwandiges €Elektro-Installations-Wellrohr
anzugeben, welches das Einziehen von Dréahten erleichtert und die Oberflachenreibung der
inneren Oberflache herabsetzt, wobei der Rohrwandverlauf Berlcksichtigung findet.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dal® an die innere Rohroberflache Auflagestege
angeformt sind, welche die Auflageflache fir die in das Elektro-Installationsrohr einzuziehenden
Leitungen herabsetzen, und daR die Auflagestege in Langsrichtung der Abfolge von Wellenta--
lern und Wellenbergen an der inneren Rohroberflache folgend ausgebildet sind, wobei die
Auflagestege jeweils im Bereich der Wellentéler wirksam sind.

Durch diese besondere Ausbildung der inneren Rohroberflache kann das Einbringen von Lei-
tungen wesentlich schneller und mit geringerem Kraftaufwand Uber langere Rohridngen




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 502 553 B1

bewerkstelligt werden. Im Unterschied zu den bekannten chemischen Gleitmittelzusatzen han-
delt es sich hiebei um eine Strukturierung der inneren Oberflache des erfindungsgemalien
Elektro-Installationsrohres. Die fir ein Einziehen oder Einschieben von Leitungen erforderliche
Kraft kann deutlich herabgesetzt werden, welcher Effekt auch mefbar ist. Zugleich bedeutet
dies eine Erhéhung der maximal verlegbaren Rohrldnge, bei der noch Leitungen eingezogen
werden kénnen. Das erfindungsgemafe Elektroinstallationsrohr kann auch ohne Gleitprobleme
zu verursachen mit einem wesentlich engeren Bogen als herkémmliche Rohre verlegt werden,
ein schlangenformiger Verlauf behindert das Einziehen der Leitungen nur unwesentlich.

Beim Ausformen der Auflagestege durch einen Extrudiervorgang kann die Wandstarke des
Rohres zwischen diesen sich ausdiinnen, weswegen in Weiterbildung der Erfindung vorgese-
hen sein kann, dal zwischen den Auflagestegen Bereiche ausgebildet sind, in denen die Rohr-
wand Verdickungen aufweist.

Um in alle Richtungen die gleiche Reduktion des Gleitwiderstandes zu erzielen, kénnen die
Auflagestege - im Querschnitt gesehen - gleichmaRig Uber den Rohrinnenumfang verteilt sein.

Die Ausgestaltung der Auflagestege kann in vielfaltiger Weise variieren. So kann die Umfangs-
teilung der Auflagestege im Bereich von 3° bis 30°, vorzugsweise von 10° bis 15° liegen.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung kann darin bestehen, dal die Auflagestege einen
keilformigen, vorzugsweise gleichschenkeligen, Querschnitt aufweisen. Dieser bewirkt in Langs-
richtung des Rohres annahernd linienférmige Auflageflachen fir die einzuziehenden Leitungen.

Flankenwinkel und Flankentiefe dieser keilférmigen Erhebungen kénnen dem Rohrdurchmes-
ser, dem Rohrmaterial und den einzuziehenden Drahten angepal’t werden.

So kann der Flankenwinkel a zwischen den Keilflachen der Auflagestege im Bereich von 15° bis
90° und die Flankentiefe t im Bereich von 0,1 mm und 2 mm liegen.

Als weitere MaRnahme zur Verbesserung der Gleiteigenschaften des erfindungsgemafien
Rohres kénnen - im Querschnitt gesehen - die Spitzen der keilférmigen Auflagestege eine
Kantenverrundung r2 im Bereich von 0,1 mm bis 2 mm aufweisen.

Sollbruchstellen bei der Herstellung werden vermieden, wenn der Flankengrund zwischen zwei
Keilflichen benachbarter Auflagestege mit einer Ausrundung, vorzugsweise mit einem Radius
r1 von mindestens 0,1 mm versehen ist.

Die Form der Auflagestege kann den Anforderungen angepafit werden. So kénnen sie z.B.
einen rechteckférmigen oder halbkreisférmigen Querschnitt aufweisen, wenn sich dies fir die
Art der einzuziehenden Leitungen als gunstig erweist.

An sich kann die erfindungsgemafe Strukturierung der Innenoberflache fiir jede Art von Elektro-
Installationsrohr angewandt werden, ein besonders hoher Effekt [aBt sich dabei erreichen, wenn
diese bei gebogenen Rohren oder biegsamen Rohren ausgefiinrt wird.

Die Erfindung wird anhand von in den beigeschlossenen Zeichnungen dargesteliten Ausfih-
rungsbeispielen eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig. 1 ein Langsschnitt eines Wandteiles entsprechend Schittlinie |-l in Fig. 7 durch eine Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméafien Elektro-Installations-Wellrohres;

Fig. 2 ein Langsschnitt eines Wandteiles entsprechend Schnittlinie lI-Il in Fig. 6 durch die Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemaRen Elektro-Installations-Wellrohres gema Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Innenoberflache einer weiteren Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Elektro-Installationsrohres im Querschnitt;
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Fig. 4 eine schematische Darstellung der Innenoberflache einer weiteren Ausfihrungsform des
erfindungsgemafen Elektro-Installationsrohres im Querschnitt;

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Innenoberflache einer weiteren Ausfihrungsform des
erfindungsgemaRen Elektro-Installationsrohres im Querschnitt;

Fig. 6 ein Querschnitt entsprechend Schnittlinie VI-VI in Fig. 1 durch die Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafen Elektro-Installations-Wellrohres gemaf Fig. 1;

Fig. 7 ein Querschnitt entsprechend Schnittlinie VII-VII in Fig. 1 durch die Ausfuhrungsform des
erfindungsgemafRen Elektro-installations-Wellrohres gemaR Fig. 1;

Fig. 8 einen teilweisen Langsschnitt durch eine weitere Ausflihrungsform des erfindungsgema-
Ren Elektro-Installationsrohres;

Fig. 9 einen teilweisen Querschnitt durch das Elektro-Installationsrohr gemaf Fig. 8 und

Fig. 10, 11 und 12 isometrische Ansichten des Elektro-Installationsrohres gemaf Fig. 8.

Fig. 1, 2, 6 und 7 zeigen ein Elektro-Installationsrohr 1 zur Aufnahme von nicht dargesteliten
Leitungen, die nach der Installation eingezogen werden. Alternativ dazu kann das Elektro-
Instaliationsrohr auch mit bereits eingezogenen Leitungen verlegt werden.

Unter Leitungen werden dabei elektrische Dréhte, z.B. Ye 1,5 und Kabel oder optische Leitun-
gen, wie z.B. Lichtleiter verstanden, die z.B. in Elektroinstallationen Anwendung finden, die z.B.
in Wéanden, Decken oder im Boden ausgefihrt sind.

Bei dem in Fig. 1, 2, 6 und 7 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das Elektro-installationsrohr
durch ein Wellrohr 1 aus Kunststoff gebildet, dessen Oberflache zur Erhéhung der Biegsamkeit
in Langsrichtung mit Wellentélern 3 und Wellenbergen 2 ausgebildet ist. Es kénnen im Rahmen
der Erfindung aber auch andere Bauarten von Elektro-Installationsrohren, die biegsam oder
starr sein kénnen, Anwendung finden.

Erfindungsgemal sind an die innere Rohroberfliche Erhebungen 4 angeformt, welche die
Auflageflache fiir die in das Elektro-Installationsrohr 1 einzuziehenden Leitungen herabsetzen.
Diese Erhebungen kénnen in vielféltiger Art gestaltet sein, sie dienen dem Zweck eine zerklifte-
te Innenrohroberflache auszubilden und damit den Reibungswiderstand gegeniiber den einzu-
ziehenden Leitungen herabzusetzen.

in der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1, 2, 6 und 7 sind diese Erhebungen 4 als in Langsrichtung
verlaufende Auflagestege 5 ausgebildet. Es kdnnten die Erhebungen 4 aber in Abweichung von
diesem geradiinigen Verlauf entlang der Léangsachse gewunden ausgefiihrt sein oder aber auch
in vollkommen unregelmaRiger Weise uber die Innenrohroberflache verteilt angeordnet und
statt linienférmig punkt- oder inselférmig ausgepragt sein.

In der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 1 und 2 sind die Auflagestege 5 - im Querschnitt gesehen -
gleichmaRig Giber den Rohrinnenumfang verteilt und in Léngsrichtung der Abfolge von Wellenta-
lern 3 und Wellenbergen 2 an der inneren Rohroberflache folgend ausgebildet, wobei die Aufla-
gestege 5 jeweils im Bereich der Wellentaler 3 wirksam sind.

Dabei liegt die Umfangsteilung der Auflagestege 5 bevorzugt in einem Bereich von 3° bis 30°, in
noch bevorzugter Weise von 10° bis 15°.

Im Ausfiihrungsbeispiel geman Fig. 3 ist eine Umfangsteilung von 10° gezeigt. Ein Drahtquer-
schnitt 6 einer zu verlegenden Leitung ist strichliert dargestelit. Die Verringerung der Auflagefla-
che und damit die Herabsetzung des Reibungswiderstandes ist erkennbar.

Als Vergleich weist die Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Elektro-Installationsrohres
gemal Fig. 4 eine Umfangsteilung von 7,5° auf.

In allen gezeigten Ausflihrungsbeispielen weisen die Auflagestege 5 einen keilférmigen, vor-
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zugsweise gleichschenkeligen, Querschnitt auf. Der Flankenwinkel a zwischen den Keilflachen
der Auflagestege 5 liegt bevorzugt im Bereich von 15° bis 90°. In der Ausflihrungsform gemaf
Fig. 3 betragt der Flankenwinkel a = 68° und die Flankentiefe t = 0,3 mm, wohingegen in der
Ausfiihrungsform gemaR Fig. 4 a = 43° und t = 0,18 mm ist. Bevorzugt liegt die Flankentiefe t im
Bereich von 0,1 mm und 2 mm.

Der Flankengrund zwischen zwei Keilflichen benachbarter Auflagestege 5 ist mit einem Radius
r1 = 0,1 mm und die Spitzen der Auflagestege 5 sind mit einem Radius r2 = 0,1 mm, bevorzugt
bis zu 2 mm ausgestattet (Fig. 3, Fig. 4). Diese Abrundungen kdnnen aber auch weggelassen
werden. ’

Der Querschnitt der Auflagestege kann auch mit anderen Querschnittsformen ausgebildet sein,
z.B. rechteckfoérmig oder halbkreisférmig.

Bei einem weiteren, in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind zwischen den
keilférmigen Auflagestegen 5 Bereiche ausgebildet, in denen die Rohrwand Verdickungen 8
aufweist, die in Langsrichtung gefiihrt sind. Letztere sind z.B. mit einer Rundung r3 = 0,25 aus-
gebildet. Es werden damit bei der Extrusion auftretende Ausdiinnungen zwischen den Auflage-
stegen vermieden. Der Flankenwinkel a betrégt in diesem Ausfiihrungsbeispiel 60° und die
Teilung B ist mit 15°gewahlt.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 8 bis 12 sind die keilférmigen Auflagestege 5 auf den Wel-
lentalern 3 des Wellrohrs 1 angeformt. Die Umfangsteilung betragt 60°. Die Bereiche zwischen
den Auflagestegen 5 sind nicht verdickt. In den Fig. 8 bis 12 ist der linienférmige Verlauf der
Auflagestege in Langsrichtung des erfindungsgeméRen Elektro-Installationsrohres 1 zu erken-
nen.

Patentanspriiche:

1. Elektro-Installations-Welirohr (1) zur Aufnahme von Leitungen, dadurch gekennzeichnet,
daR an die innere Rohroberflache Auflagestege (5) angeformt sind, welche die Auflageflé-
che fiir die in das Elektro-Installationsrohr (1) einzuziehenden Leitungen herabsetzen, und
daR die Auflagestege (5) in Langsrichtung der Abfolge von Wellentalern (3) und Wellen-
bergen (2) an der inneren Rohroberflache folgend ausgebildet sind, wobei die Auflagestege
(5) jeweils im Bereich der Wellentéler wirksam sind.

. 2. Elektro-Installations-Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} zwischen

den Auflagestegen (5) Bereiche ausgebildet sind, in denen die Rohrwand Verdickungen (8)
aufweist.

3. Elektro-Installations-Wellrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dalt die
Auflagestege (5) - im Querschnitt gesehen - gleichmaRig uber den Rohrinnenumfang ver-
teilt sind.

4. Elektro-Installations-Wellrohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Um-
fangsteilung der Auflagestege (5) im Bereich von 3° bis 30°, vorzugsweise von 10° bis 15°
liegt.

5. Elektro-Installations-Wellronr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dalt die Auflagestege (5) einen keilfdrmigen, vorzugsweise gleichschen-
keligen, Querschnitt aufweisen.

6. Elektro-Installations-Welirohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal® der Flan-
kenwinkel a zwischen den Keilflachen der Auflagestege (5) im Bereich von 15° bis 90°
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liegt.

Elektro-Installations-Wellrohr nach Anspruch 5 der 6, dadurch gekennzeichnet, dal¥ die
Flankentiefe t im Bereich von 0,1 mm und 2 mm liegt.

Elektro-Installations-Wellrohr nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR der
Flankengrund zwischen zwei Keilflachen benachbarter Auflagestege (5) mit einer Ausrun-
dung, vorzugsweise mit einem Radius r1 von mindestens 0,1 mm versehen ist.

Elektro-Installations-Wellrohr nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daf - im Querschnitt gesehen - die Spitzen der keilformigen Auflagestege (5) eine Kanten-
verrundung r2 im Bereich von 0,1 mm bis 2 mm aufweisen.

Elektro-Installations-Wellrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daf die Auflagestege (5) einen rechteckférmigen oder halbkreisférmigen Querschnitt auf-
weisen. '

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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