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La présente invention concerne un dispositif de gestion thermique d'un pack-batterie (1) pour véhicule électrique comprenant au
moins une batterie (3) contenue dans un boitier (13). Le dispositif de gestion thermique comporte : au moins une plaque d'échange
thermique (5) en contact avec la batterie (3), et un circuit de conduits dans lequel circule un fluide caloporteur, comportant au
moins un tube de transport (7) et au moins deux collecteurs (9), le tube de transport (7) s'étendant le long de la plaque d'échange
thermique (5) et dont chaque extrémité est reliée respectivement a un des collecteurs (9). De plus, la plaque d'échange thermique
(5) est en contact étanche avec le boitier (13) du pack-batterie (1), isolant le circuit de conduits de la batterie (3). La présente in -
vention concerne également un pack-batterie (1) comportant un tel dispositif de gestion thermique.
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Dispositif de gestion thermique d’un pack-batterie.

La présente invention concerne la régulation thermique d’'un ensemble d‘au
moins une batterie, et plus particulierement un dispositif de régulation
thermique a liquide caloporteur pour un ensemble d’au moins une batterie dans
le domaine des véhicules automobiles, en particulier les véhicules électriques
et/ou hybrides.

La régulation thermique de la batterie, notamment dans le domaine des
véhicules électriques et hybrides, est un point important. En effet, si la batterie
est soumise a des températures trop froides, son autonomie peut décroitre
fortement et, a linverse, si elle est soumise a des températures trop
importantes, il y a un risque d’emballement thermique pouvant aller jusqu'a la
destruction de la batterie.

Dans les véhicules électriques et hybrides, la batterie est réalisée généralement
sous forme de cellules de stockage d'énergie électrique disposées dans un
boitier de protection et forment ce que I'on appelle un pack-batterie. Afin de
réguler la température des cellules de stockage d'énergie électrique, il est
connu d’ajouter un dispositif de régulation de température.

Les dispositifs de régulation de température sont généralement incorporés a
I'intérieur du boitier du pack-batterie et utilisent des fluides caloporteurs
circulant, par exemple au moyen d'une pompe, dans un circuit de conduits
passant, notamment, sous une plaque d'échange thermique en contact direct
avec les cellules de stockage d'énergie électrique.

Les fluides caloporteurs peuvent ainsi absorber la chaleur émise par les cellules

de stockage d'énergie électrique afin de les refroidir et I'évacuer au niveau d'un
ou plusieurs échangeurs thermiques, comme par exemple un radiateur,

COPIE DE CONFIRMATION
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parcouru par un fluide caloporteur, ou un échangeur de chaleur, parcouru par
un fluide réfrigérant.

Selon les besoins, le fluide caloporteur, ou le fluide réfrigérant, peut également
apporter de la chaleur pour réchauffer les cellules de stockage d'énergie
électrique. Notamment, une telle configuration est possible si le fluide
caloporteur est en contact avec une résistance électrique ou a un élément de
chauffage a effet CTP (Coefficient Positif de Température).

Le fluide caloporteur généralement utilisé est I'air ambiant ou des liquides, par
exemple |'eau, un mélange d’eau et de glycol, ou tout autre fluide analogue.
Les liquides, étant meilleurs conducteurs de chaleur que les gaz, constituent
une solution privilégiée car plus efficace. Cependant, I'utilisation d'un liquide
caloporteur peut poser des problémes notamment en cas d'accidents ou de
chocs pour le véhicule. Par exemple, il peut résulter des problémes d'étanchéité
et de fuites ou de dégradation des éléments de connexion du circuit de
conduits.

Une telle situation est problématique. En effet, si le liquide caloporteur rentre
en contact avec les cellules de stockage d'énergie électrique du pack-batterie,
alimentées en électricité, notamment par une source haute tension, ceci peut
entrainer des courts circuits et autres problémes dangereux pour le conducteur
et les passagers.

Un des buts de linvention est donc de remédier aux inconvénients précités et
de proposer un dispositif de gestion thermique pour un pack batterie a liquide
caloporteur sécurisé, notamment en cas de fuite du liquide caloporteur.
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Ainsi linvention concerne un dispositif de gestion thermique d'un pack-batterie,
notamment pour un véhicule électrique, comprenant au moins une batterie
contenue dans un boitier. De plus, le dispositif de gestion thermique comporte :
e au moins une plaque d'échange thermique en contact avec la

batterie, en particulier en reposant sur celle-ci, et
e un circuit de conduits dans lequel circule un fluide caloporteur,
comportant au moins un tube de transport et au moins deux
collecteurs, le tube de transport s'étendant le long de la plaque
d’échange thermique, et dont chaque extrémité est reliée

respectivement a un des collecteurs.

Plus particuliérement, la plaque d’échange thermique est en contact étanche
avec le boitier du pack-batterie, isolant le circuit de conduits de la batterie.
Ainsi, en cas de fuite, par exemple provoqué par un choc ou un accident, la
plaque d’échange thermique sert de séparateur et protége ainsi la batterie du

fluide caloporteur.

Selon un aspect de linvention, le contact étanche entre la plaque d’échange
thermique et le boitier du pack-batterie est réalisé :
e par surmoulage du boitier du pack-batterie sur la plaque d'échange
thermique, ou
e par mise en contact et serrage étanche de la plaque d'échange
thermique contre le boitier du pack-batterie au moyen d‘au moins un
élément de serrage.

Selon un autre aspect de l'invention, le boitier comporte une embase formant
un support pour la plaque d'échange thermique. Avantageusement, I'embase et
la plaque d'échange thermique forme une double paroi avec un espace
fonctionnel dans lequel passe au moins partiellement le circuit de conduits. De
plus, optionnellement, I'espace fonctionnel comporte un isolant thermique.
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Préférentiellement, le collecteur est fixé a I'extérieur du boitier, sur au moins un
prolongement latéral de I'embase formant avec le boitier au moins un logement
dans lequel est maintenu le collecteur,

e par au moins un plot de maintien, ou

e par un renfort.

Alternativement, le collecteur est contenu dans un caisson du boitier, a

I'intérieur de I'espace fonctionnel.

Selon un autre aspect de I'invention, le tube de transport est contenu dans une
poutrelle du boitier du pack-batterie. Spécifiquement, le tube de transport, en
particulier constitué de micro-canaux, comprend une section

e circulaire, ou

e rectangulaires.

Enfin, I'invention concerne également un pack-batterie comportant un dispositif
de gestion thermique tel que défini précédemment.

La présente invention sera mieux comprise et d‘autres caractéristiques et
avantages apparaitront encore a la lecture de la description détaillée qui suit
comprenant des modes de réalisation donnés a titre illustratif en référence avec
les figures annexées, présentés a titre d’exemples non limitatifs, qui pourront
servir & compléter la compréhension de la présente invention et I'exposé de sa
réalisation et, le cas échéant, contribuer a sa définition, sur lesquelles :
- la figure 1 montre une représentation schématique en coupe

transversale d'un pack-batterie selon la présente invention,

la figure 2 montre une représentation schématique partielle en coupe

longitudinale du pack-batterie selon un premier mode de réalisation

de la présente invention,
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la figure 3 montre une représentation schématique partielle en coupe
longitudinale du pack-batterie montrant selon un deuxiéme mode de
réalisation de la présente invention,
la figure 4 montre une représentation schématique de coté de pack-
batterie selon le premier mode de réalisation de la présente
invention,
la figure 5 montre une représentation schématique partielle en coupe
transversale du pack-batterie selon la présente invention,

- la figure 6 montre une représentation schématique de coté du pack-
batterie de la figure 5 de la présente invention,
la figure 7 montre une représentation schématique partielle en coupe
transversale d'une variante du pack-batterie selon la présente
invention,

- les figures 8 3 10 montrent une représentation schématique partielle
en coupe longitudinale du pack-batterie selon différentes alternatives

de réalisation de la présente invention.

Sur les différentes figures, sauf indications particuliéres, les éléments identiques
portent les mémes numéros de référence et auront les mémes caractéristiques

techniques et des modes opératoires identiques.

La figure 1 montre une représentation schématique en coupe transversale d'un
boitier 13 d’un pack-batterie 1. Le boitier 13 comprend des parois délimitant un
logement dans lequel est recue au moins une batterie 3, généralement
composée de plusieurs cellules ou accumulateurs reliés entre eux, en paralléle

ou en série.

Dans la présente description, on entend par "pack-batterie 1", I'enceinte 13, ou
boitier 13, dans laquelle est logée au moins une batterie 3. Par ailleurs, le
terme "batterie 3" désigne donc un dispositif de stockage d'énergie électrique
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composé d'une ou plusieurs cellules électriques et, également, un ensemble
composé d'un ou plusieurs dispositifs de stockage d'énergie électrique
comprenant, respectivement, une ou plusieurs cellules électriques.

Afin de réguler la température du pack-batterie 1, la batterie 3 est en contact
avec un dispositif de régulation thermique comportant au moins une plaque
d’échange thermique 5. Selon I'exemple de réalisation présenté, la plaque
d’échange thermique 5 forme un fond du boitier 13. En conséquence, la
batterie 3 repose sur la plaque d'échange thermique 5. Toutefois, la plaque
d’échange thermique 5 peut étre disposée sur un ou plusieurs cotés du boitier
13, en étant en contact avec la batterie 3.

La plaque d'échange thermique 5 est intégrée au boitier 13 du pack-batterie 1
de sorte & obtenir un contact étanche entre la plaque d'échange thermique 5 et
les parois du boitier 13.

Les figures 2 et 3 montrent une représentation schématique partielle en coupe
longitudinale du pack-batterie 1, illustrant plus précisément deux modes de
réalisation du contact étanche entre le boitier 13 et la plaque d'échange
thermique 5.

Selon un premier mode de réalisation d'étanchéité illustré a la figure 2, le
contact étanche entre le boitier 13 et la plagque d'échange thermique 5 est
réalisé par surmoulage du boitier 13 du pack-batterie 1 autour de la plaque
d’échange thermique 5.

Selon un deuxiéme mode de réalisation d'étanchéité illustré a la figure 3, le
contact étanche entre le boitier 13 et la plaque d'échange thermique 5 est
réalisé par mise en contact et serrage étanche de la plaque d'échange
thermique 5 contre le boitier 13 du pack-batterie 1 au moyen d‘au moins un
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élément de serrage 23. Cet élément de serrage 23 peut, par exemple, étre un
cadre 230 ou un ensemble de pattes 230 fixé sur le boitier 13 au moyen de vis
232 et disposé sur le pourtour de la plaque d'échange thermique 5. Ainsi, la
plaque d'échange thermique 5 est plaquée et serrée contre le boitier 13.
Optionnellement, Iétanchéité peut &tre complétée, par exemple, a I'aide d'un
joint placé entre la plaque d'échange thermique 5 et le boitier 13.

En revenant a la figure 1, on observe que le dispositif de régulation thermique
comporte également un circuit de conduits dans lequel circule un liquide
caloporteur. Le circuit de conduits comporte au moins deux collecteurs 9. Selon
I'exemple de réalisation présenté, le circuit de conduits comporte deux
collecteurs 9 disposés, préférentiellement, de part et d'autre du pack-batterie 1.

La description de la présente invention est faite en relation avec un liquide
caloporteur circulant dans le circuit de conduits. Toutefois, la présente invention
couvre également les réalisations dans lesquelles le circuit de conduits permet
la circulation d'un fluide caloporteur de fagon générique, en particulier un
liquide caloporteur, un fluide réfrigérant ou tout fluide analogue.

Dans une configuration @ deux collecteurs 9, le liquide caloporteur est admis
par un des deux collecteurs 9, dit collecteur d'admission 9a, et est évacué par
I'autre des deux collecteurs 9, dit collecteur d'évacuation 9b.

Dans la configuration a deux collecteurs 9 disposés de part et d’autre du pack-
batterie 1 présentée a la figure 1, la liaison entre les deux collecteurs 9 est
effectuée par au moins un tube de transport 7 et, de préférence, une pluralité
de tubes de transport 7, s'étendant le long du pack-batterie 1 et assurant une
circulation unidirectionnelle du fluide caloporteur. Le tube de transport 7 est
configuré en 'I'. On parle alors de circulation en 'T".
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Alternativement, le tube de transport 7 est configuré en 'S' afin de réaliser un
va-et-vient entre les deux collecteurs 9 disposés de part et d'autre du pack-
batterie 1. Enfin, il ressort que le tube de transport 7 est configuré en une
succession de 'S' entre les deux collecteurs 9 disposés de part et dautre du

pack-batterie 1.

Alternativement, les deux collecteurs peuvent étre disposés du méme coté du
pack-batterie 1. Dans cette configuration particuliere, la liaison entre les deux
collecteurs 9 est effectuée par au moins un tube de transport 7 et, de
préférence, une pluralité de tubes de transport 7, s'étendant le long du pack-
batterie 1. Le tube de transport 7 comporte au moins un coude de retour de
fluide caloporteur et assurant une circulation bidirectionnelle du fluide
caloporteur. Le tube de transport 7 est configuré en 'U’. On parle alors de
circulation en ‘U'".

Alternativement, le tube de transport 7 est configuré en 'W' afin de réaliser un
va-et-vient entre les deux collecteurs 9 disposés du méme coté du pack-batterie
1. Enfin, il ressort que le tube de transport 7 est configuré en une succession de
'U' et/ou de 'W' entre les deux collecteurs 9 disposés du méme coté du pack-
batterie 1.

Le tube de transport 7 passe sous la plaque d’échange thermique 5 et est en
contact avec une face de la plaque d'échange thermique 5 opposée a la face de
la plague d’échange thermique 5 en contact avec la batterie 3.

Les échanges thermiques entre la batterie 3 et le dispositif de régulation
thermique se font au niveau de la plaque d’échange thermique 5. Au sein du
dispositif de régulation thermique, les échanges se font entre la plaque
d’échange thermique 5 et le liquide caloporteur au niveau du tube de transport
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7. Par ailleurs, le liquide caloporteur est mis en mouvement dans le circuit de

conduits, par exemple, par lintermédiaire d'une pompe.

Dans le cas ou l'on veut refroidir la batterie 3, du liquide caloporteur dit
« froid » est amené par un des collecteurs 9, ou collecteur d'admission 9a, au
niveau du tube de transport 7. Le liquide caloporteur est dit « froid » lorsqu'il
est a une température inférieure a la température de la batterie 3. Le liquide
caloporteur peut ainsi absorber I'énergie calorifique de la batterie 3 au travers
de la plaque d'échange thermique 5. Le liquide caloporteur, chargé en énergie
calorifique, est ensuite recueilli par |'autre des collecteurs 9, ou collecteur
d’évacuation 9b.

Avantageusement, le collecteur d'évacuation 9b est relié a un échangeur
thermique, comme par exemple un radiateur parcouru par le liquide caloporteur
ou un systéme de réfrigération du liquide caloporteur, par exemple un
échangeur de chaleur traversé par un fluide réfrigérant ou un autre fluide,
notamment de I'air, assurant un échange thermique avec le liquide caloporteur.
Le liquide caloporteur peut ainsi libérer son énergie calorifique et il est ensuite
redirigé vers le tube de transport 7 par le collecteur d'admission 9a

Dans le cas inverse ou I'on veut réchauffer la batterie 3, le circuit de conduits
peut étre relié a un dispositif de chauffage, par exemple a une résistance
électrique ou a un élément de chauffage a effet CTP (Coefficient Positif de
Température), afin de réchauffer le liquide caloporteur. On parle alors de
liquide caloporteur dit « chaud ». Le liquide caloporteur est dit « chaud »
lorsqu'il est & une température supérieure a la température de la batterie 3.
Ainsi, le liquide caloporteur dit « chaud » permet d'apporter I'énergie calorifique
a la batterie 3 par I'intermédiaire de la plague d'échange thermique 5.
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Comme le montre I'exemple de réalisation de la figure 1, le boitier 13 comporte
une embase 10, par exemple positionnée au niveau de la partie inférieure du
boitier 13. L'embase 10 sert de support a la plaque d’échange thermique 5.
L'embase 10 et la plaque d'échange thermique 5 forment une double paroi avec
un espace fonctionnel 11 a l'intérieur duguel passe au moins partiellement le
circuit de conduits. Avantageusement, I'espace fonctionnel 11 peut contenir un

isolant thermique.

Selon la présente invention, seul le tube de transport 7 passe dans l'espace
fonctionnel 11 de la double paroi. Dans ce mode de réalisation, les collecteurs 9
sont placés a I'extérieur du boitier 13. Ainsi, en cas de fuite au niveau des
collecteurs 9, le liquide caloporteur est maintenu a l'extérieur du boitier 13,
améliorant la sécurité du pack-batterie 1. De méme, en cas de fuite au niveau
du tube de transport 7, le liquide caloporteur est contenu dans l‘espace
fonctionnel 11, rendu étanche par la plaque d'échange thermique 5. Il n‘existe
pas de risque que le liquide caloporteur vienne en contact avec la batterie 3.

A cet effet, I'embase 10 peut comporter un ou plusieurs prolongements latéraux
12 sur lesquels sont maintenus les collecteurs 9 a I'extérieur du boitier 13. Les
prolongements latéraux 12 forment, avec le boitier 13, un logement 17 dans
laguelle sont maintenus et protégés les collecteurs 9. Par logement 17, on
entend que les prolongements latéraux 12 et le boitier 13 forment un
renfoncement allongé dans lequel sont maintenus et protégés les collecteurs 9.

En se référant a la figure 1 illustrant en coupe transversale un pack-batterie 1
et a la figure 4 illustrant une représentation schématique de coté du pack-
batterie 1, les collecteurs 9 peuvent étre maintenus sur les prolongements
latéraux 12 a l'intérieur des logements 17, au moyen d'au moins un plot de
maintien 15. Le plot de maintien 15 est fixé au prolongement latéral 12.
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Les figures 5 et 6, illustrant respectivement une représentation schématique
partielle en coupe transversale et de coté du pack-batterie 1, montrent un
deuxieme mode de réalisation du maintien des collecteurs 9 sur les
prolongements latéraux 12, différent de celui présenté par les figures 1 et 4.

Le collecteur 9 est ici maintenu sur le prolongement latéral 12 a l'intérieur du
logement 17, au moyen d'un renfort 21, par exemple en acier.

Avantageusement, le renfort 21 présente une ouverture permettant le
raccordement entre le collecteur 9 et le tube de transport 7. Le maintien du
collecteur 9 dans le renfort 21 augmente la solidité et la sécurité du collecteur
9.

La figure 7, montrant une représentation schématique partielle en coupe
transversale du pack-batterie 1, illustre un mode de réalisation alternatif ou le
collecteur 9 est contenu dans un caisson 25, préférentiellement hermétique, a
lintérieur du boitier 13. Ainsi, selon la présente invention, le caisson 25 définit
un espace clos et étanche. Le caisson 25 comporte néanmoins au moins un
orifice de connexion pour le passage du tube de transport 7.

Le caisson 25, par exemple en acier, renforce la structure du boitier 3. I peut,
de facon complémentaire, contenir un isolant thermique. Avantageusement, le
caisson 25 peut étre placé dans I'espace fonctionnel 11 de la double paroi. Ce
mode de réalisation permet au collecteur 9 d'étre disposé a l'intérieur du boitier
13 tout en étant sécurisé, en particulier en cas de fuites.

Afin de sécuriser du mieux possible le dispositif de régulation thermique du
pack-batterie 1, les raccordements entre le tube de transport 7 et le collecteur
9 sont réalisés a l'extérieur de l'espace fonctionnel 11 de la double paroi,
lorsque le collecteur 9 est dans le logement 17, sur le prolongement latéral 12.
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Dans le cas ou le collecteur 9 est contenu dans le caisson 25, a l'intérieur de
I'espace fonctionnel 11 de la double paroi, le raccordement avec le tube de
transport 7 est effectué a I'intérieur du caisson 25. L'orifice de connexion pour

le passage du tube de transport 7 est, par ailleurs, rendu étanche.

Comme le montre les figures 8 a 10, illustrant respectivement une
représentation schématique partielle en coupe longitudinale du pack-batterie 1
selon différentes alternatives de réalisation de la présente invention, le tube de

transport 7 peut prendre différentes formes.

Ainsi, il peut étre & section circulaire, comme présenté a la figure 8, a section
rectangulaire, comme présenté a la figure 9, ou constitué par une multitude de

canaux ou micro-canaux, comme présenté a la figure 10.

Alternativement, le tube de transport 7 peut également étre contenu dans une
poutrelle 27, par exemple en acier, du pack-batterie 1 a l'intérieur de l'espace
fonctionnel 11 de la double paroi. La poutrelle 27 constitue un élément
structurel assurant le renfort du pack-batterie 1, notamment le renfort du
boitier 13.

On voit bien alors que, selon linvention, le circuit de conduits est isolé de la
batterie 3, du fait notamment :
du contact étanche entre la plaque d'échange thermique 5 et le
boitier 13 du pack-batterie 1, et
de I'emplacement du collecteur 9.

Ainsi en cas de fuite au niveau du circuit de conduits, par exemple suite a un
accident et/ou un choc, le liquide caloporteur est susceptible de se répandre:
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dans I'espace fonctionnel 11 de la double paroi, rendu hermétique par
le contact étanche entre la plaque d‘échange thermique 5 et le boitier
13, ou

- 3 l'extérieur méme du boitier 13, dans un espace clos et étanche ou

dans un espace ouvert.

Le liquide caloporteur ne peut pas entrer en contact avec la batterie 3 et/ou la
source de courant, en particulier haute tension, qu'elle génére. La présente
invention réduit donc fortement les risques de court-circuit ou autres problémes
pouvant découler d’un contact entre la batterie 3 et un quelconque liquide.

Dans la présente description, le renfort 21, le caisson 25, la poutrelle 27 ont été
mentionnés comme étant en acier. Toutefois, ces éléments peuvent étre
également en aluminium ou tout matériau analogue permettant d’assurer une

fonction de protection et/ou de consolidation.

De plus, les différents modes de fonctionnement décrits précédemment peuvent
étre pris séparément ou en combinaison afin de réaliser des alternatives de
réalisation et diverses configurations du dispositif de gestion thermique d’un
pack-batterie 1 selon la présente invention.

Bien évidemment, I'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits
précédemment et fournis uniquement a titre d'exemple. Elle englobe diverses
modifications, formes alternatives et autres variantes que pourra envisager
I'hnomme du métier dans le cadre de la présente invention et notamment toutes

combinaisons des différents modes de réalisation décrits précédemment.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de gestion thermique d‘un pack-batterie (1) pour véhicule

10

15

20

25

30

électrique comprenant au moins une batterie (3) contenue dans un
boitier (13), le dispositif de gestion thermique comportant :
e au moins une plaque d'échange thermique (5) en contact avec la
batterie (3), et
e un circuit de conduits dans lequel circule un fluide caloporteur,
comportant au moins un tube de transport (7) et au moins deux
collecteurs (9), le tube de transport (7) s'étendant le long de la
plaque d'échange thermique (5) et dont chaque extrémité est
reliée respectivement a un des collecteurs (9),
caractérisé en ce que la plaque d'échange thermique (5) est en contact
étanche avec le boitier (13) du pack-batterie (1), isolant le circuit de
conduits de la batterie (3).

Dispositif de gestion thermique selon la revendication 1, dans lequel le
contact étanche entre la plaque d’échange thermique (5) et le boitier
(13) du pack-batterie (1) est réalisé par surmoulage du boitier (13) du
pack-batterie (1) sur la plaque d’échange thermique (5).

Dispositif de gestion thermique selon la revendication 1, dans lequel le
contact étanche entre la plaque d’échange thermique (5) et le boitier
(13) du pack-batterie (1) est réalisé par mise en contact et serrage de la
plaque d'échange thermique (5) contre le boitier (13) du pack-batterie
(1) au moyen d’au moins un élément de serrage (23).

Dispositif de gestion thermique selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le boitier (13) comporte une
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10.

15

embase (10) formant un support pour la plaque d'échange thermique

(5).

Dispositif de gestion thermique selon la revendication 4, dans lequel
l'embase (10) et la plaque d’échange thermique (5) forme une double
paroi avec un espace fonctionnel (11) dans lequel passe au moins
partiellement le circuit de conduits.

Dispositif de gestion thermique selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l'espace fonctionnel (11) contient un isolant thermique.

Dispositif de gestion thermique selon I|'une quelconque des
revendications 4 & 6, caractérisé en ce que le collecteur (9) est fixé a
I'extérieur du boitier (13) sur au moins un prolongement latéral (12) de
I'embase (10) formant avec le boitier (13) au moins un logement (17)

dans lequel est maintenu le collecteur (9).

Dispositif de gestion thermique selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le collecteur (9) est maintenu dans le logement (17) par au moins
un plot de maintien (15).

Dispositif de gestion thermique selon |'une quelconque des
revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que le collecteur (9) est
maintenu dans le logement (17) par un renfort (21).

Dispositif de gestion thermique selon |'une quelconque des
revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que le collecteur (9) est contenu
dans un caisson (25) du boitier (13), en particulier a lintérieur de
I'espace fonctionnel (11).
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Dispositif de gestion thermique selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le tube de transport
(7) est contenu dans une poutrelle (27) du boitier (13) du pack-batterie

(1).

Dispositif de gestion thermique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le tube de transport
(7) comprend une section circulaire ou rectangulaire.

Dispositif de gestion thermique selon [|‘une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le tube de transport
(7) est constitué de micro-canaux.

Pack-batterie (1) comportant un dispositif de gestion thermique selon

I'une quelconque des revendications précédentes.
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