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Emulsion mit flissigkristallinen Strukturen

Kosmetische Produkte dienen im Allgemeinen nicht nur dazu schén und attraktiv
auszusehen, sondern sie tragen mit ihrer Wirkung entscheidend zu einem gesteigerten
Selbstwertgefihl und zum Wohlbefinden der Menschen bei. Dementsprechend werden die
verschiedensten kosmetischen Produkte zur taglichen Reinigung und Pflege der

menschlichen Haut eingesetzt.

Hautpflegeprodukte bestehen in der Regel aus Emulsionen. Unter Emulsionen versteht man
im Allgemeinen heterogene Systeme, die aus zwei nicht oder nur begrenzt miteinander
mischbaren FlUssigkeiten bestehen, die Ublicherweise als Phasen bezeichnet werden und
bei denen eine der beiden FlUssigkeiten in Form feinster Tropfchen in der anderen
Flussigkeit dispergiert ist. AuRerlich und mit bloRem Auge betrachtet erscheinen Emulsionen

homogen.

Sind die beiden Flissigkeiten Wasser und Ol und liegen Oltrépfchen fein verteilt in Wasser
vor, so handelt es sich um eine Ol-in-Wasser-Emulsion (O/W-Emulsion, z. B. Milch). Der
Grundcharakter einer O/W-Emulsion ist durch das Wasser gepragt. Bei einer Wasser-in-Ol-
Emulsion (W/O-Emulsion, z. B. Butter) handelt es sich um das umgekehrte Prinzip, wobei

der Grundcharakter hier durch das Ol bestimmt wird.

Zur Stabilisierung und zur Verdickung von O/W-Emulsionen werden zumeist Acrylat-basiete
Polymere in diese Formulierungen eingearbeitet. Acrylat-basierte Polymere sind Polymere,
welche aus Homo- oder Copolymerisation mit Acryl- und/oder Methacrylsdure erhalten

werden. Beispiele hierfur sind u.a. Carbomer oder Acrylate Copolymer.

Emulsionen mit Acrylaten sind u.a. aus DE 10148825 A1, DE 19938756 A1 und DE
29924371 U1 bekannt.

Acrylat-basierte Polymere werden insbesondere in tiegelfahigen Emulsionen in Kombination
mit Waxkomponenten eingesetzt. Entscheidend bei diesen Formulierungen sind deren
rheologische Eigenschaften. So sollen die Formulierungen so viskos sein, dass diese nicht
unter Normalbedingungen aus einem geéffneten Tiegel tropfen kdnnen. Folglich sind diese

Formulierungen nur bedingt flieRfahig unter Normalbedingungen. Besonders beliebt sind
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Tiegelfahige Produkte, die so formuliert sind, dass die Formeln nach Auftragung auf die Haut

auf dieser schmelzen und so dem Verbraucher ein besonderes Hautgeflhl vermitteln.

Jedoch ist der Einsatz dieser Acrylat-basierten Polymere zunehmend in der Kritik, da deren

biologische Abbaubarkeit nicht vollstandig geklart ist.

Problematisch ist der Umstand des der Austausch von Carbomeren dazu fihrt, dass die
Tiegel gerade bei héheren Temperaturen besonders leicht auslaufen. Dieses ist nur dadurch
zu kompensieren, dass héher schmelzende Waxkomponenten ein formuliert werden. Das
hat jedoch den Nachteil, dass der Hautschmelzeffekt aufgehoben wird. Folglich geht der

Produktvorteil verloren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine Emulsion bereitzustellen, die die Nachteile
des Standes der Technik nicht aufweist und die es erlaubt den Hautschmelzeffekt unter

Verhinderung des Auslaufens des Produkts unter erhéhten Temperaturen zu erméglichen.

Unter erhdhten Temperaturen werden Temperaturen von 45°C verstanden, da diese
Temperaturen durch Sonneneinstrahlung bei Lagerung der Produkte erreicht werden

kdénnen.

Weiterhin beschreibt die DE 2909087 C2 beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung der
Konsistenz von pastésen Zubereitungen, wie Cremes. Dabei wird der spurbare Druck
ermittelt, welcher entsteht, wenn ein Messkorper in einem definierten Verfahren durch die
Creme gefluihrt wird. Die damit erhaltene Konsistenz gibt an, welche Kraft aufgewendet
werden muss, um den Messkérper durch die Creme zu fuhren. Dieses ist entscheidend fur
Produkte, wie Cremes, die in Tiegeln gelagert werden und die Aufnahme der Creme mittels
eines Fingers erfolgt. Es ist winschenswert, dass Formulierungen eine ausreichende
Konsistenz aufweisen. So kann die Aufnahme mit dem Finger leicht erfolgen. Liegt eine zu
geringe Konsistenz vor, so verschiebt man mit dem Finger nur die Creme und es ist keine

leichte Aufnahme méglich.

Ein weiterer Nachteil im Stand der Technik ist, dass die Konsistenz von Cremen und
pastdsen Emulsionen oft nur mittels Acrylat-basierten Polymere auf einem ansprechenden
Niveau erhalten werden kann. Insbesondere bei héheren Temperaturen, wie 45°C, weisen

Emulsionen acrylatfreie Emulsionen oftmals eine unzureichende Konsistenz auf.

Uberraschend konnte die vorliegende Erdfindung die Probleme des Standes der Technik
adressieren.
2
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Gegenstand der Erfindung ist eine acrylatfreie kosmetische Emulsion aufweisend

a) Ein Emulgatorsystem, welches in der Emulsion ein flussigkristallines Netzwerk
ausbildet, wobei das Emulgatorsystem
a. Mindestens ein Fettalkoholglucosid, und

b. Myristylalkohol
umfasst,

b) Mindestens ein Polysaccharid, und

c) Mindestens eine Waxkomponente mit einem Schmelzpunkt von weniger als 43°C.

Acrylatfrei bedeutet definitionsgemal, dass keine Polymere enthalten sind, welche aus

Homo- oder Copolymerisation mit Acryl- und/oder Methacrylsdure erhalten werden.

Definitionsgeman weisen Fettalkohole eine C-10 bis C-20 Kohlenstoffkette auf.
Entsprechend weisen die Alkoholreste der Fettalkoholglucoside ebenfalls eine derartige

Kohlenstoffkette auf.

Auch Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der Emulsion der Erfindung zur

Bereitstellung eines kosmetischen Produkis.

Vorteilhaft handelt es sich um eine Ol-in-Wasser (O/W) Emulsion.

Sollten nachfolgend Gewichtsprozentangaben (Gew.-%) ohne Bezugnahme auf eine
bestimmte Zusammensetzung oder spezifische Mischung angegeben werden, so beziehen
sich diese Angaben immer auf das Gesamtgewicht der kosmetischen Emulsion. Sollten
nachfolgend Verhdltnisse von Komponenten/Substanzen/Stoffgruppen offenbart werden, so
beziehen sich diese Verhéaltnisse auf Gewichtsverhdltnisse der genannten Komponenten/

Substanzen/Stoffgruppen.

Werden nachfolgend Gewichtsprozentbereiche fir die Bestandteile der kosmetischen
Emulsion angegeben, so umfasst die Offenbarung der vorliegenden Anmeldung ebenfalls

alle Einzelwerte in Schritten von 0,1 Gew.-% innerhalb dieser Gewichtsprozentbereiche.

Die Formulierungen ,erfindungsgeman®, ,erfindungsgeman vorteilhaft, ,vorteilhaft im Sinne

der Vorliegenden Erfindung® etc. beziehen sich im Rahmen der vorliegenden Offenbarung
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immer sowohl auf die erfindungsgemafe Zubereitung sowie die erfindungsgemalie

Verwendung.

Sofern nicht anders angegeben wurden alle Versuche unter Normalbedingungen
durchgefuhrt. Der Begriff ,Normalbedingungen® bedeutet 20°C, 1013 hPa und eine relative
Luftfeuchtigkeit von 50%.

Wird der Begriff Haut verwendet, so bezieht dieser sich bevorzugt auf die menschliche Haut.

Werden in dieser Offenbarung Viskositatswerte angegeben, so beziehen sich alle Werte auf
eine Messung bei 25°C in einer 150 ml Weithalsflasche (VWR Nr.: 807-001) mittels Rheomat
R 123 von der Firma proRheo. Der Rheomat R 123 der Firma proRheo GmbH ist ein
Rotationsviskosimeter, d. h. ein Messkdrper rotiert in der zu vermessenden Substanz. Es
wird die Kraft gemessen, die bendtigt wird, um den Messkdrper in der Probe mit einer
vorgegebenen Drehzahl rotieren zu lassen. Aus diesem Drehmoment, der Drehzahl des
Messkérpers und den geometrischen Abmessungen des verwendeten Messsystems wird die
Viskositat berechnet. Als Messkdrper wird der Messkérper Nr.2 (Artikelnr. 200 0192),

Drehzahl Bereich 62,5 min-1, verwendet.

Erfindungsgeman weist die Emulsion ein Emulgatorsystem auf, welches in der Emulsion ein
flissigkristallines Netzwerk ausbildet. Die Gegenwart eines derartigen Netzwerks ist
entsprechend ein Merkmal der erfindungsgemafen Emulsion. Es handelt sich vorteilhaft um

ein flissigkristallines Gelnetzwerk.

Es wurde Uberraschend gefunden, dass das spezifisch in dieser Erfindung ausgebildete
Gelnetzwerk in Kombination mit den weiteren Komponenten der Erfindung erlaubt,
acrylatfreie, tiegelfahige Emulsionen bereitzustellen, welche nicht aus dem unter
Normalbedingungen auslaufen, wenn die Tiegel nach Offnung gekippt, oder Gber Kopf
gehalten wird. Die Form der Formulierung bleibt erhalten. Dieses ist auch der Fall bei

héheren Temperaturen, wie 45°C.

Weiterhin wurde Uberraschend festgestellt, dass die Konsistenz der Formulierung bei

erhdéhten Temperaturen sich weniger reduziert.

Das erfindungsgeméfie Emulgatorsystem umfasst mindestens ein mindestens ein
Fettalkoholglucosid. Vorteilhaft wird das Fettalkoholglucosid ausgewahlt aus der Gruppe mit
den INCI Bezeichnungen Arachidyl Glucoside; C10-16 Alkyl Glucoside; C12-18 Alkyl
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Glucoside; C12-20 Alkyl Glucoside; Coco-glucoside; C9-11 Alkyl Glucoside; Caprylyl/Capryl
Glucoside; Caprylyl Glucoside; Cetearyl Glucoside; Decyl Glucoside; Isostearyl Glucoside;
Lauryl Glucoside; Myristyl Glucoside und/oder Undecyl Glucoside. Bevorzugt sind Cetearyl
Glucoside, Caprylyl Glucoside, Caprylyl/Capryl Glucoside, Lauryl Glucoside und Myristyl

Glucoside. Insbesondere bevorzugt ist Cetearyl Glucoside.

Vorteilhaft betragt der Gewichtsanteil von der Gesamtheit der Fettalkoholglucoside in der
Emulsion von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,5
Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 1,2 bis 2,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion.

Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn der Gesamtgewichtsanteil von Arachidyl Glucoside; C10-16
Alkyl Glucoside; C12-18 Alkyl Glucoside; C12-20 Alkyl Glucoside; Coco-glucoside; C9-11
Alkyl Glucoside; Caprylyl/Capryl Glucoside; Caprylyl Glucoside; Cetearyl Glucoside; Decyl
Glucoside; Isostearyl Glucoside; Lauryl Glucoside; Myristyl Glucoside und/oder Undecyl
Glucoside von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,5
Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 1,2 bis 2,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

Es ist insbesondere vorteilhaft, wenn der Anteil von Cetearyl Glucoside, Caprylyl Glucoside,
Caprylyl/Capryl Glucoside, Lauryl Glucoside und/oder Myristyl Glucoside von 0,1 bis 5,0
Gew.-%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 1,2 bis 2,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion,

betragt.

Es ist insbesondere vorteilhaft, wenn der Anteil von Cetearyl Glucoside von 0,1 bis 5,0 Gew.-
%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 1,2 bis 2,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion,

betragt.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Emulgatorsystem Sorbitan Stearate umfasst. Sofern
Sorbitan Stearate enthalten ist, betragt der Gesamtanteil von Sorbitan Stearate vorteilhaft
von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 1,0 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 0,8 Gew.-

%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Emulgatorsystem Disodium Cetearyl Sulfosuccinate

umfasst. Sofern Disodium Cetearyl Sulfosuccinate enthalten ist, betragt der Gesamtanteil

5
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von Disodium Cetearyl Sulfosuccinate vorteilhaft von 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bevorzugt 0,02
bis 0,2 Gew.-% und insbesondere 0,04 bis 0,10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Emulgatorsystem Glyceryl Stearate umfasst. Sofern
Glyceryl Stearate enthalten ist, betrégt der Gesamtanteil von Glyceryl Stearate vorteilhaft
von 0,1 bis 1,8 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere 0,7 bis 1,2 Gew.-

%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Weiterhin umfasst das Emulgatorsystem zusatzlich Myristylalkohol. Vorteilhaft betragt der
Anteil des Myristylalkohol von 0,2 bis 6,5 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 6,0 Gew.-%, bevorzugt
1,5 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 4,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 3,0 bis 4,0

Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Tatsachlich war es Uberraschend flr den Fachmann, dass es méglich ist flissigkristalline
Strukturen mit einem Fettalkohol auszubilden, der einen Schmelzpunkt aufweist, von weniger
als 40°C. Ublicherweise ist es notig Fettalkohole mit einem héheren Schmelzpunkt
einzusetzen, wie Stearyl Alkohol. Uberraschend erlauben die weiteren Komponenten der

Erfindung in Kombination mit Myristylalkohol die Ausbildung der flUssigkristallinen Strukturen.

Flussigkristalline Strukturen in Emulsionen lassen sich mittels Lichtmikroskopie mit
polarisiertem Licht darstellen. Verwiesen wird auf die Veréffentlichung “Study on the
Formation and Properties of Liquid Crystal Emulsion in Cosmetic”, Wanping Zhang*, Lingyan
Liu School of Perfume and Aroma technology, Shanghai Institute of Technology, Shanghai,

China.Journal of Cosmetics, Dermatological Sciences and Applications, 2013.

Vorteilhaft liegen die flissigkristallinen Strukturen in der Emulsion der Erfindung in globularer
Struktur vor. Diese ist durch das Auftreten der typischen Malteserkreuze in

Lichtmikroskopischen aufnahmen mit polarisiertem Licht erkennbar.

Ferner umfasst die Emulsion der Erfindung mindestens ein Polysaccharid. Vorteilhaft sind
die Polysaccharide aus den Gruppen der Polysaccharidgummis, der Starken und/oder

Cellulosen gewanhlt.

Unter den Polysaccharidgummis werden insbesondere die unter den INCI Bezeichnungen

bekannten Substanzen Xanthan Gum, Guar Gum, Gellan Gum, Sclerotium Gum und/oder
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Tara Gum bevorzugt eingesetzt. Insbesondere bevorzugt sind Xanthan Gum, Guar Gum

und/oder Gellan Gum.

Unter den Starken werden bevorzugt die unter den INCI Bezeichnungen bekannten
Substanzen Zea Mays Starch, Sodium Hydroxypropyl Starch Phosphate, Sodium
Carboxymethyl Starch, Hydroxypropyl Starch Phosphate, Tapioca Starch, Potato Starch
Modified und/oder Distarch Phosphate eingesetzt. Insbesondere bevorzugt ist werden
nichtionische Starken eingesetzt, insbesondere Hydroxypropyl Starch Phosphate und/oder

Distarch Phosphate, wobei Hydroxypropyl Starch Phosphate am bevorzugtesten ist.

Unter den Cellulosen werden bevorzugt die unter den INCI Bezeichnungen bekannten
Substanzen Ethylcellulose, Microcrystalline Cellulose, Cellulose Gum, Hydroxyethylcellulose,
Carboxymethyl Hydroxyethylcellulose, Hydroxyethyl Ethylcellulose, Hydroxymethyl Cellulose,
Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropyl Methylcellulose und/oder Hydroxyethylcellulose.
Vorteilhaft betragt der Anteil der Polysaccharide in der Emulsion von 0,05 bis 4 Gew.-%,
bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,2 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 0,3 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.
Vorteilhaft betragt der Anteil der Polysaccharidgummis in der Emulsion von 0,1 bis 4 Gew.-
%, bevorzugt 0,2 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,3 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 0,4 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.
Vorteilhaft betragt der Gesamtanteil von Xanthan Gum, Guar Gum und/oder Gellan Gum in
der Emulsion von 0,01 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,07 bis
1,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion.

Vorteilhaft betragt der Anteil der Stéarken in der Emulsion von 0,05 bis 4 Gew.-%, bevorzugt
0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,15 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,2

bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Vorteilhaft betragt der Gesamtanteil von Zea Mays Starch, Sodium Hydroxypropyl Starch
Phosphate, Sodium Carboxymethyl Starch, Hydroxypropyl Starch Phosphate, Tapioca
Starch, Potato Starch Modified und/oder Distarch Phosphate in der Emulsion von 0,05 bis 4
Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,15 bis 1,5 Gew.-% und
insbesondere bevorzugt von 0,2 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der

Emulsion.
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Vorteilhaft betragt der Gesamtanteil von Hydroxypropyl Starch Phosphate und/oder Distarch
Phosphate in der Emulsion von 0,05 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt
von 0,15 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,2 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf

das Gesamtgewicht der Emulsion.

Vorteilhaft betragt der Gesamtanteil von Hydroxypropyl Starch Phosphate in der Emulsion
von 0,05 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,15 bis 1,5 Gew.-%
und insbesondere bevorzugt von 0,2 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der

Emulsion.

Vorteilhaft betragt der Anteil der Cellulosen in der Emulsion von 0,05 bis 4 Gew.-%,
bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,2 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 0,3 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.
Vorteilhaft betragt der Gesamtanteil von Ethylcellulose, Microcrystalline Cellulose, Cellulose
Gum, Hydroxyethylcellulose, Carboxymethyl Hydroxyethylcellulose, Hydroxyethyl
Ethylcellulose, Hydroxymethyl Cellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropyl
Methylcellulose und/oder Hydroxyethylcellulose in der Emulsion von 0,1 bis 4 Gew.-%,
bevorzugt 0,05 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,2 bis 1,5 Gew.-
% und insbesondere bevorzugt von 0,3 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion.

Weiterhin umfasst die Emulsion mindestens eine Waxkomponente mit einem Schmelzpunkt

von weniger als 43°C.

Vorteilhaft ist mindestens eine Wachskomponente enthalten, welche einen Schmelzpunkt im
Bereich von 25°C bis 43°C aufweist. Durch Prasenz derartige niedrigschmelzender
Wachskomponenten wird das Schmelzen der Zubereitung auf der menschlichen Haut
gewabhrleistet. Uberraschend konnte gleichzeitig die Konsistenz, insbesondere bei
Temperaturen um 45°C besser erhalten bleiben (weniger reduziert). Zudem konnte

Uberraschend die Phasentrennungen bei 45°C verhindert werden.

Fettalkohole und Fettsauren aufweisend Alkylketten mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen z&hlen

definitionsgeman nicht zu den Wachskomponenten.
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Vorteilhaft betragt der Gesamtgehalt der Wachskomponenten mit einem Schmelzpunkt im
Bereich von 25°C bis 43°C von 0,5 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 1,5 bis 4,5 Gew.-% und

insbesondere bevorzugt 2,2 bis 3,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Bevorzugte Wachskomponenten in dem genannten Schmelzbereich sind Myristyl Myristate,

Hydrogenated Coco-Glycerides und/oder Cetyl Ricinoleate.

Vorteilhaft betragt der Gesamtgehalt von Myristyl Myristate, Hydrogenated Coco-Glycerides
und/oder Cetyl Ricinoleate von 0,5 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 1,5 bis 4,5 Gew.-% und

insbesondere bevorzugt 2,2 bis 3,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Sofern Myristyl Myristate enthalten ist, ist es vorteilhaft, wenn der Anteil von Myristyl
Myristate von 0,5 bis 5,5 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 4,5 Gew.-% und insbesondere
bevorzugt von 1,2 bis 3,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. Sofern
Hydrogenated Coco-Glycerides enthalten ist, ist es bevorzugt, wenn der Anteil von
Hydrogenated Coco-Glycerides von 0,1 bis 3,0 Gew.-%, bevorzugt 0,3 bis 2,0 Gew.-% und
bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. Sofern Cetyl
Ricinoleate enthalten ist, ist es bevorzugt, wenn der Anteil von Cetyl Ricinoleate von 0,01 bis
3,0 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 1,0 Gew.-% und bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf

das Gesamtgewicht der Emulsion.

Weiterhin ist erfindungsgemaf von Vorteil, wenn hochschmelzende Wachse mit einem
Schmelzpunkt von mehr als 43°C nicht enthalten sind oder deren Anteile weniger als 0,5
Gew.-% der Emulsion betragen. Uberraschend konnten bei 45°C stabile Formulierungen
bereitgestellt werden, ohne dass hochschmelzende Wachskomponenten eingearbeitet
werden mussen. Es wird vermutet, dass die Ausbildung der fllssigkristallinen Strukturen bei
45°C die Stabilitdt der Formulierung zur Verhinderung von Phasentrennungen zum Erhalt der

Konsistenz erméglicht.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Emulsion ein oder mehrere unter Normalbedingungen
flissige Olkomponenten umfasst. Generell ist es bevorzugt, wenn der Anteil der unter
Normalbedingungen fliissige Olkomponenten von 0,2 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 4.0
Gew.-% und insbesondere bevorzugt 1,5 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion.
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Vorteilhaft enthaltene Ole sind gewahlt aus natiirlichen Olen. Vorteilhaft enthaltene natirliche
Ole sind gewahlt aus der Gruppe Persea Gratissima Oil, Orbignya Oleifera Seed Oil, Argania
Spinosa Kernel Qil, Prunus Armeniaca Kernel Qil, Simmondsia Chinensis Seed Qil,
Butyrospermum Parkii Butter, Cocos Nucifera Qil, Silybum Marianum Seed Qil, Oenothera
Biennis Qil, Olea Europaea Fruit Qil, Helianthus Annuus Seed Qil, Vitis Vinifera Seed Qil,
Cannabis Sativa Seed Oil, Vegetable Oil, Gossypium Herbaceum Seed QOil, Arctium Lappa
Seed Qil, Macadamia Ternifolia Seed Oil, Macadamia Integrifolia Seed Oil, Zea Mays Germ
Oill, Prunus Amygdalus Dulcis Qil, Ricinus Communis Seed QOil, Brassica Campestris Seed
Oil und/oder Glycine Soja Oil. Sofern natirliche Ole enthalten sind, betrégt der Gesamtgehalt
dieser Ole vorteilhaft von 0,01 bis 3 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 1,0 Gew.-% und
insbesondere bevorzugt von 0,2 bis 0,8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der

Emulsion.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein oder mehrere Ester des Kokosfettalkohols enthalten
sind. Bevorzugt wird hier insbesondere Coco-Caprylate/Caprate eingesetzt. Sofern ein Ester
eines Kokosfettalkohols enthalten ist, betragt der Anteil dieser Ester vorteilhaft von 0,2 bis 4
Gew.-%, bevorzugt 0,4 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,8 bis 1,5 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. Sofern Coco-Caprylate/Caprate enthalten ist,
betragt der Anteil von Coco-Caprylate/Caprate vorteilhaft von 0,2 bis 4 Gew.-%, bevorzugt
0,4 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,8 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion.

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn ein oder mehrere Ole enthalten sind, die Triglyceride von 3
identischen Fettsduren sind. Insbesondere bevorzugt ist Triisostearin. Sofern Triglyceride
von 3 identischen Fettsduren enthalten sind, betragt der Anteil dieser Triglyceride vorteilhaft
von 0,05 bis 2 Gew.-%, bevorzugt 0,08 bis 1,0 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,1
bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. Sofern Triisostearin
enthalten ist, betragt der Anteil von Triisostearin vorteilhaft von 0,05 bis 2 Gew.-%, bevorzugt
0,08 bis 1,0 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion.

Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn ein oder mehrere Fettalkohole aufweisend 16 bis 24
Kohlenstoffatome enthalten sind, wobei der Gesamtanteil dieser Fettalkohole von 0,01 bis

1,5 Gew.-%, bevorzugt von 0,05 bis 0,3 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtgewicht
10
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der Emulsion. Insbesondere ist Cetearylalkohol in einem Anteil von von 0,01 bis 1,0 Gew.-%,

bevorzugt von 0,05 bis 0,3 Gew.-%bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion enthalten.

Weiterhin hat sich gezeigt, dass es vorteilhaft ist, wenn ein oder mehrere Fettséuren
aufweisend 14 bis 24 Kohlenstoffatome in der Emulsion enthalten sind, wobei deren Anteil
vorteilhaft von 0,2 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt von 1,5 Gew.-% bis 4 Gew.-% und
insbesondere bevorzugt von 1,8 bis 3,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der

Emulsion betragt.

Ferner ist die erfindungsgemafe Emulsion bevorzugt dadurch gekennzeichnet, dass diese
Emulison Glycerin in einem Anteil von 0,5 Gew.-% bis 15% Gew.-%, bevorzugt 3,0 bis 7

Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, enthalt.

Weiterhin ist es ebenfalls vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung, wenn die Emulsion

Phenoxyethanol, Dehydracetsaure, Benzyl Alkohol und/oder Ethylhexylglycerin enthalt.

Enthélt die Emulsion Benzylalkohol so ist es bevorzugt, wenn der Anteil an Benzylalkohol

von 0,05 Gew.-% bis 0,5 Gew.-% betrégt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Enthélt die Emulsion Phenoxyethanol, so ist es bevorzugt, wenn der Gesamtanteil an
Phenoxyethanol von 0,1 Gew.-% bis 1,2 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion.

Enthélt die Emulsion Ethylhexylglycerin, so ist es bevorzugt, wenn der Anteil an
Ethylhexylglycerin von 0,1 Gew.-% bis 1,0 Gew.-% betrégt, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion.

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn Ausflhrungsformen der Erfindung dadurch
gekennzeichnet sind, dass diese Ethanol enthalten. Ist Ethanol in der Emulsion enthalten, so
betragt der Anteil von Ethanol bevorzugt von 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-%, bevorzugt 1,5

Gew.-% bis 5,0 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion.

Nicht zuletzt sind erfindungsgemaf vorteilhafte Ausfihrungsformen dadurch
gekennzeichnet, dass die Emulsion einen oder mehrere Wirkstoffe gewahlt aus der Gruppe

der Verbindungen Glycyrrhetinsaure, Harnstoff, Arctiin, Folsdure, Coenzym Q10 (Ubiquinon),
11
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alpha-Glucosylrutin, Carnitin, Carnosin, Coffein, natirliche und/oder synthetische
Isoflavonoide, Glycerylglucose, Kreatin, Kreatinin, Taurin, Tocopherol, Tocopherolacetat;
Vitamin C, Vitamin C phosphate, Vitamin C palmitate, Niacinamide, Vitamin A palmitate,
Panthenol, Licochalcon A, Rucinol, N-[(2,4-Dihydroxyphenyl)thiazol-2-yl]lisobutyramide,
Honociol und Magnolol (auch als Bestandteil von Magnolia-Extrakten), Hyaluronsaure

und/oder Silymarin (Mariendistelextrakt) enthalt.

Ferner sind erfindungsgeman vorteilhafte Emulsionen dadurch gekennzeichnet, dass diese
Wasser in einem Anteil von 60 Gew.-% bis 95 Gew.-% und bevorzugt von 70 Gew.-% bis 90

Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion enthalten.

Weiterhin weisen erfindungsgeman vorteilhafte Emulsionen 24 h nach Herstellung eine
Viskositédt von 9000 mPa-s bis 30000 mPa-s, vorteilhaft 12000 mPa-s bis 20000 mPa-s auf.
Wird in dieser Offenbarung von Viskositdt gesprochen, so beziehen sich alle Werte auf eine
Messung bei 25°C im 150 ml Rollrandglas mittels Rheomat R 123 von der Firma proRheo.
Der Rheomat R 123 der Firma proRheo GmbH ist ein Rotationsviskosimeter, d. h. ein
Messkorper rotiert in der zu vermessenden Substanz. Es wird die Kraft gemessen, die
bendtigt wird, um den Messkdrper in der Probe mit einer vorgegebenen Drehzahl rotieren zu
lassen. Aus diesem Drehmoment, der Drehzahl des Messkérpers und den geometrischen
Abmessungen des verwendeten Messystems wird die Viskositét berechnet. Als Messkorper
wird der Messkdorper Nr.2 (Artikelnr. 200 0192), Drehzahl Bereich 62,5 min!, verwendet. Alle

Messungen zur Viskositét erfolgen immer 24h nach Herstellung der Emulsion.

Vergleichsversuche und Beispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung verdeutlichen, ohne sie einzu-
schrénken. Alle Mengenangaben, Anteile und Prozentanteile sind, soweit nicht anders an-
gegeben, auf das Gewicht und die Gesamtmenge bzw. auf das Gesamtgewicht der Zube-

reitungen bezogen.

Die nachfolgende Tabelle mit den Bsp.1 bis Bsp. 8 zeigt verschiedene Formulierungen.
Bsp.1 ist ein nicht erfindungsgemafes Beispiel, welches eine Ubliche Formulierung mit dem
Acrylat-basierten Polymer Carbomer darstellt. Die Formulierung weist keine flissigkristallinen
Strukturen auf. Die Formulierung ist sowohl stabil gegen Wasserabscheidungen bei
Lagerung bei 40 und 45°C Uber 8 Monate. Zudem weist diese Formulierung auch bei hohen

Temperaturen von 45°C eine ansprechende Konsistenz auf.

12
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Wie die nicht erfindungsgemé&Ren Beispiele 2 bis 4 zeigen, flihrt der Austausch von
acrylatbasierten Polymeren mit einem Biopolymer dazu, dass die Formulierungen eine
unzureichende Stabilitdt gegen Wasserabscheidungen aufweisen und auch eine geringe

Konsistenz bei 45°C aufweisen. Diese Beispiele zeigen keine flussigkristallinen Strukturen.

Die Beispiele 5 bis 7 sind erfindungsgemaie Beispiele. Diese weisen flussigkristalline
Strukturen auf, welche mittels Lichtmikroskopie mit polarisiertem Licht nachgewiesen
wurden. Uberraschend wurde gefunden, dass die Gegenwart der fliissigkristallinen
Strukturen zu einer Stabilisierung der Formulierungen fuhrt, so dass Wasserabscheidungen
bei erhdhten Temperaturen bei 8-monatiger Lagerung verhindert werden. Zudem konnte
Uberraschend eine deutlich erhéhte Konsistenz bei 45°C ermittelt werden. Folglich wurden
die durch den Verzicht auf acrylathaltige Polymere entstanden Nachteile durch die

vorliegende Erfindung abgemildert.

Die Messung der Konsistenz erfolgte mittels des in DE 2909087 C2 beschriebenen

Verfahrens.

Eine 8 mm Polyamidkugel als Messinstrument wird einmal unter definierten Bedingungen
(mit gleichmaRiger Geschwindigkeit und konstanter maximaler Eintauchtiefe) entlang einer
Rundstrecke durch die Prifemulsion gezogen. Die von der Cremekonsistenz abhangige
Bremskraft wird mit einem Blattfederprifstand gemessen, an dessen Fuhler die Kugel
befestigt ist. Da die Kugel nur einmal durch jede Zone der Creme gezogen wird, werden
Einflussfaktoren, beispielsweise durch thixotrope Eigenschaften und mdégliche Gleit-Flie3-
Effekte, weitgehend vermieden. Die Drehzahl der Rotationsachse wird auf 10 U/min
eingestellt. Dabei wird die auf die Kugel wirkende maximale Bremskraft ermittelt.
Entscheidend ist, dass bei allen Messungen die Kugel gleich tief und weit eintaucht. Die
ermittelten Werte sind Skalenwerte, wobei ein Skalenwert eine 1 cN entspricht. Die
Skalenwerte sind in der Tabelle mit den Formulierungen angegeben. Die Proben

Temperatur betrug 45°C.

Weiterhin wurde eine optische Bewertung wie in der nachfolgenden Tabelle angegeben flr
die Beispiele vorgenommen. Weiterhin wurde das Speichermodul G* (Storage Module G)
der Formulierungen Bsp.1, Bsp.2 und Bsp.6 ermittelt. Der Speichermodul gibt Auskunft Gber
die Menge an Struktur, die in einem Material vorhanden ist. Es stellt die Energie dar, die in
der elastischen Struktur der Probe gespeichert ist.

Es wurden die folgenden Messparameter gewahilt:

Instrument:. ARES 6

13
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Methode:
Temperatur: 20°C bis 80°C mit 2°C/min

Geometrie:  Parallele Platten 50 mm und 1,0mm Spalt
100 rad s-1

ERW (Erweichen, soften, DynamicTemperatureRamp)

Frequenz:

Die Messergebnisse bei 20°C und 45°C sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Samples Storage Module Storage Module G' @45°C

[Pa] @20°C [Pal@45°C | g@zoec 0%
Bsp.1 2900 1000 34%
Bsp.2 1700 400 23%
Bsp.6 2000 800 40%

Vergleicht man die Storage Module bei 20°C und 45°C fir die jeweiligen Proben fallt auf,
dass Bsp.6 bei 45 °C immer noch eine dhnliche Menge (ca. 40 %) ihrer Speichermodule vim
Vergleich zum Wert bei 20°C aufweist. Dieses ist vergleichbar mit den Werten von Bsp .1,
welches ein Acrylat-haltiges Polymer enthélt. Bsp.2 kann bei 45°C kann nicht die gleiche

Werte wie Bsp.1 halten.
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Weitere Beispiele:

INCI BspA | Bsp.B | Bsp.C |Bsp.D | Bsp.E | Bsp. F
Tocopherol 0,1 0 0 0,2 0 0
Vegetable Ol 0 0,3 0 0 0 0,4
Coco-Caprylate/Caprate 0 0 1 0 0 0
Ethylhexyl Cocoate 1,0 0 0 0 0 0
Octyldodecanol 0 1 0 0 0,6 0
Simmondsia Chinensis Seed Oil 0 0 0,1 0 0 0
Butyrospermum Parkii Butter 0,1 0,5 0 0.4 0,7 0
Glycine Soja Oil 0 0 0,5 0 0 0
Prunus Amygdalus Dulcis Oil 0 0 0 0 0 0,2
Helianthus Annuus Seed Oil 0 0 0,1 1,5 0 0,5
Brassica Campestris Seed Ol 0 0 0 0 0,2 0
Triisostearin 0 0,1 0 0 0,3 0
Myristyl Alcohol 5 4 3 3 5 5
Hydrogenated Coco-Glycerides 0,7 0,6 1 1,5 1,3 1
Myristyl Myristate 1 1,2 1,5 1 0,8 0,7
Cetyl Ricinoleate 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1 0.4
Cetearyl Alcohol 0,2 1 0,1 1,5 0,1 0,2
Cetyl Palmitate 0 0 0 0,2 0 0
Glyceryl Stearate 1,3 0,7 1,2 0,8 1.1 0,7
Palmitic Acid 1,5 1 1,3 0,8 1,1 1
Stearic Acid 1,5 1 1,3 0,8 1,1 1
Cetearyl Glucoside 0,9 1 1,6 1,5 0,7 2,2
Sorbitan Stearate 0,2 0,3 0,7 0,1 0,5 1,2
Disodium Cetearyl Sulfosuccinate 0,1 0 0,1 0 0 0
Hydroxypropyl Starch Phosphate 0,5 0,4 0,6 0 0,8 0
Distarch Phosphate 0 0,4 0 1 0 2
Gellan Gum 0,2 0 0 0,1 0,1 0
Xanthan Gum 0 0 0,1 0 0 0
Parfum 0,1 0,3 0,3 0,2 0,6 0,4
Glycerin 3 5 3,5 10 4 7
Sodium Hydroxide qg.s. g.s. qg.s. qg.s. qg.s. qg.s.
Phenoxyethanol 0,7 0,9 0 0,8 0,3 0.4
Ethylhexylglycerin 0,1 0 0,3 0 0,2 0,2
Hydroxyacetophenone 0 0 0,1 0 0 0,2
Benzyl alcohol 0 0 0,3 0,1 0,1 0
Alcohol Denat. 3 4 5 3 5 5
Aqua Ad 100 | Ad 100 | Ad 100 | Ad 100 | Ad 100 | Ad 100
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Patentanspriiche

1. Acrylatfreie kosmetische Emulsion aufweisend
a) Ein Emulgatorsystem, welches in der Emulsion ein flussigkristallines Netzwerk
ausbildet, wobei das Emulgatorsystem
a. Mindestens ein Fettalkoholglucosid, und

b. Myristylalkohol
umfasst,

b) Mindestens ein Polysaccharid, und
c) Mindestens eine Waxkomponente mit einem Schmelzpunkt von weniger als
43°C.

2. Emulsion nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass es sich um eine Ol-in-

Wasser Emulsion handelt.

3. Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass das Fettalkoholglucosid ausgewahlt aus der Gruppe mit den INCI
Bezeichnungen Arachidyl Glucoside; C10-16 Alkyl Glucoside; C12-18 Alkyl
Glucoside; C12-20 Alkyl Glucoside; Coco-glucoside; C9-11 Alkyl Glucoside;
Caprylyl/Capryl Glucoside; Caprylyl Glucoside; Cetearyl Glucoside; Decyl
Glucoside; Isostearyl Glucoside; Lauryl Glucoside; Myristyl Glucoside und/oder

Undecyl Glucoside.

4. Emulsion nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass Cetearyl Glucoside,
Caprylyl Glucoside, Caprylyl/Capryl Glucoside, Lauryl Glucoside und Myristyl

Glucoside enthalten sind, wobei Cetearyl Glucoside insbesondere bevorzugt ist.

5. Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewichtsanteil von der Gesamtheit der Fettalkoholglucoside in der
Emulsion von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt
1,0 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 1,2 bis 2,2 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

6. Emulsion nach einem der Ansprlche 3 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil von Cetearyl Glucoside von 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt von 0,8 bis 3,5
Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 1,2 bis

2,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

18
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7.

10.

11.

12.

13.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass das Emulgatorsystem Sorbitan Stearate umfasst, wobei der Gesamtanteil

von Sorbitan Stearate vorteilhaft von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 1,0
Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 0,8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht

der Emulsion, betragt.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass das Emulgatorsystem Disodium Cetearyl Sulfosuccinate umfasst, wobei es
vorteilhaft ist, wenn der Gesamtanteil von Disodium Cetearyl Sulfosuccinate von
0,01 bis 0,5 Gew.-%, bevorzugt 0,02 bis 0,2 Gew.-% und insbesondere 0,04 bis

0,10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass das Emulgatorsystem Glyceryl Stearate umfasst, wobei es vorteilhaft ist,
wenn der Gesamtanteil von Glyceryl Stearate von 0,1 bis 1,8 Gew.-%, bevorzugt
0,5 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere 0,7 bis 1,2 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil des Myristylalkohol von 0,2 bis 6,5 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 6,0
Gew.-%, bevorzugt 1,5 bis 5,0 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 4,5 Gew.-% und
insbesondere bevorzugt 3,0 bis 4,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass die flussigkristallinen Strukturen in der Emulsion in globularer Struktur

vorliegen.

Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass die Polysaccharide aus den Gruppen der Polysaccharidgummis, der Starken

und/oder Cellulosen gewahlt werden.

Emulsion nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass als Polysaccharide
Zea Mays Starch, Sodium Hydroxypropyl Starch Phosphate, Sodium
Carboxymethyl Starch, Hydroxypropyl Starch Phosphate, Tapioca Starch, Potato
Starch Modified und/oder Distarch Phosphate enthalten sind, wobei
Hydroxypropyl Starch Phosphate und Distarch Phosphat bevorzugt sind,
insbesondere bevorzugt ist Hydroxypropyl Starch Phosphate.
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14. Emulsion nach Anspruch 12 oder 13 dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der
Stérken in der Emulsion von 0,05 bis 4 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%,
bevorzugt von 0,15 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 0,2 bis 1,0

Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.

15. Emulsion nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch gekennzeichnet,
dass der Gesamtgehalt der Wachskomponenten mit einem Schmelzpunkt im
Bereich von 25°C bis 43°C von 0,5 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 1,5 bis 4,5 Gew.-%
und insbesondere bevorzugt 2,2 bis 3,5 Gew.-%, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Emulsion, betragt.
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