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ring element (13) of the rotor bearing (8) by means of at least one securing means (18). When the sliding bearing element (14, 15) is
changed, the individual sliding bearing pads (24) are removed one after another and replaced with new sliding bearing pads (24), and
during the changing of the individual sliding bearing pads (24) of the sliding bearing element (14, 15), the inner ring element (12) and
the outer ring element (13) are not disassembled.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren z7um Wechseln eines Gleitlagerelementes (14, 15) einer Rotorlagerung
(8) einer Windkraftanlage (1), wobei die Rotorlagerung (8) ein inneres Ringelement (12) und ein dufleres Ringelement (13) umfasst,
zwischen welchen das Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet ist, wobei das innere Ringelement (12) und das duflere Ringelement
(13) relativ zueinander verdrehbar sind, wobei eine Rotornabe (6) am inneren Ringelement (12) oder am &duBleren Ringelement (13)
befestigt ist, wobei das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne Gleitlagerpads (24) umfasst, welche jeweils mittels zumindest
cinem Befestigungsmittel (18) losbar am inneren Ringelement (12) oder duBleren Ringelement (13) der Rotorlagerung (8) befestigt
sind. Beim Wechseln des Gleitlagerelementes (14, 15) werden die einzelnen Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und durch neue
Gleitlagerpads (24) ersetzt, wobei wahrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads (24) des Gleitlagerelementes (14, 15) das innere
Ringelement (12) und das &dufiere Ringelement (13) nicht demontiert werden.
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Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes einer Rotorlagerung einer Windkraftan-

lage, sowie Gondel fir eine Windkraftanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes einer Rotorla-

gerung, sowie eine Gondel fiir eine Windkraftanlage.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, dass zum Wechseln der Rotorlagerung der Rotor
vom Gondelgehéduse abgenommen wird. Dies ist sehr aufwindig und daher zeitintensiv. Da in
der Stillstandzeit kein Strom produziert werden kann, soll die Wartung der Windkraftanlage

in einem moglichst kurzen Zeitraum erfolgen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu iiber-
winden und ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mittels dem der Wechsel der Rotorlage-
rung moglichst einfach erfolgen kann. Weiters soll eine Gondel fiir eine Windkraftanlage an-

gegeben werden, bei welcher das Verfahren ausgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren geméf den Anspriichen geldst.

Erfindungsgemail ist ein Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes einer Rotorlage-
rung einer Windkraftanlage vorgesehen. Die Rotorlagerung umfasst ein inneres Ringelement
und ein duBeres Ringelement, zwischen welchen das Gleitlagerelement angeordnet ist. Das
innere Ringelement und das duflere Ringelement sind relativ zueinander verdrehbar. Eine Ro-
tornabe ist am inneren Ringelement oder am dufBeren Ringelement befestigt. Natiirlich kann
auch vorgesehen sein, dass das inneren Ringelement oder das duBlere Ringelement Teil der
Rotornabe oder Teil des Gehéuses sind. Das Gleitlagerelement mehrere einzelne Gleitlager-
pads umfasst, welche jeweils mittels zumindest einem Befestigungsmittel 16sbar am inneren
Ringelement oder dufleren Ringelement der Rotorlagerung befestigt sind. Beim Wechseln des
Gleitlagerelementes werden die einzelnen Gleitlagerpads nacheinander entfernt und durch
neue Gleitlagerpads ersetzt, wobei wihrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads des
Gleitlagerelementes das innere Ringelement und das duflere Ringelement nicht demontiert

werden.
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Das erfindungsgemifBe Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass das Wechseln der Gleitla-
gerelemente und somit die Wartung der Windkraftanlage moglichst einfach und schnell erfol-
gen kann. Dadurch kann die Windkraftanlage nach nur kurzer Wartungszeit wieder Energie
produzieren. Insbesondere die Verwendung von einzelnen Gleitlagerpads bringt den Vorteil
mit sich, dass diese einzeln und unabhiingig voneinander aus der Windkraftanlage entfernt
werden konnen, um die Wartung unter nicht demontiertem Rotor bzw. Rotornabe durchfiihren

zu konnen.

Weiters kann es zweckmiBig sein, wenn im Zuge des Wechselvorganges alle der einzelnen
Gleitlagerpads gewechselt werden, wobei zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads ein je-
weils zu wechselndes Gleitlagerpad in eine Gleitlagerpadwechselstellung verbracht wird, in
der es nicht belastet ist. Durch Verbringung des zu wechselnden Gleitlagerpads in eine Gleit-
lagerpadwechselstellung kann dieses aus der Windkraftanlage entfernt werden. Hierzu muss
das Befestigungsmittel mittels dem das Gleitlagerpad am inneren Ringelement oder am dufe-
ren Ringelement befestigt ist gelost werden. Dabei kann das Gewicht der Rotornabe bzw. des
Rotors auf den restlichen in der Rotorlagerung verbleibenden Gleitlagerpads verteilt aufge-

nommen werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringelement als auch das duflere Rin-
gelement V-formig ausgebildet sind und zwischen den beiden Ringelementen axial zueinan-
der beabstandet ein erstes Gleitlagerelement und ein zweites Gleitlagerelement mit jeweils
mehreren einzelnen Gleitlagerpads angeordnet sind, wobei die beiden Gleitlagerelemente im
Querschnitt gesehen in einem Winkel zueinander angeordnet sind, wobei aufgrund eines
Kippmomentes, das auf die Rotornabe wirkt, eines der beiden Gleitlagerelemente an dessen
oberster Position und das zweite der beiden Gleitlagerelemente an dessen unterster Position
nicht belastet ist, wodurch sich die Gleitlagerpadwechselstellungen ergeben. Besonders bei
einem derart aufgebauten Rotorlager kann die auf den Rotor bzw. die Rotornabe wirkende

Schwerkraft genutzt werden, um die einzelnen Gleitlagerpads einfach wechseln zu kénnen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe am inneren Ringelement befestigt
ist und dass die Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente am inneren Ringelement befestigt sind
und dass das von der Rotornabe weiter distanzierte erste Gleitlagerelement an dessen unterster

Position nicht belastet ist und dass das der Rotornabe niher liegende zweite Gleitlagerelement
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an dessen oberster Position nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe die
einzelnen Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente in die Gleitlagerpadwechselstellung ver-
bracht werden. Besonders bei einem derart ausgebildeten Rotorlager ist der Wechselvorgang

der einzelnen Gleitlagerpads einfach moglich.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe am dufBleren Ringelement befestigt
ist und dass die Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente am dufleren Ringelement befestigt sind
und dass das von der Rotornabe weiter distanzierte erste Gleitlagerelement an dessen oberster
Position nicht belastet ist und dass das der Rotornabe niher liegende zweite Gleitlagerelement
an dessen unterster Position nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe die
einzelnen Gleitlagerpads der Gleitlagerelemente in die Gleitlagerpadwechselstellung ver-
bracht werden. Besonders bei einem derart ausgebildeten Rotorlager ist der Wechselvorgang

der einzelnen Gleitlagerpads einfach moglich.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemil welcher vorgesehen sein kann, dass zu jedem
Zeitpunkt beim Wechseln des Gleitlagerelementes zumindest eines der Gleitlagerpads in der
Rotorlagerung verbleibt. Dadurch kann die Rotornabe bzw. der Rotor zu jedem Zeitpunkt ge-

stiitzt werden.

Gemil einer Weiterbildung ist es moglich, dass das Verfahren folgende Verfahrensschritte
umfasst:

- Drehen der Rotornabe relativ zu einem Gondelgehiuse der Gondel, bis eines der Gleitlager-
pads an eine Gleitlagerpadwechselstellung gelangt, an der es nicht belastet ist;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads , welches sich an der Gleitlagerpadwechselstellung befindet
und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads anstatt des entfernten Gleitlagerpads;

- Drehen der Rotornabe relativ zu dem Gondelgehiuse der Gondel, bis ein weiteres der Gleit-
lagerpads an die Gleitlagerpadwechselstellung gelangt;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads, welches sich an der Gleitlagerpadwechselstellung befindet
und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads anstatt des entfernten Gleitlagerpads;

- Durchfiihren der obigen Verfahrensschritte, bis alle der alten Gleitlagerpads durch neue
Gleitlagerpads ersetzt sind. Besonders die Abfolge dieser Verfahrensschritte fiihrt zu einem

moglichst einfachen Wechsel der Gleitlagerpads.
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Ferner kann es zweckmiifig sein, wenn die Rotornabe mittels einer Aufnahmevorrichtung
aufgenommen wird und mittels der Aufnahmevorrichtung eine derartige Kraft auf die Ro-
tornabe ausgeiibt wird, dass jeweils das zu wechselnde Gleitlagerpad entlastet wird. Mittels
der Aufnahmevorrichtung kann die Gewichtskraft des Rotors, insbesondere der Rotornabe
und der Rotorblitter aufgenommen werden, wodurch ein Wechsel der Gleitlagerpads verein-
facht werden kann. Insbesondere ist es moglich, die Position der Gleitlagerpadwechselstel-

lung aktiv zu beeinflussen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads beim Wechseln in einer Wech-
selrichtung parallel zu ihrer Gleitfliche bewegt werden. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Gleitlagerpads parallel zu ihrer Gleitfldche aus ihrer Betriebsposition herausgezogen
werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die beiden Ringelemente zum Ausbau der
Gleitlagerpads nicht voneinander entfernt werden miissen, sondern die Gleitlagerpads einfach
aus ihrer Position zwischen den beiden Ringelementen herausgezogen werden kénnen. Bei V-
formig ausgebildeten Ringelementen kénnen die Gleitlagerpads in diagonaler Richtung aus
ihrer Betriebsposition herausgezogen werden. Bei Gleitlagerelementen, welche als Axiallager
ausgebildet sind, konnen die Gleitlagerpads in radialer Richtung aus ihrer Betriebsstellung
herausgezogen werden. Bei Gleitlagerpads, welche als reine Radiallager ausgebildet sind,
konnen die Gleitlagerpads in axialer Richtung aus ihrer Betriebsposition herausgezogen wer-

den.

Weiters kann vorgesehen sein, dass vor dem Entfernen der Gleitlagerpads das in einem
Schmierdlsumpf befindliche Schmierdl abgelassen wird. Dadurch kann die Zugénglichkeit

der Gleitlagerpads an deren gesamten Umfang erreicht werden.

Erfindungsgemal ist eine Gondel fiir eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gondel umfasst:
- ein Gondelgehduse;

- eine Rotornabe;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehiuse, wobei die Rotorlage-
rung zumindest ein inneres Ringelement und zumindest ein dufleres Ringelement aufweist,
wobei zwischen dem inneren Ringelement und dem dufleren Ringelement zumindest ein

Gleitlagerelement ausgebildet ist. Das Gleitlagerelement umfasst mehrere einzelne Gleitlager-
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pads, welche iiber den Umfang verteilt angeordnet sind. Die Gleitlagerpads sind jeweils mit-
tels zumindest einem Befestigungsmittel an jenem Ringelement angeordnet, welches relativ
zum Gondelgehiuse verdrehbar ausgebildet ist. Das erfindungsgemiBe Wechseln der Gleitla-

ger wird bei einem derartigen Aufbau ermoglicht.

Gemil einer besonderen Auspridgung ist es moglich, dass im Gondelgehéuse eine Gleitlager-
padwechseloffnung angeordnet ist, durch welche die Gleitlagerpads hindurchfiihrbar sind.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die einzelnen Gleitlagerpads einfach gewechselt werden

konnen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen Gleitlagerpads Innengewinde ausgebildet

sind, welche mit den Befestigungsmitteln, insbesondere mit Schrauben zusammenwirken.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen Gleitlagerpads Befestigungs-
inserts, insbesondere Gewindeinserts, aufgenommen sind, welche mit den Befestigungsmit-

teln, insbesondere mit Schrauben zusammenwirken.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Innengewinde bzw. die Befestigungsinserts in

Sachléchern ausgebildet bzw. aufgenommen sind.

Das wihrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads des Gleitlagerelementes das innere
Ringelement und das duBere Ringelement nicht demontiert werden bedeutet insbesondere,
dass die beiden Ringelemente nicht weiter als 300mm, insbesondere nicht weiter als 100mm,
bevorzugt nicht weiter als Smm aus ihrer Betriebsstellung voneinander entfernt werden. Ins-
besondere kann jedoch vorgesehen sein, dass das innere Ringelement oder das dufere Rin-
gelement verdreht und/oder geringfiigig angehoben bzw. verkippt wird, um die Lagerlast von
den einzelnen jeweils zu wechselnden Gleitlagerpads genommen wird. Mit anderen Worten
ausgedriickt kann vorgesehen sein, dass wihrend dem Wechselvorgang eine Rotornabe nicht

vom Gondelgehéduse der Gondel abgenommen wird.

Eine Gondel im Sinne dieses Dokumentes umfasst neben einem Gondelgehéuse auch eine Ro-

tornabe und eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe.
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Das innere Ringelement bzw. das duflere Ringelement konnen jeweils als eigenstindige Bau-
teile ausgebildet sein, welche mit der Rotornabe oder Rotorwelle bzw. mit dem Gondelge-
hiuse gekoppelt sein konnen. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das innere Ringele-
ment als integraler Bestandteil der Rotornabe bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ
dazu ist es auch denkbar, dass das duBlere Ringelement als integraler Bestandteil der Ro-
tornabe bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das in-
nere Ringelement als integraler Bestandteil des Gondelgehiuses ausgebildet ist. Alternativ
dazu ist es auch denkbar, dass das duBere Ringelement als integraler Bestandteil des Gondel-

gehiuses ausgebildet ist.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

Fig. 2 ein Querschnitt einer Gondel in einer stark schematischen Darstellung;

Fig. 3 eine Schnittansicht gemiB der Schnittlinie III — III aus Fig. 3;

Fig. 4 eine Detailansicht des Details x aus Fig. 2.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-

ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageidnderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage 1 zum Erzeugen von elektri-
scher Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1 umfasst eine Gondel 2, welche an ei-
nem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 umfasst ein Gondelgehéduse 4, welches
die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelgehéduse 4 der Gondel 2 sind die elektrotech-

nischen Komponenten wie etwa ein Generator der Windkraftanlage 1 angeordnet.

Weiters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeordneten Rotor-
blittern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gesehen. Die Rotornabe 6 ist

mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondelgehéduse 4 aufgenommen.

Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehiduse 4 der Gondel
2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 9, einer Axialkraft 10 und eines Kippmomentes 11
ausgebildet. Die Axialkraft 10 ist bedingt durch die Kraft des Windes. Die Radialkraft 9 ist
bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5 und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da
der Schwerpunkt des Rotors 5 auBerhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung
8 durch die Radialkraft 9 das Kippmoment 11 hervorgerufen. Das Kippmoment 11 kann eben-

falls durch eine ungleichmiBige Belastung der Rotorblitter 7 hervorgerufen werden.

Die erfindungsgemife Rotorlagerung 8 kann beispielsweise einen Durchmesser zwischen 0,5
m und 5 m aufweisen. Natiirlich ist es auch denkbar, dass die Rotorlagerung 8 kleiner oder

grofer ist.

In Fig. 2 ist das Gondelgehéuse 4 und die Rotornabe 6 in einer schematischen Schnittdarstel-
lung dargestellt, wobei der Aufbau, insbesondere in dessen Dimensionierung stark schemati-
siert wurde. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Rotorlagerung 8 zu-
mindest ein inneres Ringelement 12 und zumindest ein dufleres Ringelement 13 aufweist.
Zwischen dem inneren Ringelement 12 und dem duferen Ringelement 13 ist zumindest ein
Gleitlagerelement 14, 15 angeordnet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zwischen dem
inneren Ringelement 12 und dem duBleren Ringelement 13 ein erstes Gleitlagerelement 14 und

ein zweites Gleitlagerelement 15 angeordnet ist.
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 mit der Ro-
tornabe 6 gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Rotorwelle 16 ausgebil-
det ist, an welcher die Rotornabe 6 angeordnet ist. Das innere Ringelement 12 kann direkt an

der Rotorwelle 16 aufgenommen sein.

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiithrungsbeispiel kann natiirlich auch vorgesehen

sein, dass das innere Ringelement 12 direkt an der Rotornabe 6 aufgenommen ist.

In wieder einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann natiirlich auch vorge-
sehen sein, dass das innere Ringelement 12 am Gondelgehéuse 4 befestigt ist, und dass die

Rotornabe 6 mit dem dufleren Ringelement 13 gekoppelt ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringelement 12 als
auch das dufere Ringelement 13 V-férmig ausgebildet sind und jeweils an der V-férmigen
Flanke zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 axial zueinander beabstandet die zwei

Gleitlagerelemente 14, 15 ausgebildet sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die beiden Gleitlagerelemente 14, 15 in einem Win-
kel 17 zueinander angeordnet sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann in einem Ausfiihrungsbei-
spiel vorgesehen sein, dass die Gleitlagerelemente 14 mittels Befestigungsmittel 18 am inne-
ren Ringelement 12 befestigt sind. Somit kann zwischen den Gleitlagerelementen 14, 15 und
dem duBeren Ringelement 13 eine Gleitfliche 19 ausgebildet sein. Bei einer Anordnung der
Gleitlagerelemente 14, 15, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, konnen die Gleitflichen 19 eben-

falls V-férmig angeordnet sein.

In einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass das Gleitla-
gerelement 14, 15 zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 als Radiallager und/oder als

Axiallager ausgebildet sind.

Wie aus Fig. 2 ebenfalls ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12
beziiglich dessen axialer Erstreckung geteilt ausgefiihrt ist um den Zusammenbau der Rotorla-

gerung 8 zu erleichtern.
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In einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist es natiirlich auch denkbar, dass das in-
nere Ringelement 12 nicht wie im in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Nut bildet,
sondern die V-Férmige Anordnung umgekehrt ausgebildet ist, sodass am inneren Ringele-
ment 12 ein V-Formiger Vorsprung ausgebildet ist. In diesem Fall kann zum leichteren Zu-
sammenbau vorgesehen sein, dass das duferen Ringelement 13 in dessen axialer Erstreckung

geteilt ausgefiihrt ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Schmierdlsumpf 20 ausge-
bildet ist, welcher zur Aufnahme von Schmierdl 21 dient. Im Betriebszustand kann der
Schmierdlsumpf 20 bis zu einem Schmierdlniveau 22 mit Schmierdl 21 befiillt sein. Das
Schmierdlniveau 22 ist hierbei so gewdhlt, dass die Gleitflichen 19 zumindest abschnitts-
weise unterhalb des Schmierdlniveaus 22 liegen und somit in das im Schmierdlsumpf 20 be-

findliche Schmier6l 21 eintauchen.

Zum Wechseln der Gleitlagerelemente 14, 15 kann vorgesehen sein, dass das im Schmierdl-

sumpf 20 befindliche Schmierdl 21 abgelassen wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerelemente 14, 15 um eine Rotorachse

23 herum angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht gemifB der Schnittlinie III — III aus Fig. 3.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist vorgesehen, dass das Gleitlagerelement 14, 15 mehrere Gleitla-
gerpads 24 aufweist, welche iiber den Umfang verteilt angeordnet sind. Die einzelnen Gleitla-
gerpads 24 konnen mittels der Befestigungsmittel 18 mit dem inneren Ringelement 12 gekop-
pelt bzw. an diesem befestigt sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die einzelnen
Gleitlagerpads 24 mittels der Befestigungsmittel 18 unabhiingig voneinander vom inneren
Ringelement 12 l6sbar sind. Dadurch konnen die einzelnen Gleitlagerpads 24 einzeln und un-

abhingig voneinander aus deren Betriebsposition entfernt bzw. ausgetauscht werden.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Gondelgehiuse 4 eine Gleit-

lagerpadwechseloffnung 25 ausgebildet ist, durch welche die einzelnen Gleitlagerpads 24 aus
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dem Gondelgehiuse 4 herausgenommen werden kénnen, ohne dass das Gondelgehduse 4 da-
bei demontiert werden muss. Natiirlich kann auch vorgesehen sein, dass im Gondelgehduse 4

mehrere der Gleitlagerpadwechseloffnungen 25 vorgesehen sind.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kann auch vorgesehen sein, dass sich die Gleitlager-

padwechseloffnungen 25 ebenfalls in der Rotornabe 6 befinden.

Die Gleitlagerpadwechseloffnungen 25 kdnnen mit einem Deckel 26 verschlossen werden,
welcher zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads 24 vom Gondelgehduse 4 abgenommen

werden kann.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine der Gleitlagerpadwechsel-
Offnungen 25 im Bereich einer obersten Position 27 des zweiten Gleitlagerelementes 15 ange-
ordnet ist und dass eine weitere der Gleitlagerpadwechseloffnungen 25 an einer untersten Po-
sition 28 des ersten Gleitlagerelementes 14 angeordnet ist. Somit kann vorgesehen sein, dass
die einzelnen Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelements 15 an der obersten Position 27
des zweiten Gleitlagerelements 15 gewechselt werden. Weiters kann vorgesehen sein, dass die
Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelementes 14 an der untersten Position 28 des ersten

Gleitlagerelementes 14 gewechselt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahmevorrichtung 29 ausgebildet ist, mittels wel-
cher die Rotornabe 6 am Gondelgehiduse 4 befestigt werden kann, um zum Wechseln der

Gleitlagerpads 24 die einzelnen Gleitlagerelemente 14, 15 entlasten zu konnen.

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht des Details x aus Fig. 2.

Ein Wechselvorgang zum Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads 24 wird unter Zusammen-

schau der Fig. 2 bis 4 beschrieben.

In einem ersten Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass gegebenenfalls in einem
Schmierdlsumpf 20 befindliches Schmierdl 21 aus diesem abgelassen wird. AnschlieBend

konnen die Deckel 26 vom Gondelgehiduse 4 abgenommen werden, um die Gleitlagerpad-
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wechseldffnungen 25 freizugeben. Dadurch kann erreicht werden, dass die einzelnen Gleitla-
gerpads 24 durch die Gleitlagerpadwechsel6ffnung 25 aus dem inneren des Gondelgehéuses 4

herausgenommen werden kénnen und durch neue Gleitlagerpads 24 ersetzt werden kénnen.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass der Rotor 6 so zum Gondel-
gehiuse 4 verdreht wird, dass sich ein erstes der zu wechselnden Gleitlagerpads 24 des zwei-
ten Gleitlagerelementes 15 in einer obersten Position 27 befindet. Durch das auf die Ro-
tornabe 6 wirkende Kippmoment 11 ist jenes Gleitlagerpad 24 des zweiten Gleitlagerelemen-
tes 15, welches sich in der obersten Position 27 befindet, unbelastet und daher nicht zwischen
dem inneren Ringelement 12 und dem 4uBleren Ringelement 13 geklemmt. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Gleitfldche 19 des sich in der obersten Position 27 befindlichen
Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelements 15 das duBere Ringelement 13 nicht kontak-

tiert.

In einem weiteren Verfahrensschritt konnen jene Befestigungsmittel 18, welche dieses Gleit-
lagerpad 24 am inneren Ringelement 12 befestigen, gelost werden. sodass das Gleitlagerpad
24 lose zwischen dem inneren Ringelement 12 und dem &dufleren Ringelement 13 aufgenom-
men ist und in einem anschlieBenden Verfahrensschritt in Wechselrichtung 30 aus seiner Po-
sition herausgezogen werden kann. Hierbei kann das Gleitlagerpad 24 durch die Gleitlager-
padwechseloffnung 25 aus dem inneren des Gondelgehiuses 4 herausgenommen werden und

anschlieBend entsprechend entsorgt bzw. wiederaufbereitet werden.

In einem darauf folgenden Verfahrensschritt kann ein neues und unverschlissenes Gleitlager-
pad 24 an die Position des entfernten Gleitlagerpads 24 eingesetzt werden und anschlieBend
mittels Befestigungsmittel 18 am inneren Ringelement 12 befestigt werden. Anschlielend
kann der Rotor 6 mitsamt dem inneren Ringelement 12 um die Rotorachse 23 verdreht wer-
den, sodass ein weiteres der Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelements 15 in die

oberste Position 27 gelangt.

AnschlieBend kann analog zum zuvor beschriebenen Verfahren dieses Gleitlagerpad 24 gegen

ein neues Gleitlagerpad 24 ausgetauscht werden.
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AnschlieBend kann der Rotor 6 weitergedreht werden, um ein weiteres Gleitlagerpad 24 aus-
tauschen zu konnen. Diese Verfahrensschritte konnen wiederholt werden, bis alle der Gleitla-

gerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 getauscht sind.

Analog dazu konnen die einzelnen Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelementes 14 in

dessen unterster Position 28 getauscht werden.

Zum Tausch der einzelnen Gleitlagerpads 24 kann vorgesehen sein, dass in einem ersten Ver-
fahrensbeispiel alle Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelements 14 getauscht werden und
anschlieBend alle Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 getauscht werden.
Natiirlich ist es auch denkbar, dass in einem ersten Verfahrensschritt alle Gleitlagerpads 24
des zweiten Gleitlagerelementes 15 getauscht werden und anschlieBend alle Gleitlagerpads 24
des ersten Gleitlagerelementes 14 getauscht werden. In wieder einem anderen Verfahrensbei-
spiel ist es auch moglich, dass die Gleitlagerpads 24 des ersten Gleitlagerelementes 14 und die
Gleitlagerpads 24 des zweiten Gleitlagerelementes 15 abwechselnd ausgetauscht werden, um

die zum Tauschvorgang notwendige Rotation der Rotornabe 6 moglichst gering zu halten.

Der Wechsel der einzelnen Gleitlagerpads 24 kann unter Zuhilfenahme der Aufnahmevorrich-
tung 29 erfolgen.

Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in den einzelnen Gleitlagerpads

24 Befestigungsinserts 31, insbesondere Gewindeinserts, aufgenommen sind.

Bei einem unterschiedlichen Aufbau der Rotorlagerung 8 bzw. der Gondel 2 ist es natiirlich
auch denkbar, dass die einzelnen Gleitlagerpads 24 durch ein unterschiedliches Verfahren

bzw. in einer unterschiedlichen Abfolge ausgewechselt werden.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten dersel-
ben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Konnen des auf diesem

technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstindige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstindigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass sé@mtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstiblich und/oder vergréert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Windkraftanlage
Gondel

Turm
Gondelgehiuse
Rotor

Rotornabe
Rotorblatt
Rotorlagerung
Radialkraft
Axialkraft
Kippmoment
inneres Ringelement
dufBeres Ringelement
erstes Gleitlagerelement
zweites Gleitlagerelement
Rotorwelle

Winkel
Befestigungsmittel
Gleitflidche
Schmierdlsumpf
Schmierdl
Schmierdlniveau
Rotorachse

Gleitlagerpad

Gleitlagerpadwechseloffnung

Deckel

oberste Position
unterste Position
Aufnahmevorrichtung

Wechselrichtung

31 Befestigungsinsert
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagerelementes (14, 15) einer Rotorlagerung
(8) einer Windkraftanlage (1), wobei die Rotorlagerung (8) ein inneres Ringelement (12) und
ein duferes Ringelement (13) umfasst, zwischen welchen das Gleitlagerelement (14, 15) an-
geordnet ist, wobei das innere Ringelement (12) und das duBere Ringelement (13) relativ zu-
einander verdrehbar sind, wobei eine Rotornabe (6) am inneren Ringelement (12) oder am du-
Beren Ringelement (13) befestigt ist, wobei das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne
Gleitlagerpads (24) umfasst, welche jeweils mittels zumindest einem Befestigungsmittel (18)
16sbar am inneren Ringelement (12) oder duBeren Ringelement (13) der Rotorlagerung (8) be-
festigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass beim Wechseln des Gleitlagerelementes (14, 15)
die einzelnen Gleitlagerpads (24) nacheinander entfernt und durch neue Gleitlagerpads (24)
ersetzt werden, wobei wihrend dem Wechseln der einzelnen Gleitlagerpads (24) des Gleitla-
gerelementes (14, 15) das innere Ringelement (12) und das duflere Ringelement (13) nicht de-

montiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Zuge des Wech-
selvorganges alle der einzelnen Gleitlagerpads (24) gewechselt werden, wobei zum Wechseln
der einzelnen Gleitlagerpads (24) ein jeweils zu wechselndes Gleitlagerpad (24) in eine Gleit-

lagerpadwechselstellung verbracht wird, in der es nicht belastet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl das innere
Ringelement (12) als auch das duBere Ringelement (13) V-formig ausgebildet sind und zwi-
schen den beiden Ringelementen (12, 13) axial zueinander beabstandet ein erstes Gleitla-
gerelement (14) und ein zweites Gleitlagerelement (15) mit jeweils mehreren einzelnen Gleit-
lagerpads (24) angeordnet sind, wobei die beiden Gleitlagerelemente (14, 15) im Querschnitt
gesehen in einem Winkel (17) zueinander angeordnet sind, wobei aufgrund eines Kippmo-
mentes (11), das auf die Rotornabe (6) wirkt, eines der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an
dessen oberster Position (27) und das zweite der beiden Gleitlagerelemente (14, 15) an dessen
unterster Position (28) nicht belastet ist, wodurch sich die Gleitlagerpadwechselstellungen er-

geben.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotornabe (6) am
inneren Ringelement (12) befestigt ist und dass die Gleitlagerpads (24) der Gleitlagerelemente
(14, 15) am inneren Ringelement (12) befestigt sind und dass das von der Rotornabe (6) wei-
ter distanzierte erste Gleitlagerelement (14) an dessen unterster Position (28) nicht belastet ist
und dass das der Rotornabe (6) niher liegende zweite Gleitlagerelement (15) an dessen obers-
ter Position (27) nicht belastet ist und dass durch Verdrehung der Rotornabe (6) die einzelnen
Gleitlagerpads (24) der Gleitlagerelemente (14, 15) in die Gleitlagerpadwechselstellung ver-

bracht werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zu jedem Zeitpunkt beim Wechseln des Gleitlagerelementes (14) zumindest eines der

Gleitlagerpads (24) in der Rotorlagerung (8) verbleibt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verfahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu einem Gondelgehéuse (4) der Gondel (2), bis eines der
Gleitlagerpads (24) an eine Gleitlagerpadwechselstellung gelangt, an der es nicht belastet ist;
- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechselstellung be-
findet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des entfernten Gleitlagerpads
(24);

- Drehen der Rotornabe (6) relativ zu dem Gondelgehéuse (4) der Gondel (2), bis ein weiteres
der Gleitlagerpads (24) an die Gleitlagerpadwechselstellung gelangt;

- Entfernen jenes Gleitlagerpads (24), welches sich an der Gleitlagerpadwechselstellung be-
findet und Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads (24) anstatt des entfernten Gleitlagerpads
(24);

- Durchfiihren der obigen Verfahrensschritte, bis alle der alten Gleitlagerpads (24) durch neue
Gleitlagerpads (24) ersetzt sind.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotornabe (6) mittels einer Aufnahmevorrichtung (29) aufgenommen wird und mit-
tels der Aufnahmevorrichtung (29) eine derartige Kraft auf die Rotornabe (6) ausgeiibt wird,

dass jeweils das zu wechselnde Gleitlagerpad (24) entlastet wird.
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gleitlagerpads (24) beim Wechseln in einer Wechselrichtung (30) parallel zu ihrer
Gleitfldche (19) bewegt werden.

0. Gondel (2) fiir eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehduse (4);

- eine Rotornabe (6);

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehiuse (4), wobei die
Rotorlagerung (8) zumindest ein inneres Ringelement (12) und zumindest ein duBeres Rin-
gelement (13) aufweist, wobei zwischen dem inneren Ringelement (12) und dem dufleren Rin-
gelement (13) zumindest ein Gleitlagerelement (14, 15) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitlagerelement (14, 15) mehrere einzelne Gleitlagerpads
(24) umfasst, welche iiber den Umfang verteilt angeordnet sind und dass die Gleitlagerpads
(24) jeweils mittels zumindest einem Befestigungsmittel (18) an jenem Ringelement (12, 13)

angeordnet sind, welches relativ zum Gondelgehéuse (4) verdrehbar ausgebildet ist.

10. Gondel (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Gondelgehéduse
(4) eine Gleitlagerpadwechseloffnung (25) angeordnet ist, durch welche die Gleitlagerpads
(24) hindurchfiihrbar sind.
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