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Sposob termochemického boridovania oceli v prostredi roztavenych soli

(57) Utelom termochemického boridovania
oceli v prostredi roztavenych soli je priprava
jednofazovej boridovej vrstvy Fe,B. Podstata
sposobu spociva v tom, Ze sa ocelové stciastky
boriduji v boridovacej zmesi obsahujice;j te-
traboritan sodny Na,B,0,, alebo tetraboritan
draselny K,B,0; v mnoZstve 50 az 70 hmot. %
a karbid tvorbéru B,C v mnoistve 30 az 50
hmot. % pri teplote 800 az 850 °C. Tento po-
stup ma vyuzitie pri boridovani ¢lenitych oce-

fovych sadiastok.



|

Vynilez sa tyka sposobu termochemického
boridovania oceli v prostredi roztavenych soli
za U¢elom pripravy jednofdzovej boridovej
vrstvy Fe,B.

Vytvirenie tvedyeh boridov§ch vrstiev na
ocelovyeh zakladoch je jednym 2 vysoko acin-
nych sposobov zvysovania ich povrchovej tvr-
dosti a oteruvzdornosti, ¢o je zdkladnym pred-
pokladom pre zvySenie Zivotnosti nastrojov
a strojovych stcasti. Boridovanie sa uskutoCiiu-
je bud' elektrolyticky v taveninovych elektroly-
toch na béze tetraboritanu sodného, Na,B,O;,
resp. tetrafludroboritanu draselného, KBF,, pri
teplotach 750 az 900 °C, alebo termochemicky
v roztavengch alebo praskovitych boridovacich
zmesiach, ktoré popri zdroji béru obsahuja
vhodné redukovadlo. V taveninich sa ako
zdroj boru nejcastejlie pouZiva tetraboritan
sodny, Na,B,0;, ako redukovadlo karbid §tvor-
béru, B,C, karbid kremika, SiC, resp. rozne ko-
vy a zliatiny pri teplotach 800 a 1000 °C. Vy-
hodou elektrochemického spdsobu je vyssia
rychlost, niZsia teplota a moZnost presnej regu-
lacie boridovacieho procesu, zatial' ¢o prednos-
tfou termochemického boridovania je jednodu-
cha technolégia a moZnost boridovania sicasti
s &lenitym povrchom. Rozne spdsoby borido-
vania sa popisuji v pracach [L. G. Vorosin, L.
S. Lachovi¢: Boridovanie stali, vyd. Metallurgi-
ja, Moskva (1978); Graf A. von Matuschka: Bo-
rieren, vyd. Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wi-
en (1977)}

Pri boridovani oceli podl'a uvedenych postu-
pov sa pri difizii elektrochemicky, alebo ter-
mochemicky vyluceného béru do vnitra zékla-
du tvori boridovy povlak pozostavajici
z dvoch faz, velmi tvrdej a krehkej povrchovej
vrstvy boridu Zeleza, FeB a menej tvrdej, ale
zarovein menej krehkej medzivrstvy tvorenej
fazou boridu diZeleza, Fe,B a difaznej vrstvy
béru v Zeleze.

Tvrdost fazy Fe,B je viac ako desatnasobna
v porovnani s tvrdostou nizkolegovanej a viac
ako dvojnisobna v porovnani s tvrdostou vy-
sokolegovanych oceli (napr. mangénovej ocele
a chrémovej ocele a dosahuje dve tretiny tvr-
dosti fazy FeB, ¢o postatuje z hladiska vacsiny
technickych aplikacii. Vzhladom na to, ako aj
na vys$iiu oteruvzdornost menej krehkej fazy
Fe,B a jej vactiu stalost pri naslednom tepel-
nom spracovani (kaleni) poboridovanych sa-
Zasti sa javi ako vyhodné potlacit pri boridova-
ni vznik fazy FeB a vylucovat boridové vrstvy
tvorené len fazou Fe,B.

Pri elektrochemickom boridovani sa jedno-
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fazova boridova vrstva Fe,B tvori len pri po-
tenciostatickom reZime elektrolyzy. MoZnost
tvorby takejto vrstvy pri pouziti jednoduche;j
technolégie termochemického boridovania nie
je dosial’ jednoznaéne stanovena. Tento nedo-
statok odstranuje  spdosob  termochemického
boridovania podla vynalezu, pri kiorom sa jed-
nofazova boridové vrstva Fe,B tvori v borido-
vacich zmesiach obsahujicich ako zdroj bbru
Stvorboritan sodny Na,B,0;, alebo draselny
K,B4O; v mnozstve 50 az 70 hmot. % a ako re-
dukovadlo karbid $tvorbéru, B,C v mnoZstve
30 az 50 hmot. %. Pri pouziti silného redukova-
dla B,C sa jednofdzova boridovéd vrstva Fe,B
tvori pri teplote 800 az 850 °C. Doba boridova-
nia zavisi od poZadovanej boridovej vrstvy
Fe,B, teploty a zloZenia boridovanej ocele.
V{hodou navrhovaného spdsobu boridova-
nia oceli je moZnost pripravy jednofazovej vrs-
tvy boridu diZeleza, Fe,B, pri termochemickom
boridovani. Tento spdsob sa mdZe s vyhodou
vyuZit pri boridovani néstrojov, kde je potreb-
né pripravit kvalitné boridové vrstvy najmi na
hranach boridovanych ¢&asti. Zivotnost takto
povrchovo upravenych nastrojov je 2 az 5-krat

vyssia ako u neboridovanych saciastok.

Priklad 1

Ocel obsahujica 0,06 hmot. % uhlika, 0,17
hmot. % kremika a 0,3 hmot. % mangénu sa ter-
mochemicky boriduje v tavenine o zloZeni 65
hmot. %, tetraboritanu sodného a 35 hmot. %
karbidu Stvorbéru, pri teplote 800 °C, pocas
5 hodin, ¢im sa vytvori boridova vrstva Fe,B
o hribke 40 um. Vyhovuje pre saciastky nevy-
Zadujtce tvrdé jadro.

Priklad 2

Ocel' o zloZeni 1,025 hmot. % uhlika, 0,225
hmot. % kremika, 0,27 hmot. % manganu a 0,2
hmot. % niklu sa boriduje v tavenine o zloZeni
55 hmot. % tetraboritanu draselného a 45 hmot.
% karbidu Stvorbéru pri teplote 850 °C. Podcas
dvoch hodin sa vytvori vrstva Fe,B o hribke 40
um. Vyhovuje pre lisovacie néstroje.

Vytvorené boridové vrstvy, ich hribka a zlo-
Zenie, sa hodnotili pomocou metalografického
mikroskopu a elektrénovej mikrosondy. Uve-
dené spdsoby hodnotenia potvrdili, Ze vytvore-
né boridové vrstvy pozostavaja len z fazy Fe,B
a ich hribka zodpoveéda operaénym parame-
trom procesu. L

PREDMET VYNALEZU

Spésob termochemického boridovania oceli
v prostredi roztavenych soli vyznalujici sa
tym, Ze sa ocelové suciastky boriduja v borido-
vacej zmesi obsahujlcej tetraboritan sodny
Na,B.0; alebo tetraboritan draselny K.B,O,

v mnoZstve 50 az 70 hmot. % a karbid Stvorbé-
ru B,C v mnoZstve 30 az 50 hmot. % pri teplote
800 az 850 °C, po dobu potrebni na vznik po-
zadovanej hrabky jednofazovej vrstvy boridu
dizeleza Fe,B.
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