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Jirjestelmd ja menetelmd telefaksitiedon siirtonopeuden
vaihtamiseksi tietoliikennejédrjestelmissi

Keksinnén tausta

Keksinnén ala

Keksintd liittyy telefaksiyhteyden toteuttamiseen
radioviestijdrjestelméssd ja erityisesti jJérjestelmdin
telefaksitiedon siirtonopeuden vaihtamiseksi solukkoradio-
jarjestelméssa.

Tekniikan tason historia

Solukkordiotietoliikenne on ehk& nopeimmin kasvava
kenttd4 maailmanlaajuisessa tietoliikenneteollisuudessa.
Uusi aika on syntynyt tilaajien mukavuudesta voida liikkua
sekd aloittaa ja vastaanottaa puheluita olinpaikastaan
riippumatta. Tietoliikenteen k&tevyys ilman fyysisen puhe-
linkaapelin aiheuttamaa liikkumisvapauden rajoittamista on
suuri etu.

Kun solukkopuhelinverkot ovat kasvaneet viime vuo-
sina, telefaksiliikenne on yleistynyt, ei vain toimistois-
sa langoitettujen vidlityskaapelein kautta kytkettyjen te-
lefaksien v8lill8 vaan myds kiinteiden asemien, kuten toi-
miston ja liikkuvan aseman, kuten auton telefaksilaittei-
den vdlilld tai jopa kahden radioyhteydelld kytketyn mat-
Kaviestimen vdlilld. CCITT:n 3. ryhmdn standardin ma&rit-
telemdssd yleisimmin kdytetyssd telefaksiliikennekidytén-
ndss8 ldhdeaseman telefaksilaite l8hettds sivudatasignaa-
leja, jotka vastaavat ldhetettdvan dokumentin yhden sivun
koodattua kuvadataa. Kun t&m& on suoritettu, telefaksilai-
te ldhettdda MPS-signaalin, joka osoittaa tédmén sivun l&he-
tyksen loppua. Vastaanottavassa telefaksipddtteessd lait-
teisto vastaanottaa sivudatasignaalit perskkdisesti ja
dekoodaa l&hetetyn kuvan vastaanotetusta signaalista. De-
koodausprosessin aikana valvotaan mahdollisten l&hetysvir-
heiden ilmenemistsd, ja lahetysvirheiden ylitt#essd tietyn
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kynnysarvon jirjestelmd lopettaa lidhetyksen ja kédskee ldh-
delaitetta l&hettdmddn dokumentin uudestaan.

Lahetettdessd telefaksitietoa radioyhteyksilla jar-
jestelmd on luonnollisesti arempi kohinalle ja siksi her-
kempi dokumentin l&hetyksen aikaisille lahetysvirheille.
Tédllaisen sattuessa tavanomainen kohdetelefaksilaite kes-
keytt&dd l&hetyksen ja pyytdd l&hdelaitteen kayttajaa 1a-
hettémédn dokumentin uudestaan. T&mé&n vuoksi kayttdjsn on
usein l&hetettdvd dokumentti useita kertoja tietojen tay-
delliseksi l&hett&miseksi lihdetelefaksilaitteelta soluk-
kopuhelinj&rjestelmén liikkuvalla asemalla olevalle kohde-
telefaksilaitteelle. Yksi keino t&min ongelman ki#sittele-
miseen on Kkytke# pois kohdetelefaksilaitteen virheenil-
maisumekanismi niin, ettd koko telefaksin ldhetys vastaan-
otetaan tdmin ldhetyksen laadusta riippumatta. T&m& ldhes-
tymistapa ei ole kuitenkaan hyvaksyttdvad, koska on ole-
massa merkittévé riski, ettd koko vastaanotettu dokumentti
on lukukelvoton ilman, ettd lidhdetelefaksilaitteen kiytti-
j& olisi tietoinen asiasta.

Toinen ratkaisu t&h&n ongelmaan ehdotetaan US-pa-
tentissa 5 041 917, Koshiishi, jossa liikkuva telefaksi-
vastaanotin ei sis&lld vain vdlineitd ilmaisemaan lihetyk-
sen aikana ilmenneitd virheitd vaan myds sallimaan vaihtu-
va médrd virheit8 erilaisin kynnysarvoin riippuen sen 1&-
hetyskanavan tyypistd, jolla dataa lihetetddn. Siinia ta-
pauksessa, ettd virhetaajuus ylitt#4 kyseiselle lihetys-
kanavalle osoitetun kynnysarvon, lihettdville telefaksi-
kdyttdjélle tiedotetaan dokumentin lihettémiseksi uudel-
leen. T&11l& tekniikalla on my®ds haittana, ett# dokumentin
toistuvia uudelleenléhetyksis vaaditaan riippumatta siitéi,
voiko kyseinen ldhetyslinkki ké&sitelld dataa tarkemmin,
jos vain ldhetysnopeutta alennetaan.

Amerikan digitaaliselle solukkojérjestelm&lle par-
haillaan standardoitavassa CCITT:n 3. ryhmdn telefaksipal-
velussa telefaksistandardi kuvaa tosiaikaisen telefaksiku-
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vatiedon vaihdon yleiseen puhelinverkkoon (Public Switch
Telecommunication Network, PSTN) kytketyn ldhdetelefaksi-
laitteen ja matkaviestimen v&1ill&. CCITT:n T.30 -telefak-
sikaytantd pd&dtetéddn solukkojirjestelmdn wvdlityspalveluun
(Interworking function, IWF), eikd matkaviestin siksi kos-
kaan sitd n#de. Matkaviestimen ja IWF:n véliselle radioyh-
teydelle kdytettdvéksi ehdotettu telefaksikayté&ntd perus-
tuu Electronic Industries Associationin julkaisemaan EIA/
TIA-592 asynkroniseen telefaksi-DCE ohjausstandardiin.
Tdmé&n k&ytdnndn mukaisesti, kun matkaviestin wvastaanottaa
telefaksisivuja radioyhteydell&d, tédmén radioyhteyden v&dli-
tyskyky voi huonontua erilaisten l8hetykseen liittyvien
parametrien, kuten kanavien hdiritiden vuoksi ja telefak-
sikuvatietoa puskuroidaan védlityspalvelussa tai muualla
solukkojérjestelmédsséd. Tdllainen puskuroitu data on toimi-
tettava matkaviestimelle ennen puskurin ylivuotamista ja
ennen kuin aloitetaan l&8hettdvén telefaksilaitteen l&het-
té&mén seuraavan sivun vastaanotto. Té&mén kayt#nndn mukaan,
ellei Kkaikkea puskuroitua telefaksitietoa voida ajoissa
toimittaa matkaviestimelle, puskurissa j&ljellsd oleva da-
talohko on hyl&attévd. Telefaksiyhteys voidaan sitten nol-
lata kokonaan tai sitd voidaan jatkaa siten, ettd kohdete-~-
lefaksilaitteessa on osittain tyhj& telefaksisivu.

Yksi mahdollinen ratkaisu solukkoverkon vdlityspal-
velun puskurimuistiin liittyvé&én ylivuoto-ongelmaan on se,
ettd asennetaan suuria puskureita, ts. tarpeeksi suuria
puskurimuisteja ainakin yhden tédyden telefaksisivun tal-
lentamiseksi. Ajoitusongelmaa ei kuitenkaan ratkaista ndin
helposti. Solukkojérjestelmédn telefaksiyhteyden tosiaikai-
suuden vaatimukset rajoittavat sallittua aikaa yhden tele-
faksisivun tédydellisen l&hettdmisen ja seuraavan telefak-
sisivun l&hett&misen aloituksen v#&lilld. VAlityspalvelun
tdytyy toimittaa kokonaan telefaksisivu matkaviestimelle
ennen kuin l&hettdva telefaksilaite voi aloittaa seuraavan

sivun l&8hetyksen. Erds ehdotettu ratkaisu ajoitusongelman
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ratkaisemiseksi on kaytt#did telefaksilaitteita, jotka s=i-
sdltévdt virheenkorjaustoiminnon (Error Correcting Mode,
ECM), kuten CCITT:n suosituksissa T.4 ja T7.30 on kuvattu.
Tdllaisia virheenkorjaavia telefaksilaitteita kuvataan US-
patentissa no. 4 975 783, Takaoka. Virheenkorjaustoimintaa
ei kuitenkaan voi tehdd pakolliseksi jokaiselle solukko-
puhelinjdrjestelmén puhelulle, ja lisiksi monet olemassa
olevat telefaksilaitteet eivdt tue ECM:34. Siirtonopeuden
uudelleensopiminen ldhdetelefaksilaitteelta ndyttiisi ole-
van looginen ratkaisu, minki tavoitteen saavuttaminen on
edelleen ongelma.

Vaikka keksinntn edullista suoritusmuotoa sovelle-
taan solukkoradiojdrjestelmidssd, tulisi ymmirtsdsa, etti
keksinttd voidaan k&yttd84 muissakin radiojirjestelmissa,
kuten henkildkohtaisissa viestintidjirjestelmissi (Personal
Communication System, PCS), maamatkaviestimiss#, satel-
liittij8rjestelmisséd jne.

Keksinndn mukainen j8rjestelm& k&sittéa suositel-
tujen kéytdntdjen mukaisen jérjestelmdn telefaksidatan
l8hetyksen toteuttamiseksi radioviestiverkossa, joka jar-
jestelmd vadhentdd toistuvien uudelleenlidhetysten tarvetta
ja silti sallii telefaksitiedon liikenndinnin radioverkos-
sa vakiintuneiden m&&ritysten mukaisesti.

Keksinndén yhteenveto

Yhdestda né&kdkulmasta keksint® valvoo tietoa soluk-
koradioldahetyskanavan laadusta ja t&m&n laadun perusteella
muuttaa nopeutta, jolla telefaksitietoa ldhetetdédn
PSTN:std IWF:&88n tukiasemalla. L&hetysolojen ollessa kyl-
lin huonoja tiedonsiirtonopeutta s&&detdsn puskureiden
ylivuodon vé&lttémiseksi ja tapauksessa, jossa puskurit
eivdt ole tyhjid, kun vastaanotettu data on kuitattava,
kehitet&ddn signaali telefaksikdyt&ntodn mukautumiseksi
seuraavan telefaksisivun vastaanottoon valmistautumiseksi.
Se, ettd IWF vastaanottaa seuraavaa telefaksidataa pienem-
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médlld bittitaajuudella voi vdhentdd puskurimuistin sisil-
tod ja valttdd siihen liittyvat puskurointiongelmat.

Toisesta nikokulmasta keksintd sis8ltdsd telefaksi-
datan vdlityksen siirtonopeudeltaan vaihtuvan modeemin
sisdltdvdlta lahdetelefaksilaitteelta, joka on radioverkon
kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, joka sijaitsee
liikkuvassa tilaajalaitteessa, joka on radioteitse kytket-
ty radioverkon tukiasemaan. Telefaksidata l&hetetddn vali-
tulla tiedonsiirtonopeudella l&ihdetelefaksilaitteelta ra-
dioverkossa sijaitsevan vidlityspalvelun modeemiin. Pusku-
rimuisti tallentaa v3lityspalvelun modeemin vastaanottaman
telefaksitiedon. Telefaksitieto ldhetetdsdn sitten puskuri-
nmuistista radioteitse matkaviestimen kohdetelefaksilait-
teeseen. Puskurimuistissa tallennetun datan mdarasd valvo-
taan vadlityspalvelun modeemin vastaanottaessa telefaksi-
tietoa ja l8hettdessd sitd puskurimuistista radioteitse.
Valittua tiedonsiirtonopeutta vaihdetaan l&hdetelefaksi-
laitteessa vasteena valitun tiedonsiirtonopeuden ja sen
nopeuden véliselle erolle, jolla dataa léhetetidin matka-~
viestimen kohdetelefaksilaitteelle. Keksinndn eridissi suo-
ritusmuodossa valittua tiedonsiirtonopeutta vaihdetaan
vasteena puskurimuistissa j8ljelld olevan datan miiridlle
lahdetelefaksilaitteen paatettyd kokonaisen sivun ldhetyk-
sen.

Vield erddstd ndkokulmasta keksintd sisidltdid vali-
tyspalvelun radioverkossa telefaksitiedon wvastaanottami-
seksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan modeemin sisidltavalts
ldhdetelefaksilaitteelta, joka vdlittidid telefaksitiedon
edelleen radioliit&nndn kautta radioverkon matkaviestimes-
s8 sijaitsevaan kohdetelefaksilaitteeseen. Modeemi vas-
taanottaa telefaksitietoa ensimmdisellsd siirtonopeudella
ja vaihtaa ohjaussignaaleja l&ahdetelefaksilaitteen modee-
min Kanssa. Puskurimuisti tallentaa modeemin l&hdetelefak-
silaitteelta vastaanottamaa tietoa. Puskurimuistiin tal-
lennettu tieto l&hetetd&n matkaviestimen kohdetelefaksi-
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laitteeseen radioliité&nnédn kautta toisella siirtonopeudel-
la, joka médrdytyy silloin wvallitsevista radiol&hetys-
oloista tukiaseman ja siihen kytkeytyneen matkaviestimen
vdlilld. Ensimmdisen ja toisen siirtonopeuden vidlinen ero
madritetddn ja ohjaussignaaleja vaihdetaan vdlityspalvelun
modeemin ja l&hdetelefaksilaitteen modeemin v&1lilli ensim-
mdisen siirtonopeuden vaihtamiseksi ja siten sen ja toisen
siirtonopeuden védlisen eron vadhentdmiseksi.

Piirrustusten kuvaus

Keksinndn ja sen muiden tavoitteiden ja etujen tay-
dellisemméksi ymmartamiseksi viitataan nyt seuraavaan se-
lostukseen oheisten piirrosten yhteydessd, jolloin:

Kuvio 1 on lohkokaavio, joka havainnollistaa soluk-
koradiojérjestelmén keksinté6n liittyvid komponentteja;

Kuvio 2 on lohkokaavio, joka kuvaa solukkoradiojér-
jestelmdssd toteutettua telefaksildhetysjdrjestelmssd, joka
sisdltd84d keksinndn ominaisuuksia;

Kuvio 3 on lohkokaavio solukkoradiojédrjestelmidn tu-
kiasemaa, joka sis#ltdi keksinnén opetusten mukaan muodos-
tetun jarjestelmén; ja

kuvioc 4 on sekvenssikaavio, joka kuvaa keksinnén
mukaisia faksinopeuden ohjausproseduureja.

Yksityiskohtainen kuvaus

Viitataan ensin kuvioon 1, jossa on kuvaﬁtu sen
tyyppinen tavanomainen solukkoradiojérjestelms, johon kek-
sintd yleisesti kohdistuu. Kuviossa 1 mielivaltainen maan-
tieteellinen alue voidaan jakaa joukkoon jatkuvia radio-
peittoalueita eli soluja C1-Cl0. Kuvion 1 jarjestelmén
ndytetddn havainnollisuuden vuoksi sisdltivin vain 10 so-
lua, mutta tulisi selvdsti ymm&rtidd, ettd kiytdnndssi so-
lujen m&8&8rs olisi paljon suurempi.

Kussakin solussa Cl1-Cl0 sijaitsee ja siihen liittyy
tukiasema, joka on nimetty vastaavaksi joukosta tukiasemia
B1-B10. Kukin tukiasema B1-Bl0 sisidltda lihettimen, wvas-
taanottimen ja tukiaseman ohjaimen, kuten alalla hyvin
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tiedetddn. Kuviossa 1 tukiasemat B1-B10 on pa&tetty si-
joittaa kunkin vastaavan solun Cl-Cl0 keskelle ja ne on
varustettu ympdrisdteilevin antennein. Solukkoradiojarjes-
telmédn muissa toteutuksissa tukiasemat B1-B10 voivat kui=-
tenkin sijaita reunan ldhelld tai muuten irti solujen Cl-
Cl0 keskuksista ja ne voivat peittd#sd solut C1-Cl0 joko
ympdrisdteilevdsti tai suuntaavasti. Siksi kuvion 1 soluk-
koradiojérjestelmdn esitys on vain havainnollistamistar-
koituksiin eikd ole aiottu rajoittamaan niit#& mahdollisia
matkaviestinjdrjestelmén toteutuksia, joissa keksinndn
mukaisen jérjestelmé&n mukainen telefaksiliikenne voidaan
toteuttaa.

Viitaten edelleen kuvioon 1, soluissa C1-C1l0 on
joukko matkaviestimid M1-M10. Kuviossa 1 nédytetdin samoin
vain 10 matkaviestintd, mutta tulisi ymmart#4, ettd mat-
kaviestimien todellinen m&&rd on palon suurempi ja kdyt#n-
nossd aina ylittd8 suuresti tukiasemien mé#rin. Lisaksi
matkaviestimet voivat olla jossakin soluista C1-C10. Mat-
kaviestinten M1-M10 1l&dsndolon jossakin tietyssd solussa
Cl1-Cl0 tai poissaolon sieltd tulisi ymm3rt#a riippuvan
kaytanntssd matkaviestinten M1-M10 yksildllisista tar-
peista ja ne voivat liikkua jostakin solujen paikasta toi-
seen tai yhdestd solusta naapurisoluun ja jopa yhden mat-
kaviestinkeskuksen palvelemasta solukkoradiojérjestelmiasta
toiseen tdllaiseen jarjestelmésn samalla kun ne vastaanot-
tavat ja ldhettdvdt puheluja sekd solukkojidrjestelmin etti
yleisen puhelinverkon (PSTN) puitteissa.

Kukin matkaviestin M1-M10 kykenee aloittamaan ja
vastaanottamaan puhelun yhden tai useamman tukiaseman Bl-
B10 ja matkaviestinkeskuksen MSC kautta. Tdllaiset puhelut
voivat olla joko &#niliikennettd varten tai dataliikennet-
td varten, kuten telefaksikuvaliikennettd keksinnén mukai-
sen jarjestelmdn tapauksessa. Matkaviestinkeskus MSC on
kytketty tietoliikenneyhteyksin, esim. kaapelein, kuhunkin
kuvattuun tukiasemaan Bl1-B1l0 sekd kiinte##n puhelinverk-
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koon PSTN (ei n&ytetty) tai samankaltaiseen kiinteddn
verkkoon, joka voi sisdltd&8 ISDN-ominaisuuden. Asiaankuu-
luvia yhteyksid matkaviestinkeskuksen MSC ja tukiasemien
B1-B10 valilld tai matkaviestinkeskuksen MSC ja PSTN:n tai
ISDN:n vdlilla ei ole tdysin ndytetty kuviossa 1, mutta ne
ovat hyvin tunnettuja alan normaalitaidot hallitseville.
Samoin on tunnettua sis&llyttdd solukkoradiojérjestelmiin
enemmdn kuin yksi matkaviestinkeskus sekd@ kytke&d jokainen
lis&matkaviestinkeskus eri tukiasemien ryhm&&n ja muihin
matkaviestinkeskuksiin kaapelien tai radiolinkkien kautta.

Kullekin solulle C1-Cl0 on osoitettu joukko puhe-
kanavia ja ainakin yksi liittymd- tai ohjauskanava, kuten
FOCC (Forward Control Channel). Ohjauskanavaa Kkdytetdan
ohjaamaan eli hallitsemaan matkaviestimen toimintaa ndiden
laitteiden ldhettémien ja niiden vastaanottamien, sanomik-
si kutsuttujen tietojen avulla. Ohjaus- ja hallintasanomia
solukkoradiojidrjestelmdssd ldhetetddn teollisuuden vakiin-
tuneiden ilmarajapintastandardien mukaan, kuten analogis-
ten solukkotoimintojen standardi EIA/TIA 553 ja/tai digi-
taalisten solukkotoimintojen standardi 15-54B. Vaikka n&ma
standardit hallitsevat Pohjois-Amerikan toimintoja, saman-
laiset standardit hallitsevat muita maantieteellisid alu~
eita kaikkialla maailmassa. Tukiasemien ja matkaviestimien
vélillad sanomien kautta vaihdettu tieto voi sisaltad tule-
via puhelusignaaleja, l&8htevis puhelusignaaleja, hakusig-
naaleja, haun vastaussignaaleja, paikan ilmoitussignaale-
ja, &&8nikanavan osoituksia, yllépitokdskyj& ja kanavan-
vaihtokéskyjéd matkaviestimen siirtyessd pois yhden solun
radiopeittoalueelta toisen solun peittoalueelle, samoin
kuin muita tietokohtia, kuten kutsuvan tilaajan numeroita,
aikatietoa ym. Ohjaus- tai puhekanavat voivat toimia ana-
logisessa tai digitaalisessa tilassa tai niiden yhdistel-
massd teollisuusstandardien perusteella.

Viitaten seuraavaksi kuvioon 2, n8ytet&ddn telefak-

siliikennejérjestelmd, joka muodostaa osan solukkoradio-



10

15

20

25

30

35

jarjestelmdd Kkeksinndtn tiettyjen n#kdkohtien opetusten
mukaisesti. Lahdetelefaksilaite 10 on kytketty yleiseen
puhelinverkkoon (PSTN) 11 tai vaihtoehtoisesti ISDN- (In-
tegrated Services Data Network) verkkoon maajohtovdlitys-
verkolla 12. PSTN 11 on vuorostaan kytketty solukkora-
diojdrjestelmédn MSC:hen 13 my&s maajohdolla. MSC on vuo-
rostaan kytketty solukkoradiojérjestelmén tukiasemaan maa-
johtolinkilld 16. Liikenndinti maajohtolinkeilld 14 voi
tapahtua CCITT:n T.30 -kdytdnndn mukaan. Tukiasema 15 on
vuorostaan kytketty yhteen tai useampaan matkaviestimeen
21 radioliit&nndlld 22, jonka kautta tietoa l&hetetdan ja
vastaanotetaan solukkoradiojérjestelmin infrastruktuurista
jédrjestelmédn soluissa toimiville matkaviestimille.

Lahdetelefaksilaite 10 on havainnollistamisen vuok-
si tyyppid, jota voidaan tavalliseen tapaan kdyttdsd toi-
mistossa, ja se voi k&sittdd kuvanlukijan 31, tulostimen
32 sekd koodaus- ja dekoodausyksikén 33. Lis#ksi laite 10
vol sig#dltdd liikenneohjaimen 34, toimintondytdn 35 sekd
jarjestelméohjaimen 36, jotka kaikki on kytketty toisiinsa
jérjestelmédvéylén 37 kautta. Faksimodeemi 38 on kytketty
telefaksitiedon l&hettdmiseksi ja vastaanottamiseksi
PSTN:&88n 11 verkko-ohjaimella 39.

KaytOssd lahdetelefaksilaite 10 toimii siten, etta
kuvanlukija 31 lukee dokumenttikuvan ja tulostaa kuvadatan
ennaltamddrdtylld resoluutiolla vasteena kuvanlukemiselle
ja dokumentin lukemiselle. Koodaus- ja dekoodausyksikkd 33
koodaa kohdelaitteelle ldhetettédvin kuvadatan kun telefak-
silaitetta 10 Kk&ytet&dsn l&hdelaitteena faksiliikenteen
lahettémiseksi. Kun telefaksilaitetta 10 kdytet#sdn faksi-
liikenteen vastaanottoon, koodaus- ja dekoodausyksikké 33
dekoodaa léhetetyn faksidatan.

Modeemi 38 moduloi kantoaaltosignaalin ldhetettdvian
kuvadatan kanssa moduloidun Kkantoaallon muodostamiseksi
kuvadataa l&hetettdessd ja vastaanotettaessa demoduloi

moduloidun kantoaallon l&hetetyn kuvadatan palauttamiseksi
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signaalista. Lis@ksi modeemi 38 l&hettdd eri kdyténtodsig-
naaleja liikenteen ohjaamiseksi laitteelle 10 ja talta
laitteelta. Modeemi 38 on kytketty verkko-ohjaimeen 39,
joka on fyysisesti kytketty PSTN:&4n 11 maajohdolla 12.
Verkko-ohjain 39 suorittaa ennaltamiirdtyn, automaattisen
kutsu- ja vastausproseduurin PSTN:1lle, jolloin PSTN tekee
mahdolliseksi l&hdetelefaksilaitteen kytkeytymisen kohde-
telefaksilaitteeseen PSTN:n 11 kautta.

PSTN kytkee signaaleja solukkoradiojérjestelméén
matkapuhelinkeskuksen, MSC 13 kautta, joka on kytketty
joukkoon tukiasemia 15, kuten ylla, kuvion 1 yhteydesséa
kuvattiin. Tukiasemat 15 voivat olla kytkettynd matka-
viestintelefaksijérjestelmssn 21 radioliiténndlls 22. Mat-
kaviestin 21 sis&lt8d kohdetelefaksilaitteen 23 kytkettyna
radiol&hetin-vastaanottimeen 24 1iit&nn&ll4 25, joka tuot-
taa signaalitasonsidddodt ja/tal impedanssinsovituksen radi-
oldhetin-vastaanottimen ja faksin 23 vdlilld. Faksi 23 voi
olla rakenteeltaan samanlainen kuin l&ahdetelefaksilaite
10. L&hdetelefaksilaitteen 10 liikenneohjain 34 ohjaa 1ii-
kennettd esimerkiksi CCITT:n suositteleman 3. ryhmin stan-
dardin virheenkorjaustoiminnassa (ECM) ja tuottaa ennalta-
madrdtyn telefaksiliikenteen. L&hdetelefaksilaitteen 10
toimintandyttd 35 sis&dltda kdytonohjausosan telefaksilait-
teen 10 eri toimintojen asettamiseksi sekd ndyttbdosan te-
lefaksilaitteen 10 kdytettdvissd olevien eri tilojen nayt-
témiseksi kdyttoShenkildstdn opastamista varten jérjestel-
man kaytdn aikana. Kohdetelefaksilaite 23 sisdltd4 saman-
laiset ohjaimet kuin jdrjestelmdohjain 36 ja k#ésittid esi-
merkiksi mikrotietokoneen, joka ohjaa kuvanlukijaa 31,
tulostinta 32, koodausyksikkod 33 sekd liikenneohjainta 34
samoin kuin toimintondyttéyksikkdd 35 telefaksilaitteen 10
ennaltamddrédtyn toiminnan toteuttamiseksi. Vakiintuneen
CCITT:n 3. ryhm&n faksik&ytd&nndn mukaisesti l#hdetelefak-
silaite aloittaa bittinopeusneuvottelun kohdetelefaksi-

laitteen kanssa ennen ensimmdisen telefaksisivun ldhetystéa
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ja wvalinnaisesti sivujen l&hetyksen vidlissd. Tidllaiset
proseduurit muodostavat ldhdetelefaksilaitteen 10 k&ytta-
mén datasiirtonopeuden telefaksitiedon léhetykselle
PSTN:&&n.

Vaihtoehtoisesti liikkuva faksilaite 23 voi k&sit-
td8 henkilbkohtaisen tietokoneen 23, johon on asennettu
sopiva telefaksisovellusohjelmisto ja joka on kytketty
radiol&hetin-vastaanottimeen 24 asynkronisen liit&nndn 25
kautta. Vaihtoehtoisena suoritusmuotona liikkuva telefak-
sijdrjestelmd 21 voi samalla tavoin koostua integroidusta
faksi- ja radioldhetin-~vastaanottimesta.

Kuten ylld huomautettiin, 3. ryhmén telefaksipal-
velua parhaillaan standardoidaan Amerikan digitaaliselle
solukkojérjestelmélle I1S-54B ja t#md telefaksistandardi
kuvaa togiaikaisen telefaksikuvadatan vaihdon PSTN:8&n 11
kytketyn l&hdetelefaksilaitteen 10 ja solukkoradiojérjes-
telmdssd liikkuvan matkaviestimen 21 v&1illd. CCITT:n T.30
telefaksikdytdntd PSTN:std paidttyy valityspalveluun (IWF)
26, joka sisdltyy MSC:hen 13. Vaihtoehtoisesti IWF 26 voi
sijaita tukiasemassa 21. IWF 26 k&dsitt8& joukon modeenmeja,
puskureita ja niihin liittyvid ohjauspiirejd tulevien ja
menevien siirtonopeuksien mddrittadmiseksi ja niiden vdli-
sen eron sadtamiseksi. Matkaviestimen 21 ja tukiaseman 12
vdlisellsd radiotaajuusliité&ntdlinkilld 22 kdytettédvi tele-
faksik&ytantd perustuu EIA/TIA-592 standardiin, "asynchro-
nous facsimile DCE control standard”. T4ssi standardissa,
kun matkaviestin vastaanottaa telefaksisivuja radioliit&n-
ndn kautta ja datan valityskyky radioliit&nn#llid huononee
linkilld mahdcllisesti esiintyvdn radioh&iritn vuoksi,
telefaksikuvadata puskuroidaan vdlityspalvelussa 26, Vaik-
ka tdllainen puskurointi helpottaa telefaksitiedon wv&li-
tysta radiolinkilléd, puskuroitu data tdytyy toimittaa mat-
kaviestimelle 21 ennen puskureiden ylivuotamista ja ennen
seuraavan sivun vastaanottamista l&hdetelefaksilaitteelta
PSTN:n 11 Kkautta. Ellei kaikkea puskuroitua telefaksitie-
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toa voida toimittaa matkaviestimelle 21 ennen seuraavan
sivun vastaanottamista tai ennen puskureiden ylivuotamis-
ta, data on hyl&ttdvd puskurista seuraavan sivudatan vas-
taanoton mahdollistamiseksi. T&dssd tapauksessa puhelu on
joko nollattava tai jatkettava osittain tyhj&lla telefak-
sisivulla, joka vastaa hyldttyd dataa, jota ei lahetetty
radiolinkills kohdetelefaksilaitteelle.

Sanomakeskus 20 vastaa faksisanomakeskusta, joka
sisdltdd faksipostilaatikoita, jotka kykenevdt vastaanot-
tamaan ja tallentamaan niille tilaajille aiottuja faksi-
ldhetyksi& PSTN:std, jotka eivit olleet aikanaan tavoitet-
tavissa. Tdllaiset tallennetut faksildhetykset wvoidaan
mydhemmin vadlittdd edelleen aiotuille wvastaanottajille
keksinntdn periaatteiden mukaisesti aivan kuin ne olisi
alunperin l&hetetty l&hdetelefaksilaitteesta. Toisin sa-
noen faksipostilaatikosta itsestddn tulee lihdetelefaksi-
laite.

Matkaviestinfaksipuheluiden tosiaikaisuuden vaati-
mukset ehdotettujen standardien mukaisesti rajoittavat
sallittua aikaa yhden telefaksisivun tdydellisest#d ldhet-
tadmisestd seuraavan telefaksisivun ldhetyksen aloittami-
seen. MSC:n 13 valityspalvelun IWF 26 tdytyy siis toimit-
taa telefaksisivu té8ysin matkaviestimelle ilmarajapinnan
22 kautta ennen kuin l&hdetelefaksilaite, joka toimii 3.
ryhmén standardien mukaisesti, voi aloittaa seuraavan si-
vun l&hetyksen. Vaikka CCITT:n suosituksissa T.4 ja T.30
kuvattu virheenkorjaustoiminto (ECM) voi auttaa paranta-
maan syntyvdn faksildhetyksen laatua, t#llaista virheen-
korjausta ei voi tehdd pakolliseksi faksipuheluihin, eikéa
kaikissa olemassaolevissa telefaksilaitteissa ole t&dllais-
ta ominaisuutta. Keksinndn mukainen jarjestelmd sallii
léhdetelefaksilaitteen 10 s&&t&& faksidatan siirtonopeut-
taan, mikd parantaa matkaviestimen 21 kohdetelefaksilait-

teen 23 vastaanottaman datan laatua.
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Kuten ylld mainittiin, 1l&hdetelefaksilaitteissa
toimivat 3. ryhm8n standardien mukaan toimivat telefaksi-
modeemit 38 sisdltévat toiminnan sen bittinopeuden neuvot-
telemiseksi, jota kdytetddn siirtémidn telefaksikuvadataa
puhelinlinjoja pitkin. CCITT:n mddrittelemd neuvottelupro-
seduuri k#yttdd puhelinlinjojen laadun mittausta, ja jos
puhelinlinja on heikkolaatuinen, bittinopeutta, jolla 1&h-
detelefaksilaite 1l8hettdd telefaksidataa s#dddetddn alemmas
laitteen virhetaajuusvaatimusten t8ytté&miseksi. Tavanomai-
sella johdinyhteydelld puhelinlinjat ovat yleensd hyvia,
mika tuottaa neuvotteluprosessissa suhteellisen korkeita
bittinopeuksia.

Bittinopeusneuvottelu 3. ryhmén telefaksilaitteen
kanssa tapahtuu ennen ensimmdisen telefaksisivun ldhetystd
ja valinnaisesti jokaisen seuraavan sivun l&hetyksen vé&-
lissd. Bittinopeusneuvottelun tapahtumiseksi seuraavien
datasivujen l&hetyksen vdlissd, kohdetelefaksilaitteen
modeemi voi pyytdd lahettdvdn modeemin uudelleenkoulutusta
(retraining) ldhett&mdllad "retrained negative" (uudelleen-
koutus negatiivinen) tai l8hettd#mdlls "retrained positive"
(uudelleen koulutus positiivinen) sanoman CCITT:n suosi-
tuksen T.30 mukaisesti. Jidrjestelmidn operaattori voi myds
joskus asettaa yl&rajan neuvotellulle bittinopeudelle
vdlttddkseen KorKeampia bittinopeuksia kuin 1laitteisto
millaan voi késitella,

Keksinndn mukainen jarjestelmd kaytt&& edellisen
sivun vastaanotosta saatua tietoa p#dattddkseen yldrajan
uudelle, lahdetelefaksilaitteen kanssa neuvoteltavalle
bittinopeudelle siind tapauksessa, ettd tukiasema ei kyen-
nyt l&hettédmidén suurinta osaa dataa valityspalvelun 26
puskurista matkaviestimelle 21 ennen seuraavan sivun datan
vastaanottoa. Jos lis&@ksi edellistd telefaksisivua vas-
taanotettaessa valityspalvelussa jouduttiin puskuroimaan
paljon dataa, t&td kdytetddn osoittimena, ettd bittino-

peutta on alennettava. Jos bittinopeutta on alennettava
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seuraavaa lahdetelefaksilaitteen ldhettdmda datasivua var-
ten valityspalvelun 26 kohdetelefaksimodeemi antaa "ret-
rain negative" tai "retrain positive" -sanoman lihdetele-
faksilaitteelle 3. ryhmdn faksikdytédntdjen mukaisesti.
"Retrain negative" -sanomaa kdytet&én, jos edellisen sivun
telefaksidataa hylattiin sivujen védlisen ajoituksen vaati-
musten tdyttamiseksi. "Train positive" -sanomaa kdytetdin,
jos edellinen sivu vastaanotettiin virheittd, wvaikkakin
puskurointia tapahtui.

Vastaanotettuaan "retrain negative" tai "retrain
positive" -sanoman l&dhdetelefaksilaite 10, 3. ryhmdn fak-
sik8ytdnndn mukaisesti aloittaa bittinopeusneuvottelu-~
proseduurin, joka tunnetaan my®s modeemin uudelleenkoulu-~
tuksena (retraining). Telefaksilaite 10 ehdottaa wuutta
bittinopeutta v&lityspalvelun modeemeille 26 ja riippuu
ndistd modeemeista, hyvéksyvdtkod ne ehdotetun bittinopeu-
den vai pyytavatkd uutta modeemin uudelleenkoutusse-
kvenssid. Siind tapauksessa, ettd liahdetelefaksilaitteen
10 ehdottama bittinopeus ei ole tarpeeksi alhainen, v&li-
tyspalvelun 26 vastaanottavat modeemit vastaavat modeemin
uudelleenkoutukseen T.30:n failure to train (koulutus epé-
onnistui) -sanomalla, pakottaen ndin ldhettdvin lihdetele-
faksilaitteen 10 alentamaan uudelleen bittinopeutta ja
toistamaan modeemin koulutuksen. Vdlityspalvelun 26 modee~
mit voivat vastata modeemin koulutukseen "failure to
train" -sanomalla, Kunnes bittinopeus on tarpeeksi alhai-
nen vastaamaan radioliit&nnslld tuolloin vallitsevia olo-
suhteita suhteessa faksidatan l&dhetykseen t&ll& radiolin-
killa. Bittinopeusneuvottelu ei vaadi mit#8n erityists
toimintaa matkaviestimeltd 21, koska neuvottelu wvaikuttaa
vain bittinopeuteen v&lityspalvelun modeemien 26 ja 3.
ryhmdn l&hdetelefaksilaitteen 10 v&lilld ja koska CCITT:n
T.30 -~telefaksikdyténtd paattyy valityspalveluun 26. Vi~
lityspalvelun 26 pyytéamd modeemin uudelleenkoutus vie it-
sessaddn jonkin aikaa, joten té&n& aikana valityspalvelussa
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puskuroitu data voidaan menestykselligesti siirt&3 matka-
viestimeen 21. Vaikka t&mé&n keksinn®n tekniikka kohdistuu
ensisijaisesti telefaksipalveluun amerikkalaisissa digi-
taalisessa solukkojérjestelméssd I1S~54B, se on myds sovel-
lettavissa muihin digitaalisiin ldhetysstandardeihin, ku-
ten eurooppalaiseen GSM-standardiin tai japanilaiseen PDC-
standardiin.

Viitaten seuraavaksi kuvioon 3, kuvataan vdlitys-
palvelu 26, joka sisdlt8& keksinndn mukaisesti rakennet-
tuja komponentteja. Valityspalvelun faksimodeemit 17 on
kytketty MSC:hen faksidatan vastaanottamiseksi PSTN:1td.
Vastaanotettu data johdetaan ensin puskurimuistiin 41 ja
sen jdlkeen liitd&nn&n 42 kautta radiotukiaseman laitteis-
tolle. Valvonta- ja nopeudens&dtopiiri 43 on kytketty pus-
kurimuistiin 41 samoin kuin faksimodeemiin 17 ja liitén-
téddn 42. Kun modeemit 17 wvastaanottavat telefaksidataa
linkin 14 kautta PSTN:1td, t&md data johdetaan puskuri-
muistiin 41 ja valvonta- ja nopeudensd&tdpiirin 43 oh-
jauksessa ldhetetddn matkaviestimelle 21 faksimodeemin 17
kautta. Kun on vastaanotettava perdkkdisid faksidatasivuja
ennen kunkin aiemmin vastaanotetun faksidatasivun tyhjen-
tamistd puskurista 42, valvonta- ja nopeudensdatopiiri 43
l8hett88 takaisin linkin 14 kautta osoituksen l&hdetele-
faksilaitteelle, ettd se haluaa neuvotella uudelleen l1l3h-
detelefaksilaitteen kdaytté@mén datasiirtonopeuden. T&llai-
nen osoitus on 3. ryhmdn faksilaitekaytadnnén CCITT:n suo-
situksen T.30 mukaisesti muodostettu "retrain negative"”
-sanoma. PusKkurimuistin j&ljelld oleva tayttdaste seuraa-
vaa sivudataa vastaanotettaessa lihdetelefaksilaitteelta
on osoitus nopeudesta, jolla faksimodeemi 17 pystyy léhet-
tamdan telefaksidataa matkaviestimelle 21. Epdedullisten
radioldhetysolojen rajoittaessa nopeutta, jolla data voi-
daan l&hettdsd radiolinkin 22 kautta, vaaditaan tehtéavidksi
padtds nopeudesta, jolla sivudata tulisi vastaanottaa 1&h-
detelefaksilaitteelta. Ta&m& radioldhetysnopeus muunnetaan
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sitten nopeudeksi, jolla data voidaan vastaanottaa l&hde-
telefaksilaitteelta, ja "retrain negative" -sanoman tulok-
sena on, ettd ldhdetelefaksilaite tarjoaa alhaisempaa bit-
tinopeutta. Kun l&hdetelefaksilaitteen tarjoama bittino-
peus on yht& suuri tai pienempi kuin nopeus, jolla vdli-
tyspalvelu voi purkaa dataa ldhettami#lli sitd matkaviesti-
melle, vdlityspalvelu hyvaksyy uuden, alhaisemman bitti-
nopeuden l&8hdetelefaksilaitteelta ja taas vastaanottaa
faksilaitteen l8hett&mi& sivuja. Témd jarjestelmd sallii
huomattavasti parannetun datasiirtonopeuden matkaviesti-
melle ja pienent#dd tarvetta lahettdda sivuja uudelleen huo-
non vastaanoton vuoksi matkaviestimen faksilaitteessa.
Viitaten seuraavaksi kuvioon 4 naytet#din sekvens-
sikaavio, jossa aika kulkee ylh#dltd alas (vaikkakaan ei
mittakaavassa) ja joka havainnollistaa kuvaannollista fak-
sidatan nopeudensddddén toteutusta keksinntn mukaisesti.
Kuviossa 4 yksinkertaistettu sekvenssikaavio kuvaa tapah-
tumien sekvenssid, joka johtaa pakotettuun telefaksidatan
lihetysnopeuden uudelleenkoulutukseen lihdetelefaksilait-
teelta 10 telefaksidatan l&hetystd ohjaavan vélityspalve-
lun 26 avulla matkaviestimesssd 21 sijaitsevalle kohdetele-
faksilaitteelle, sekd t#td uudelleenkoutusta. Aluksi ole-
tetaan muodostetuksi 3. ryhmén telefaksipuhelu nopealla
sivudatan siirtonopeudella l&éhdetelefaksilaitteelta 10.
Kohdassa 101 1l8hetetd&n uutta lihdetelefaksilaitteen 10
ldhettamdd sivua vastaavaa sivudataa 3. ryhmdn kdyténtédjen
mukaisesti. Kuten yll& esitettiin, t&mid data vastaanote-
taan IWF:n 26 sis8lt&mddn puskurimuistiin, josta aloite-
taan telefaksidatan ldhetys kohdassa 102 tukiasemalta mat-
kaviestimelle 21 ja siin# sijaitsevaan kohdetelefaksilait-
teeseen. Kohdassa 103 lahdetelefaksilaite 10 saa valmiiksi
kohdassa 101 aloitettua sivua vastaavan datan l&hetyksen
ja kohdassa 104 l&hett&d Return To Control (RTC) -signaa-
lin, joka osoittaa ldhdetelefaksilaitteen 10 juuri l&het-
tamdn sivudatan loppua. Seuraavaksi, kohdassa 105 lihdete-
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lefaksilaite 10 l8hettdd Multi-Page-Signaalin (MPS), joka
osoittaa, ettd toinen sivu telefaksidataa seuraa ldhdetel-
efaksilaitteelta 10, jossa kaynnistetdin ajastin. Koska
BS/MSC/IWF 26 on vielsd l&hettdmissd sivudataa puskurimuis-
tistaan matkaviestimelle 21, valityspalvelun 26 modeemi ei
voi palauttaa Message Confirmation (MCF) -signaalia l&hde-
telefaksilaitteelle 10. Ensimmdisen ajantarkastusjakson
pidttyessd ldhdetelefaksilaitteella 10 tdm#d l8hettdid koh-
dassa 106 multi-page-signaalin ja kdynnist#8d ajastimen
uudestaan. Koska BS/MSC/IWF 26 on vield l&hetti8missad sivu-
dataa puskurimuististaan matkaviestimelle 21, se ei viel3
voi palauttaa MCF-signaalia l3hdetelefaksilaitteelle 10
toisen ajantarkastusjakson pé&ttyessd ldhdetelefaksilait-
teella 10. Vasteena tdlle toiselle ajantarkastukselle 18h-
detelefaksilaite 10 l&hett&& uudelleen Multi-Page-signaa-
linsa kohdassa 107 ja k&8ynnistd& ajastimensa uudestaan.
Kohdassa 108 l&hdetelefaksilaitteen 10 l&hettim&i
ensimmdistd sivua vastaava sivudata vélityspalvelun 26
puskurimuistista on vihdoinkin kokonaan l&hetetty matka-
viestimelle 21. Valityspalvelun 26 piiri, joka valvoo no-
peutta, jolla ensimmdisen sivun data tyhjennettiin pusku-
rimuistista ja perdkkdisi8 MPS-signaaleja l&hdetelefaksi-
laitteelta, mé&irttds, ettd datanopeus, jolla telefaksi-
dataa ldhetetd#dn IWF:n 26 faksimodeemeille, on liian kor-
kea ja sitd tulisi neuvotella pienemmiksi. Té&m&n mukaises-
ti vdlityspalvelu 26 l8hettd& Retrain Positive (RTP) -sig-
naalin 110 l&hdetelefaksilaitteelle 10, mik& johtaa uuden
siirtonopeuden ehdottamiseen Digital Command -signaalin
(DCS) 111 avulla. Tdmidn jélkeen ldhdetelefaksilaite ldhet-
tdd Training Check -signaalin (TCF) 112 uudelleenkouttaa-
kseen védlityspalvelun 26 modeemin uudella nopeudella. Kos-
ka DCS-signaalissa ehdotettu uusi nopeus oli yh# korkeampi
kuin vdlityspalvelun 26 mddrittdmid nopeus tukiaseman ja
matkaviestimen vélisille radio-olosuhteille, valityspal-
velu palauttaa kohdassa 113 nopeutta osoittavan Failure to
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Train (FTT) -signaalin, joka osoittaa, ettei nopeus ole
kyllin alhainen.
Vasteena Failure to Train -signaalin vastaanotolle

- 113, lahdetelefaksilaite 10 lidhett#di kohdassa 114 Command-

signaalin DCS, joka ehdottaa alhaisempaa nopeutta, miti
seuraa Training Check -signaali (TCF) kohdassa 115, jolla
yritetddn uudelleenkouluttaa vilityspalvelun 26 faksimo-
deemeja alhaisemmalle nopeudelle. Koska viimeksi ehdotettu
nopeus oli yhtd suuri tai pienempi kuin vélityspalvelun 26
chjauspiirin sopivaksi katsoma nopeus, tai ehdotetun no-
peuden ja edulliseksi katsotun nopeuden vilinen ero on
pienempi kuin valittu arvo, vdlityspalvelun faksimodeemit
palauttavat Confirmation to Receive -signaalin (CFR) 116
hyvédksydkseen alhaisemman siirtonopeuden. Kohdassa 121
lahdetelefaksilaite 10 alkaa seuraavan sivudatan ldhetyk-
sen vidlityspalvelun 26 puskurimuistiin, jonka datan tuki-
asema lahettdd sen j&dlkeen kohdassa 122 matkaviestimelle
21 ja siind olevalle kohdetelefaksilaitteelle. Lihdetele-
faksilaitteen 10 faksildhetykesn siirtonopeus on riittdvén
hidas, jotta BS/MSC/IWF 26 ehtii tyhjent&i puskurinsa sa-
malla nopeudelle kuin dataa vastaanotetaan ladhdetelefaksi-
laitteelta 10. T&md&n jdlkeen sivudatan l&hetyksen valmis-
tumista kohdassa 123 seuraa Return to Control -signaali
124 sekd End of Procedures (EOP) -signaali 125. Seuraavak-
si vdlityspalvelun 26 modeemit palauttavat Message Confir-
mation (MCF) -signaalin 126, mitd seuraa lihdetelefaksi-
laitteen kehitt&md Disconnect (DCN) -signaali 127, joka
osoittaa, ettd kaikki telefaksidata on lahetetty telefak-
silaitteelta 10 ja tapahtuma on saatettu valmiiksi. Tulisi
ymmértds, ettd kuvio 4 ei ndytd yhteydellsd 22 tiettyjé
radioliit&nnadn signaaleja, jotka ovat vdlttamédttdmia ilma-
rajapinnan kdytannén vaatimusten tayttamiseksi.

Vaikkeil kuviossa 4 erikseen esitetd, tulisi huoma-
ta, ettd faksinopeuden neuvotteluprosessi voidaan aloittaa
(l8hettdmdllad RTP-signaali) ennen puskurimuistin tyhjenta-
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mistd sivudatasta. Tamd proseduuri tiedottaa ldhdetelefak-
silaitteelle aiemmin l&hetetyn sivudatan vastaanotosta
ennen kuin esiintyy niin suuri m&&rd aikatarkastuksia,
ettd ldhdelaite p8&ttdi yhteyden.

Yhteenvetona keksinnodn mukainen jérjestelmd sis&l-
td8& sen nopeuden valvonnan, jolla faksidataa voidaan t&as-
m&llisesti l&hett&d liitdnndn kautta liikkuvalle telefak-
silaitteelle sekd lahdetelefaksilaitteen modeemin uudel-
leenkoutuksen joko alentamaan tai korottamaan nopeutta
riippuen vallitsevista radioliitédnndn ldhetysoloista.

On uskottavaa, ettd keksinndén toiminta ja toteut-
taminen ilmenevdt edeltdvdstd selostuksesta ja ettd, vaik-
ka ndytettyjd8 menetelm8d ja laitteistoa on luonnehdittu
edullisiksi, niihin voidaan tehd& ilmeisi# muutoksia ja
muunnelmia poikkeamatta seuraavien patenttivaatimusten

hengestd ja suojapiiristi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd telefaksidatan valittémiseksi siir-
tonopeudeltaan vaihtuvan modeemin sisdltdviltd lahdetele-
faksilaitteelta, joka on radioverkon kautta kytketty koh-
detelefaksilaitteeseen, joka sijaitsee matkaviestimessa,
joka on radioyhteydelld kytketty radioverkon tukiasemaan,
joka menetelmd kasittdd vaiheet:

vastaanotetaan mainitulta lahdetelefaksilaitteelta
valitulla datasiirtonopeudella lahetettyd telefaksidataa
mainitussa radioverkosgssa sijaitsevasgsa valityspalvelussa,
joka =sisdltidid modeemin mainitun telefaksidatan vastaanot-
tamiseksi sekad puskurimuistin mainitun vastaanotetun tele-
faksidatan tallentamiseksi;

tallennetaan mainittu telefakgidata mainittuun pus-
kurimuistiin;

lidhetetddn mainittu telefaksidata mainitusta pusku-
rimuistista mainitulla radioyhteydelld mainitussa matka-
viestimessd sijaitsevaan kohdetelefaksilaitteeseen;
e valvotaan mainitussa puskurimuistissa tallennetun
telefaksidatan mddraéd vastaanotettaessa telefaksidataa mai-
nitun vidlityspalvelun modeemilla ja lAdhetettéessd sitd mai-
nitusta puskurmuistista mainitulla radioyhteydelld;

vaihdetaan mainitussa ldhdetelefaksilaitteessa mai-
nittua valittua datagsiirtonopeutta vasteena erolle mainitun
valitun datasiirtonopeuden ja sen todellisen nopeuden va-
1illa, jonka radiolahetysolot sallivat mainitulla radioyh-
teydelld, kun dataa ldhetetddn t&mdan radioyhteyden kautta
matkaviestimen kohdetelefaksilaitteelle;

madritetddn mainitussa vdlityspalvelussa suositettu
valittu datasiirtonopeus mainitulta l&dhdetelefaksilaitteel-
ta, mainitun suositetun valitun datasiirtonopeuden likimain
vastatessa todellista siirtonopeutta, Jjolla radiol&he-
tyselot tdllad radioyhteydelld sallivat ldhettdd dataa mai-
nitulla radioyhteydelld mainitulle matkaviestimelle, jol-

loin mainittu mAidrittivd vaihe lisdksi kdsitt&& vaiheet;
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ldhetetddn ensimmdinen signaali mainitulta l&hdete-
lefaksilaitteelta mainitulle valityspalvelulle, mainitun
lédhdetelefaksilaitteen ldhetettyad kunkin sivun telefaksida-
taa;

ldhetetdsn toinen signaali mainitulta l&hdetelefak-
silaitteelta mainitulle valityspalvelulle, kun on olemassa
toinen sivu telefaksidataa lahetettdvand mainitulta l&hde-
telefaksilaitteelta;

ldhetetddn kolmas signaali mainitulta valityspalve-
lulta mainitulle ldhdetelefaksilaitteelle vasteena toiselle
gignaalille, kun mainittu puskuri on tyhjé telefaksidatas-
ta, joka vastaa aiemmin lahetettyad sivua;

kdynnistet&dn mainitussa l&hdetelefaksilaitteessa
toistuvasti ajastin, sen aikajakson mittaamiseksi, jonka
kuluessa mainitun lahdetelefaksilaitteen on vagtaanotettava
kolmas signaali ennen seuraavan telefaksidatasivun lahetté-
misti;

ldhetetddn toistuvasti, kun mainitussa puskurimuis-
tissa on telefaksidataa, mainittu toinen signaali mainitul-
ta lahdetelefaksilaitteelta mainitulle vdlityspalvelulle,
joka kerran, kun mainittu ajastin laukeaa; ja

méadritetddn mainittu suositettu datasiirtonopeus
mainitulle lahdetelefaksilaitteelle vasteena mainitun vali-
tyspalvelun modeemin vastaanottamien toisten signaalien
mddrédlle ennen kuin se tuottaa mainitun kolmannen signaa-
lin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm& telefak-
sidatan valittdmiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan modee-
min sisaltavdltd lahdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
mainittu suosotetun, valitun datasiirtonopeuden m&arittava
vaihe sis3dlt&d4 vaiheet:

ldhetetaan mainitulta valityspalvelun modeemilta
uudelleenkoulutussignaali mainitulle lahdetelefaksilait-
teelle;
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vastaanotetaan mainitulta l&hdetelefaksilaitteelta
uutta valittua datagiirtonopeutta ehdottava signaali vas-
teena mainitulle uudelleenkoulutussignaalille;

verrataan ehdotettua, uutta valittua datanopeutta
mainittuun suositettuun valittuun datasiirtonopeuteen ja
médritetddn niiden valinen ero; ja

lahetetdan koulutus epdonnistui -signaali mainitulle
lahdetelefaksilaitteelle vasteena gille, ettd mainittu ero
on suurempi kuin valittu arvo ja lahetetadn vahvistussig-
naali mainitulle l&hdetelefaksilaitteelle vasteena sille,
ettd mainittu ero on pienempi kuin valittu arvo.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd telefak-
sidatan vdlittdmiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan modee-
min sisdltévaltd l&hdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
mainittu uudelleenkoulutussignaalin mainitulta vdlityspal-
velun modeemilta mainitulle ldhdetelefaksgilaitteelle ldhet-
tadva vaihe sisdlt&d vaiheet:

lahetetddn uudelleenkoulutus positiivinen -signaalin
kdsittava uudelleenkoulutussignaali; ja

ladhetetddn mainittu vahvistussignaali vasteena sil-
le, ettd mainittu uusi valittu datasiirtonopeus on pienempi
tai yhtd suuri kuin mainittu suositettu valittu datasiir-
tonopeus.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd telefak-
sidatan vadlittamiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan modee-
min sisdltavaltd l&ahdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
mainittu uudelleenkoulutussignaalin mainitulta vdlityspal-
velun modeemilta mainitulle lahdetelefaksilaitteelle lahet-
tdvad vaihe sisAltA& vaiheet:

lahetetddn vudelleenkoulutus negatiivinen -gignaalin
kdsittdvad uudelleenkoulutussignaali; ja

ldhetetddn mainittu vahvistussignaali vasteena sil-

le, ettd mainittu uusil valittu datasiirtonopeus on pienempi
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tai yhtd suuri kuin mainittu suositettu wvalittu datasiir-
tonopeus.

5. Jarjestelmd telefaksidatan valittdmiseksi siir-
tonopeudeltaan vaihtuvan modeemin sisdltavalta& lahdetele-
faksilaitteelta, joka on radioverkon kautta kytketty koh-
detelefaksilaitteeseen, joka sijaitsee matkaviestimessé&,
joka on radioyhteydellad kytketty radioverkon tukiasemaan,
joka jarjestelmd kasittli:

védlineet vastaanottamaan mainitulta ldhdetelefaksi-
laitteelta valitulla datasiirtonopeudella l&dhetettya tele-
faksidataa mainitussa radioverkossa sijaitsevassa vdlitys-
palvelussa, joka sis&ltiad modeemin mainitun telefaksidatan
vastaanottamiseksi sekd puskurimuistin mainitun vastaanote-
tun telefaksidatan tallentamiseksi;

valineet tallentamaan mainittu telefaksidata mainit-
tuun puskurimuistiin;

vidlineet lahettamddn mainittu telefaksidata maini-
tusta puskurimuistista mainitulla radioyhteydelld mainitus-
sa matkaviestimessd sijaitsevaan kohdetelefaksilaitteeseen;

~—— valineet valvomaan mainitussa puskurimuistissa tal-
lennetun datan mddrda vastaanotettaessa telefaksidataa mai-
nitun valityspalvelun modeemilla ja ldhetettdessé sitd mai-
nitusta puskurmuistista mainitulla radioyhteydelld;
valineet vaihtamaan mainittua valittua datasiir-
tonopeutta mainitussa lahdetelefaksilaitteessa, vasteena
erolle mainitun valitun datasiirtonopeuden ja sen todelli-
sen nopeuden valilld, jonka radioldhetysolot t&lla radioyh-
teydelld sallivat, kun data ldhetetddn mainitulla radiovyh-
teydelld mainitun matkaviestimen kohdetelefaksilaitteelle;
vdlineet mddrittamdan mainitussa vilityspalvelussa
suositettu valittu datasiirtonopeus mainitulta lahdetele-
faksilaitteelta, mainitun suositetun valitun mainitun suo-
sitetun valitun datasiirtonopeuden likimain vastatessa to-
dellista siirtonopeutta, jolla radioldhetysolot talla ra-
dioyhteydelld sallivat léhettdd dataa mainitulla radioyh-
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teydelld mainitulle matkaviestimelle, jolloin mainitut m&&-
rittdmisvdlineet lisdksi kdsittévat:

vdlineet ldhett&mdan ensimmdinen signaali mainitulta
ldhdetelefaksilaitteelta mainitulle valityspalvelulle, mai-
nitun ldhdetelefaksilaitteen lahetettyd kunkin sivun tele-
faksidataa; ja lahettdmddn toinen signaali mainitulta lah-
detelefakgilaitteelta mainitulle valityspalvelulle, kun on
olemassa toinen sivu telefaksidataa lahetettdavdnd mainitul-
ta l&dhdetelefaksilaitteelta;

vélineet ladhettamddn kolmas signaali mainitulta va-
lityspalvelulta mainitulle ldhdetelefaksilaitteelle vastee-
na toiselle signaalille, kun mainittu puskuri on tyhja te-
lefaksidatasta, joka vastaa aiemmin lahetettya sivua;

vdlineet kAynnistdmddn mainitussa la&hdetelefaksi-
laitteesgsa toistuvasti ajastin, sen aikajakson mittaamisek-
si, jonka kuluessa mainitun lahdetelefaksilaitteen on vas-
taanotettava kolmas signaali ennen seuraavan telefaksida-
tasivun l&hettimista;

vadlineet 1lahettdmd@an toistuvasti, kun mainitussa
puskurimuistissa on telefaksidataa, mainittu toinen signaa-
li mainitulta ldhdetelefaksilaitteelta mainitulle valitys-
palvelulle, joka kerran, kun mainittu ajastin laukeaa; ja

vadlineet maddrittamadn mainittu suositettu datasiir-
tonopeus mainitulle lahdetelefaksilaitteelle vasteena mai-
nitun valityspalvelun modeemin vastaanottamien toisten sig-
naalien maddrdlle ennen kuin se tuottaa mainitun kolmannen
signaalin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelmd tele-
faksidatan vdlittamiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan mo-
deemin sisaltlvaltd lahdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
jarjestelméssa mainittu suositetun valitun datasiirtonopeu-
den mdarittdva valine sisaltaa:

vdlineet ldhettamdan uudelleenkoulutussignaali mai-

nitulta valityspalvelun modeemilta mainitulle lahdetelefak-
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silaitteelle;

valineet vastaanottamaan mainitulta lahdetelefaksi-
laitteelta uutta valittua datanopeutta ehdottava signaali
vasteena mainitulle uudelleenkoulutussignaalille;

vadlineet vertaamaan ehdotettua datanopeutta mainit-
tuun suositettuun datasiirtonopeuteen ja madrittamédén nii-
den valinen ero; ja

valineet lahettdmddn koulutus epdonnistui -signaali
mainitulle l&hdetelefaksilaitteelle vasteena sille, etté
mainittu ero on suurempi kuin valittu arvo ja ladhettamdan
vahvistussignaali mainitulle ldhdetelefaksilaitteelle vas-
teena sille, ettda mainittu ero on pienempi kuin valittu
arvo.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelmd tele-
faksidatan valittdmiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan mo-
deemin sisdlt&valtd lahdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
jarjestelmissd mainittu uudelleenkoulutussignaali kdsittaa
uudelleenkoulutus posgitiivinen -signaalin ja mainittu vah-
vistussignaali l&ahetetddn vasteena sille, ettd mainittu
uusi valittu datanopeussignaali on pienempi tai yhté suuri
kuin mainittu suositettu datasiirtonopeus.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelmd tele-
faksidatan valittamiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan mo-
deemin sisaltédvaltd lahdetelefaksilaitteelta, joka on ra-
dioverkon kautta kytketty kohdetelefaksilaitteeseen, jossa
jarjestelmissa mainittu uudelleenkoulutussignaali kdsittas
uudelleenkoulutus negatiivinen -signaalin ja mainittu vah-
vistussignaali 1l&hetetd&n vasteena sille, ettd mainittu
uusi valittu datanopeussignaalli on pienempi tai yhtd suuri
kuin mainittu suositettu datasiirtonopeus.

9. Radioverkon valityspalvelu telefaksidatan vas-
taanottamiseksi siirtonopeudeltaan vaihtuvan modeemin si-
saltadvaltd ldhdetelefaksilaitteelta ja mainitun telefaksi-

datan wvalittamiseksi radioliitannan kautta mainitun ra-
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dioverkon matkaviestimen kohdetelefaksilaitteelle, joka va-
lityspalvelu kasittda:

modeemin vastaanottamaan telefaksidataa ensimmiisel-
l& datanopeudella, joka modeemi sis&ltdd valineet ohjaus-
gignaalien vaihtamiseksi mainitun l&hdetelefaksilaitteen
modeemin kanssa;

puskurimuistin mainitun modeemin mainitulta lahde-
telefaksilaitteelta vastaanottaman mainitun telefaksidatan

tallentamiseksi;

P vadlineet mainittuun puskurimuigtiin tallennetun te-

lefaksidatan ldhettédmiseksi mainitun matkaviestimen kohde-
telefaksilaitteelle mainitun radioliitanndn kautta toisella
nopeudella, joka madraytyy vallitsevista radioldhetysolois-
ta mainitun matkaviestimen ja sen tukiaseman vadlilla, johon
matkaviestin on kytkeytynyt;

vdlineet mainittujen ensimmdisen Jja toisen da-
tanopeuden valisen eron mddrittdmiseksi, jolloin mainitut
eron madrittdvit vdlineet sisdltdvit védlineet valvomaan,
montako kertaa Multipage-signaali on vastaanotettu maini-
tulta lahdetelefaksilaitteelta ennen mainitun puskurimuis-
tin tyhjenté&mistd vastaanotetusta sivusta telefaksidataa;
ja

mainituille eron madrittdville valineille vasteel-
liset vdlineet ohjaussignaalien vaihtamiseksi mainitun va-
lityspalvelun modeemin ja mainitun l&hdetelefaksilaitteen
modeemin valilla, ensimm@isen datanopeuden muuttamiseksi
kunkin sivun mainitusta joukosta sivuja mainittua telefak-~
sidataa vastaanoton jalkeen ja siten mainittujen ensimmii-
sen ja toisen datanopeuden vdlisen eron pienentamiseksi,
jolloin mainitut vdlineet ohjaussignaalien vaihtamiseksi
sisdltavac:

vdlineet uudelleenkoulutussignaalin ldhettdmiseksi
mainitulle lahdetelefaksilaitteelle;

valineet erilaista ensimmdistd datanopeutta ehdot-

tavan signaalin lahettémiseksl mainitulta lahdetelefaksi-
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laitteelta; ja
vidlineet vertaamaan mainittua erilaista ensimmiista

datanopeutta mainittuun toiseen datanopeuteen ja ladhetté-
maan mainitulle ldhdetelefaksilaitteelle joko vahvistussig-
naali vasteena sille, ett& niiden valinen ero on pienempi
kuin ennaltamdaratty arvo tai koulutus epdonnistui -signaa-

li, jos ero on suurempi kuin ennaltamddratty arvo.



FIG. 1



-ll"ll'l--""l'"l"-J

1 1
! A Ly L “
D / h _
! 1ISION LIwgaaow |} W
-m@w‘mﬁ __ HINALLIIT Ampvﬂmam -1S¥v4 __ %5
1 i
| QLyYS "
N3aFION h_
! VL VINOATVA N ¢y 97
b e e e o ot e e o - P p— |
[ —————————— e — =
| [T |1z
ToVAT YINALIIT [ ISAVE |
“ -Y¥I01avy _
1 % / \ !
51~ viasvoin V\ | 24 52 YA
b e e e e
Q%&:\su
IR  phmbih bbbkt bbbt ittty |
¢ 9 91~ “ ISAVITQUYT €9 A o !
_ 9¢~J NIVLHO [ A€
0l N ~YWIILSACAYC “
i .
LTAN (4MI) 1 ) L I
MaATYd ! TN AHV_ ~soms P76 |
=SALITVA vl | - _.I' | "
(xv4 £9) A ]
SANSTEN [ JSKH . NiSd Alml_.v NIVCHO H NIVCHO vrIini )
~vwovs | 0% 4 0¢' 7 “ -OXNIEA —mzaonfe—=  -ENNANITT <> /AMV ~Nvand | L€ “
mA _ﬂ b % / \ v oL b
] 6% 8¢ 1Y .“
e e e e e e e e e ——



G3 LAHDE-| -1Q

MATKA-~
21~ VIESTIN 26~{gs/MSC/IWF FAKSI
101
102 . \
\ SIVUDATA
«  SIVUDATA ~
» . le——— RIC \]93
1 [ ] ]04
» R 105
» KESTAK
: R 106
» A MPS
» KAUAN
- L ]
pul]
- AL 107
- [} 4_A'_ MPS
bl L ]
- VALMIS
- (
108 110
RTP ——»
i1
T DCS
a——h-—1 3 TCF
g
‘TT?\— DCS
- 716 TCF
= CfR ——»
121
122 .
- \ SIVUDATA
Lt SIVUDATA - A
Lt 124 123
...__:_1 7 RTC ———
4——5—1 58 EOP
| MCF ~————
N
127

G3-faksipuhelu on jo
muodostettu nopealla sivudatan
siitonopeudella

G3 faksi ldhettaa uuden sivun
Sivu lahetetdan m.viestimelle
Sivun loppu G3 faksilta

Toinen sivu seuraa. Ajastin
kaynnistetaan.

BS/MS/IWF laheftda yha mv:ile,
ei voida lahettd MCF:&a.

1. aikavalvonta, lahet. uud.
MPS, ajastin kdynnistetaan.

BS/MS/IWF lahettda yha mv:lle,
ei voida lahetta MCF:&a.

2. aikavalvonta, lahet. uud.
MPS, ajastin kdynnistetaan.

Koko sivu lahetetty mv:lle.

Koska kesti kauan lahettéda sivu
mv:lle, nopeutta neuvoteltava
alemmaksi.

Ehdotetaan uutta nopeutta.
Uud. koulutus talla nopeudella.
Nopeus ei tarpeeksi alhainen.
Ehdotetaan alhaisempaa nop.
Uud. koulutus talla nopeudella.
Hyvéaksytaan alhaisempi nop.
Sivudata Iéhetetéan nyt niin
hitaasti, ettd BS/MSC/IWF

tyhjentda puskurinsa kun dataa
vastaanotetaan.

FIG. 4



1
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS TUTKIMUSRAPORTTI
Patentti- ja innovaatiolinja

PATENTTIHAKEMUS | LUOKITUS

NRO

953684 HO4N 1/333, HO4Q 7/22
TUTKITTU AINEISTO

Patenttijulkaisukokoelma (FI), tutkitut lnokat
HO4N 1/333,H04Q 7/22

Tiedonhaut ja muu aineisto

PCT-tutkimusraportti, Tukholma

VITEJULKAISUT
Kategoria® Julkaisun tunnistetiedot Koskee
vaatimuksia
JP A 4-196697 (HO4N 1/32); englanninkielinen tiivistelma ja kuviot 1-9
JP A 58-64870 (HO4N 1/41), - 1-9
US A 4999 716 (HO4N 1/00) 1-9

¥) X Patentoitavuuden kannalta merkittédva julkaisu yksinéién tarkasteltuna
Y Patentoitavuuden kannalta merkittava julkaisu, kun otetaan huomioon tama
ja yksi tai useampi samaan kategoriaan kuuluva julkaisu
A Yleistd tekniikan tasoa edustava julkaisu, e1 kuitenksan patentoitavuuden este

Piaiviys Tutkija Juha Jukanen
11.6.2003




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - SEARCH_REPORT

