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Podstatou fedeni je, Ze prvni mamutkové &erpadlo (2) je se
zdrojem (10) tlakového vzduchu propojeno primérnim
potrubim (7) p¥es v sérii uspofadané prvni plovak (8) a prvni
oteviraci armaturu (9) a je vyisténo nad separa¢ni prostor (3)
prebyte&ného kalu, vytvofeny jako vestavba nebo nastavba
nadrZe (1). Separaéni prostor (3) pfebyteného kalu je
propojen s prostorem (5) pfebyte¢ného zahu3t€ného kalu a

s vlastni nadrzi (1) &istimy odpadnich vod.
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Zarizeni pro od¢erpavani piebytedného kalu, zejména z biologickych ¢istiren odpadnich
vod

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro od&erpavéani prebyte¢ného kalu, zejména z biologickych &istiren
odpadnich vod z malych a domovnich objektt nenapojenych na kanaliza¢ni sit.

Dosavadni stav techniky

Je zndma fada zpiisobt k odEerpavani piebyteéného kalu z &istiren odpadnich vod, naptiklad dle
patenti US 5874002, US 5895566, GB 2316071, kde se prebyteny kal odCerpava z nadrze
pomoci mamutkového &erpadla v nezahu§téném stavu, coZ je nevyhodné, nebot je nutno
odZerpat velky objem kapaliny dany velikosti anoxidni nebo anaerobni zény Cistirny. Jsou
rovnéz znama fedeni dle uZitnych vzori CZ 6698, CZ 6568 a patentu GB 2324103, kde je nutno
piebyteCny kal odCerpavat kalovym &erpadlem nebo kalovym vozem, coz je rovnéz provozné
a technologicky naroéné a méa za nasledek zhorseni ekonomickych podminek provozu &istirny.
Pfi pouZiti béZnych reguladnich armatur, napiiklad solenoidovych ventilli, montovanych p¥imo
na odkalovaci potrubi, dochazi velmi &asto k jejich poruchdm vlivem ucpavéni, pfi€emz
pofizovaci néklady na tyto armatury jsou nemalé a jejich udrzba Jje naro¢na. Kone&né jsou znama
specielni odkalovaci zafizeni, jejichz provozovani je vzhledem ke znalnym portizovacim
nakladiim neekonomické zejména pro malé istirny.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody odstraiiuje do zna¢né miry zafizeni pro odCerpavani piebyteného kalu,
zejména z biologickych Sistiren odpadnich vod, umist&né v podstaté uvniti nadrZze a tvofené
alespofi prvnim mamutkovym Cerpadlem, zaisténym u dna néadre anapojenym na zdroj
tlakového vzduchu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze prvni mamutkové Cerpadlo je se zdrojem
tlakového vzduchu propojeno primamim potrubim pies v sérii usporadané prvni plovéak a prvni
oteviraci armaturu aje vyusténo nad separaéni prostor prebytedného kalu, vytvofeny jako
vestavba nebo néastavba nddrZe, pfi¢emz separaéni prostor piebytecného kalu je propojen
s prostorem piebyteného zahusténého kalu a s vlastni nadrzi &istirny odpadnich vod.

Dale je podstatou vynalezu, Ze separaini prostor prebytetného kalu je propojen s prostorem
prebyte¢ného zahusténého kalu pomoci druhého mamutkového Cerpadla, které je zalsténo
v nejspodnéjsi &asti separatniho prostoru prebytedného kalu a je napojeno sekunddrnim
potrubim pies v sérii uspofddané druhy plovak a druhou oteviraci armaturu se zdrojem tlakového
vzduchu, pfitemZ ve spodni Easti separaéniho prostoru piebyteiného kalu Jje zausténo tieti
mamutkové Eerpadlo, které je vyusténo do nidrze aje paralelné napojeno k sekunddrimu
potrubi.

Také je podstatou vynalezu, Ze prostor prebytetného zahusténého kalu je opatien tfetim
plovakem, ktery je propojeny se zvukovou pistalkou a je napojeny na zdroj tlakového vzduchu.
Koneéné je podstatou vynalezu, Ze do nejspodnéjii &asti separatniho prostoru prebyte¢ného kalu
je zasténo pfepadové potrubi, které je vyilsténo jednak pres prvni uzaviraci armaturu mimo
nadrZ o prostoru prebyte¢ného zahusténého kalu a jednak pres druhou uzaviraci armaturu pod
drovni nejspodnéjsi ¢asti separagniho prostoru prebytecného kalu zpét do nadrze, popfipadé ze
prvni mamutkoveé Eerpadlo je vyusténo nad odvodiiovaci pytel umistény nad hladinou nadrze.
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Novym zafizenim se dosahuje nového a vy3siho Gginku vtom, %e se odéerpava pouze maly
objem pfebytecného zahuiténého piebytetného kalu, atim se snizuji naroky na obsluhu,
prodluzuje se perioda asniZuji primémé naklady na vyvoz kalu. Jednoduchou konstrukci
§ vyuzitim pouze pneumatického pohonu vzduchem se pak snizuje pravdépodobnost vzniku
poruch zafizeni a zvySuje provozni spolehlivost celé &istirny odpadnich vod.

Prehled obrazki na vykresech

Konkrétni ptiklady provedeni zafizeni jsou schematicky zndzorény na pripojenych vykresech,
kde obr.1 je zakladni schéma zafizeni pro od€erpavani kalu sautomatickjm provozem
a separaCnim prostorem pfebytecného kalu vytvofenym jako vestavba &istirny odpadnich vod
aobr. 2 je alternativni provedeni zafizeni podle obr. | se separaénim prostorem prebyte¢ného
kalu vytvofenym jako nastavba nad &istimou odpadnich vod. Obr.3 je schéma alternativni
konstrukce zafizeni s ruénim ovladanim od&erpavani prebytecného kalu ze separa&niho prostoru
propojeného nad odkalovaci prostor vytvofeny mimo prostor nadrze, obr. 4 konstrukce zafizeni
se separalnim prostorem pfebyte¢ného kalu vytvofenym ve formé vyjimatelného odvodiiovaciho
pytle, umist€ného uvnitf nadrze a nahrazujiciho a kumulujiciho separaéni prostor prebyteéného
kalu a prostor zahusténého piebytecného kalu. Obr. 5 je pak zafizeni vytvorené kombinaci fedeni
z obr. 3 a obr. 4.

Priklady provedeni vynélezu

Zafizeni pro odCerpavani prebyte¢ného kalu z nadrze 1 &istimy odpadnich vod je podle obr. 1
tvofeno prvnim mamutkovym Cerpadlem 2, které je zausténo u dna 101 nadrze 1 a je vyisténo
nad separalni prostor 3 pfebyteiného kalu, vytvoteny ve formé vestavby vlastni &istirny
odpadnich vod tak, Ze se jeho horizontalni priifez smérem dold plynule zmensuje. V nejspodnéjsi
Casti separaéniho prostoru 3 piebyteéného kalu je zausténo druhé mamutkové Eerpadlo 4, které je
Vvyusténo do prostoru 5 pfebyte¢ného zahusténého kalu, vytvoreného mimo plast vlastni nadrze
1. Nad drovni zaisténi druhého mamutkového &erpadla 4 je v separaénim prostoru 3
piebyte€ného kalu zausténo treti mamutkové Eerpadlo 6, které je vyisténo zpét do vlastni nadrze
1 nad troveii hladiny ¢i$téné vody.

Prvni mamutkové &erpadlo 2 je primdmim potrubim 7 pfivodu vzduchu propojeno pies v sérii
zapojené prvni plovék 8 a prvni oteviraci armaturu 9, naptiklad automaticky Fizeny solenoidovy
ventil, na zdroj 10 tlakového vzduchu, napfiklad kompresor. Na stejny zdroj 10 tlakového
vzduchu je pfes druhou oteviraci armaturu 11 je sekunddrim potrubim 12 ptivodu vzduchu
napojeno paraleln€ jednak pfes druhy plovak 13 druhé mamutkové &erpadlo 4 a jednak tieti
mamutkové Cerpadlo 6. V prostoru 5 prebyte¢ného zahuiténého kalu je pak umistén tieti plovak
14 propojeny se zvukovou pistalkou 15 a napojeny rovnéz na zdroj 10 tlakového vzduchu.

Konstrukce zafizeni podle obr. 2 je identicka, pouze separacni prostor 3 prebyteéného kalu je
vytvofen jako nastavba nad horizontalni irovni hladiny nadrze 1 vlastni &istimy odpadnich vod.

Pfi b&Zném provozu zafizeni v nastaveném ¢asovém intervalu sepne prvni oteviraci armatura 9
pfivod vzduchu ze zdroje 10 pfes prvni plovak 8 do prvniho mamutkového Eerpadla 2, kterym se
piebyte¢ny kal ode dna 101 nadrze 1 zatne pfederpavat do separa&niho prostoru 3 prebyte&ného
kalu. PreCerpavéni trva do okamziku, kdy prvni plovak 8 nezareaguje na zvedajici se hladinu
v separatnim prostoru 3 pfebyte¢ného kalu a nepferusi dodavku vzduchu ze zdroje 10. Po
pfedem nastavené experimentdlné zjisténé &asové prodlevé, nutné k sedimentaci kalu
v separaCnim prostoru 3 pfebyte¢ného kalu, sepne druha oteviraci armatura 11 ptivod vzduchu ze
zdroje 10 pfes druhy plovak 13 do druhého mamutkového &erpadla 4, kterym se kal zacne
pfeerpavat do prostoru 3 prebyte¢ného zahusténého kalu. Tento proces probiha do okamziku,
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kdy pokles hladiny v separaénim prostoru 3 piebyteéného kalu nesepne druhy plovak 13, ¢imz
pfivod tlakového vzduchu ze zdroje 10 presméruje do druhé vétve sekundarniho potrubi 12
a prostfednictvim tfetitho mamutkového Cerpadla 6 se zatne zbytek objemu kalové vody ze
separaéniho prostoru 3 prebyte¢ného kalu precerpavat zpét do vlastni nadrze 1. Tento cyklus se
pravidelng& opakuje ve zvolenych €asovych intervalech nastavenych na fidicich aovlddacich
prvcich prvni oteviraci armatury 9 a druhé oteviraci armatury 11. V pfipadé, ze trovei hladiny
kalu v prostoru 5 ptebyteéného zahuiténého kalu dosahne hladiny nastavené tfetim plovakem 14,
sepne tento piivod tlakového vzduchu ze zdroje 10 do zvukové pistalky 15, kterd zvukovym
signdlem upozorni provozovatele Cistirny odpadnich vod, Ze je nutno z prostoru 5 ptebyteCny
zahustény kal vyvést nebo jinak od¢erpat, naptiklad jako hnojivo do pudy.

V ptipadé alternativniho provedeni zafizeni podle obr.3 je automatické Fizeni odCerpavani
prebyte¢ného kalu nahrazeno ruénim ovladanim, kdy druhé mamutkové cerpadlo 4 a tieti
mamutkové &erpadlo 6 jsou nahrazeny prepadovym potrubim 16, zatsténvm do nejspodnéjsi
Casti separaéniho prostoru 3 piebytetného kalu a vylsténym jednak ptes prvni uzaviraci
armaturu 17 mimo vlastni nadrz 1 do prostoru 5 pfebyte¢ného zahusténého kalu, napfiklad nad

sbérny kbelik, ajednak pies druhou uzaviraci armaturu 18 pod drovni nejspodnéjsi casti
separaniho prostoru 3 prebyteéného kalu zpét do vlastni nadrze 1.

Pii oderpavani kalu se otevie prvni oteviraci armaturou 9 privod vzduchu do prvniho
mamutkového Cerpadla 2 akal ode dna 101 nadrze 1 se zatne pieCerpavat do separacniho
prostoru 3 pfebytecného kalu do okamziku, kdy nesepne prvni plovak 8, ¢imz se zastavi pfivod
vzduchu ze zdroje 10. Po ¢asové prodlevé nutné k sedimentaci kalu v separaénim prostoru 3 se
otevie prvni uzaviraci armatura 17 a vlivem tlakového spadu za¢ne zahustény piebyteCny kal
z nejspodnéjsi ¢asti separa¢niho prostoru prepadovym potrubim 16 do prostoru 5 piebytecného
zahus$téného kalu. V okamziku, kdy z pfepadového potrubi 16 pfestane vytékat zahudtény kal,
uzavie se prvni uzaviraci armatura 17 a otevienim druhé uzaviraci armatury 18 nezahusténa
kalova voda samospadem vypusti zpét do nadrze 1.

V alternativnim provedeni zafizeni podle obr. 4 jsou separacni prostor 3 piebyte¢ného kalu
a prostor 5 prebyte¢ného zahusténého kalu nahrazeny a kumulovény ve formé odvodiiovaciho
pytle 19, upevnéného na neznazornéném ramu umisténém nad hladinou nadrze 1.

Pfi od¢erpavani kalu se v pravidelnych intervalech spind prvni oteviraci armatura 9 a tedy pfivod
vzduchu do prvniho mamutkového ¢erpadla 2, které pracuje do doby, pokud prvni plovdk §
nezastavi pfivod vzduchu ze zdroje 10. Béhem Cinnosti se piebyteény zahustény kal zachycuje
v odvodiiovacim pytli 19, pfi¢emz kalova voda se zpét vraci do nadrze 1. Zahustény kal se
v odvodiiovacim pytli 19 zachycuje ashromazd’uje do okamziku jeho naplnéni, nacez se
zahustény kal vyveze.

V alternativnim provedeni zafizeni podle obr.5 je mozno pouhym nasmérovanim vyusténi
prvniho mamutkového Cerpadla 2 bud’ nad separacni prostor 3 prebyte¢ného zahuSténého kalu
a nebo nad odvodiiovaci pytel 19 ménit zpisob automatického fizeni odEerpavani prebyte¢ného
kalu na ruéni ovladani a naopak.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro odEerpavani prebyte¢ného kalu je mozno vyuzit u riznych konstrukénich provedeni
biologickych ¢istiren odpadnich vod, kde je nutno v riznych intervalech odstraiiovat pfebytecny
kal ze dna nadrze.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro od¢erpavani ptebyte¢ného kalu, zejména z biologickych &istiren odpadnich
vod, umisténé v podstaté uvnitf nadr’e a tvofené alespofi prvnim mamutkovym &erpadlem,
zaust€nym u dna nadrZe a napojenym na zdroj tlakového vzduchu, vyznaédujici se tim,
Ze prvni mamutkové Eerpadlo (2) je se zdrojem (10) tlakového vzduchu propojeno primarnim
potrubim (7) pfes v sérii uspofadané prvni plovak (8) a prvni oteviraci armatura (9) a je vyuasténo
nad separacni prostor (3) pfebytedného kalu, vytvofeny jako vestavba nebo nastavba nadrze (1),
pfi¢emz separaéni prostor (3) prebyte¢ného kalu Jje propojen s prostorem (5) prebyte¢ného
zahuSténého kalu a s vlastni nadrzi (1) &istirny odpadnich vod.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznaé&u jici se tim, e separatni prostor (3)
piebyte¢ného kalu je propojen s prostorem (5) prebyteného zahusténého kalu pomoci druhého
mamutkového Cerpadla (4), které je zaisténo v nejspodnéji Casti separa¢niho prostoru (3)
prebytetného kalu aje napojeno sekundirnim potrubim (12) ptes v sérii uspofadané druhy
plovik (13) a druhou oteviraci armaturu (11) se zdrojem (10) tlakového vzduchu, pritemz ve
spodni &asti separainiho prostoru (3) piebyte&ného kalu Je zalsténo tfeti mamutkové &erpadlo
(6), které je vytsténo do nadrze (1) a je paralelng napojeno k sekundirnimu potrubi (12).

3. Zafizeni podle néroki 1 a2, vyznaéu jici se tim, Ze prostor (5) prebytedného
zahudténého kalu je opaten tretim plovakem (14), ktery je propojeny se zvukovou pistalkou (15)
a je napojeny na zdroj (10) tlakového vzduchu.

4. Zatizeni podle naroku 1, vyznadu jici se tim, Ze do nejspodngjsi &asti
separalniho prostroru (3) piebyteného kalu je zaiist&no pfepadové potrubi (16), které je
vyust€no jednak pfes prvni uzaviraci armaturu (17) mimo nadr (1) do prostoru (5) ptebyte¢ného
zahusténého kalu a jednak pres druhou uzaviraci armaturu (18) pod utrovni nejspodn&jsi &asti
separaCniho prostoru (3) prebytecného kalu zpét do nadrze ().

S. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e prvni mamutkové Cerpadlo (2) je
vyusténo nad odvodiiovaci pytel (19) umistény nad hladinou nadrze .

5 vykresti
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