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(ST)YKIVONAT

A talilmény tirgya eljérds anion- és kationcseréld
gyantikfeliiletének elvalasztisira alkalmas javitott
polimerszemcsék el4llitasara. A taldlméany szerint
a szférikus, hidrolitikusan stabil, szabélyozott ré-
szecskeméret(i éssiirtiség(, vizzel nedvesithetd poli-
merszemcséket hidrofé6b monomerbdl, hidrofil mo-
nomerbd! és térhaldsitd monomerbdl allitjik eld. A

A lefrds terjedelme: 5 oldal, dbra nélkill

felilleteket elvilaszté szemesék hosszabb Setiarta-
mi, javitott hatékonysigh kevertigyas gyamtake-
szitmények clGéllitisit teszik lchetGvé, oly mbdom,
hogy a készitményben levd, a fenti eljirkssal kiszitt
szemcsék dramlisi sebessége visszamosisndl az ani-
oncseréls gyantié és a kationcseréls gyantié ket
esik.
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A taldlmany tirgya eljaras kevertigyas ioncseré-
18 gyanta készitményekhez hasznilhatd, elvilaszto-
feliiletet képez6 szemesék elSallitasira és az el6alli-
tott szemcséket tartalmazd kevertigyas ioncserélé
gyantak.

A kevertagyas ioncserélé gyantdk jél ismertek,
anioncseréld gyanta és kationcseréld gyanta keve-
rékébdl késziilt gyantadgyak., Ha a kevertigyas
gyantén viz vagy més oldott sokat tartalmazé folya-
dék folyik keresztiil, a kationcserél§ gyanta az ol-
dott kationokat hidrogénionokra, az anioncseréld
gyanta pedig az oldott anionokat hidroxilionokra
cseréli. Ez a folyamat szokdsosan addig tart, amig
minden, a gyantin levé hozziférhets hidrogén-
vagy hidroxilion ki nem cserélédik. Ennek bekovet-
kezésekor ezeket az ionokat a regenerlasként is-
mert eljarassal potolni kell,

A kationcseréldket szokdsosan vizes savoldatok-
kal, az anioncserélGket bazisok vizes oldataival re-
generaljak. Ha a kationcseréld gyantat kitennénk az
anioncseréld gyanta regeneralasanil jelenlevd kati-
onoknak vagy az anioncserélS gyantat a kationcse-
rél6 gyanta regeneréld oldatiban levé anionoknak,
ezmegakadélyozna a regenerdlds folyamatatvagy a
mar regeneralt gyantat visszaalakitana. Ennek a fo-
lyamatnak az elkeriilésére a kation- és anioncserélé
gyantat regenerilds eldtt elkiilnitik egymdéstol. Az
alkalmazott gyanta siiriségének és a szemcsék at-
mérdjének megvélasztisival a kation- és az anion-
cseréld gyanta kozott a visszamosésnil elegendGen
nagy flotaciés sebesség-kiilonbséget hoznak létre,
Ilyen esetben a gyantaagyon felfelé haladd viza két
gyantat az ioncserélG oszlopon beliil egymaéstdl fiig-
gOlegesen elkiiloniti. Ezutin az elkiilnitett gyanta-
rétegeket kiilon-kiilon, a regeneraldsukra alkalmas
oldattal kezelik.

Jél ismert az a megoldas, hogy a két gyanta fel-
iilete kozotti tdvolsag novelésére a kevertigyas
gyantakészitménybe egy harmadik, k6z6mboz
anyagot adnak, amely az ioncserés eljérds soran az
ioncseréld gyantik kozé bekeveredik, dea regeneré-
last megel 626 visszamosasnal, mivel floticids sebes-
sége a két gyanta floticids sebessége kozotti értékd,
a gyantak kiilonvalasakor a kationcseréld és az ani-
oncseréld gyanta a kozé iilepszik be. Mint azt a 2 666
741, szami amerikai egyesiilt allamokbeli szabadal-
mileirdsban ismertetik, a kationcseréiG gyanta ésaz
anioncserélé gyanta ilyen elvalasztésa a regenerdlds
elétt helyet biztosit a regeneral6 folyadék be- és el-
vezetésére a két gyanta kozott, csokkenti annak a
valészinliségét, hogy az egyik gyantaregeneralasira
szolgéld oldat a masik gyantara hasson. Az ismerte-
tett megoldasnél a gyantadgy térfogata csokkenhet
a gyantak sGrléddsa miatt fellép kopésa folytin.
Azilyen eljiris nem kozkedvelt.

A térkitdltsére hasznélt anyagok az ioncserélé
tulajdonségok szempontjabdl jellemzéen k6z6mbds
anyagok, azaz a térkitolt6 anyagnak nincs ionos tl-
tése, sem savas sem bazisos ioncserél funkciés he-
lyei nincsenek és flotacids sebessége a visszamosas-
nél az anioncseréld és a kationcseréld gyanta flota-
cids sebessége kozotti értéki. Gyakorlati megfonto-
lasok alapjan célszer(, ha a térkitolt6 anyag siirtisé-
ge a két ioncseréld stirlisége kozotti értékd, és ré-
szecskéinek mérete és alakja hasonld a kétféle gyan-
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t4éhoz. A térkitolté anyag fizikai stabilitisanak leg-
alibb olyannak kell lennie, mint amilyen az ioncse-
rélé gyantaké, hogy a gyantik kicserélése elSttnele-
gyen sziikség a térkitolts anyagnak az elvélaszt6 z6-
nazsugorddsra miatti potlasira. A térkitolt6 anyag-
nak ugyancsak ellenéllénak kell lennie gézzel, vala-
mint az alkalmazott regenerdlészerekkel szemben,
amelyek szokdsosan erés bizisok és er6s savak olda-
tai.

Anion-éskationcserél$ gyantdk regeneraldsanil
hasznélatos k6zombos térkitolté anyagok tobbek
kozott a polisztirol, polivinilklorid, polietilén, €s
{ireges liveggdmb részecskék vagy szemcsék. Sajnos
ezek a térkitolt6 anyagok azonban hajlamosak arra,
hogy az anioncserélé gyantéval aggregalodjanak, és
eziltal mind a gyanta mind a térkitoltG anyag flotd-
ci6s sebességét megvéltoztassik a visszamosasndl.
Tlyen esetben a visszamosdsnél az anyagok nem kii-
16niilnek el élesen egymdstdl, és a kdvetkezGregene-
ralasi miivelet a szemcsék koglomerildsa vagy agg-
lomeriléddsa a visszamosdsndl a szemcsék ko6zé
szorult gizok miatt. Ez a hiba a szemcsék flotaci6jat
okozza, aminek folytin az ioncseréld dgyon elva-
lasztanad6 anyagok nem kiiloniilnek el élesen egy-
mastol.

Kevertigyas ioncserél§ gyantat ismertetnek a 4
151 332. szamil amerikai egyesiilt dllamokbeli sza-
badalmi leirdsban. A készitmények részecskéi vi-
szonylag nagy mennyiségben tartalmaznak (hidro-
xi-alkil)-metakrilit-monomert polimerizlt form4-
ban. A részecskék azonban olyan polimerizacibs el-
jarassal késziilnek, hogy méreteloszlasuk tag tarto-
méanyba eshet, ami néhdnyszori regenerilds utin
csbkkenti hatékonysagukat. Ezen kiviil a viszonylag
nagy mennyiségben alkalmazott hidrofil (hidroxi-
alkil)-metakrilit-monomer hajlamossé teszi a ré-
szecskéket arra, hogy vizben ne nedvesedjenek, ez-
altal az anioncserélé- és a kationcserélé gyanta
szemcséi kozott keresztszennyez6dés 1€phet fel.

A technika &llisinak hidnyossgait figyelembe
véveigenkivdnatosnaklitszik akevertigyas ioncse-
rél6 gyantak feliileteinek elvdlasztdsara olyan saja-
tos térkitéltd anyagot biztositani, amelynek ré-
szecskéi a visszamosdsnal kivalé lilepedési sajatsa-
gokal birnak és amelyeknek nincsenek titralhatd
anionos egységei és jo fizikai sajatsagokkal rendel-
keznek.

A talilminy térgya eljaras kevertagyas kation-
és anioncseréld gyanta készimténynél hasznilhato,
1ényegében gombalaki, hidrolitikusan stabil, szaba-
lyozott részecskeméretii és szabdlyozott siirliségti,
vizzel nedvesithetd polimer szemcse eldéllitasara,
amit 88-89 m% egy vagy tobb, egy kettdskotést tar-
talmazé hidrof6b monomer és0,05-10 m% egy vagy
tobb, tobb kettdskotést tartalmazdé monomer, to-
vabb4 0,1-8 m% mennyiségben egy ionizalhatd hid-
rofil monomer polimerizéci6jéval valésitunk meg.
A polimer szemcse nem tartalmaz jelentGs mennyi-
ségii titralhatd hidrofil egységet.

A taldlmény tirgya tovibbd a fenti eljaras sze-
rint eléallitott szemcséket, valamint anioncserélG-
éskationcseréld gyantarészecskéket tartaimazd ke-
vertigyas ioncserélé gyanta készitmény, amelyben
a taldlmany szerinti eljirassal elGallitott szemesék
flotici6s sebessége az anioncseréld és a kationcse-
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rélé gyanta floticids sebessége kozotti értékd. A
kétféle gyanta feliiletét elvalasztd, talilmany sze-
rint elGallitott részecskék kivalé iilepedési sajatsa-
gokkal birnak és nem aggregélodnak, igy a vissza-
mosésndl nem okoznak flotécibs problémakat. A ta-
1ilmany szerint el64llitott részecskékbdl késziilt dgy

gyakorlott szakember sziméra lehetdvé teszi, hogy

az anion- és kationcserél$ gyantit hatisoan elva-
lassza egymistdl, elkeriilve a regenerélasnal a gyan-
tarészecskék keresztszennyez6dését. A talilminy
szerint el6allitott részecskék alkalmazisa lehetdvé
teszi az ismertnél jobb, hosszabb miikddésképessé-
gli és hatékonyabb kevertigyas gyantakészitmé-
nyek el6allitasat.

"Szabilyozott részecskeméreten” azt értjik,
hogy a szemcsék mérete 1ényegében azonos a tobbi
hasonlé szemcse méretével, igy egyforma homogén
méretii, sziik részecske-mérettartomédnyon beliil
es6 szemcséket alkalmazunk. Hasonloképpen a
,szabalyozott siirliség” kifejezésen azt értjiik, hogy
a szemcsék siiriisége lényegében azonos a hasonl6
szemcsékével (azaz a szemcsék siirlisége egyforma
vagy homogén). ,JelentSs mennyiségi titrdlhat6
hidrofil egységen” a 0,1 mekvivalens/ 10 ml gyanta
értékénél nagyobb mennyiségben jelenlevé titral-
haté savfunkcids csoportokat értjiik. ,,Vizzel ned-
vesithetd™ kifejezésen azt értjiik, hogy a szemcsés
vizzel nedvesfthetd, igy megel6zhetG a floticids
problémakat okozd vizbuborékok Osszegylilése a
szemcse feliiletén.

A talalmany szerinti, a gyakorlatban hasznilhaté
polimerek olyan térhalds polimerek, amelyek leg-
alabb egy, polimerizalddasra képes, egy kettds ki-
tést tartalmazé hidroféb monomer, legaldbb egy,
polimerizilédasra képes, tobb kettds kotést tartal-
maz6 monomer és legaldbb egy, polimeriziléddsra
képes egy kettds kotést tartalmazé hidrofil mono-
mer egyiittes polimerizaci6jakor keletkeznek.

A hidrofil monomer legelonydsebben valamely
ionos egységet tartalmaz6 monomer. Az ionos egy-
ség lehet anionos vagy kationos egység, elénydsen
anionos egység. Altaliban alkalmas anionos egysé-
gek a szulfonsav, karbonsav, foszfonsav és hason-
16k, valmaint ezek s6i. Anionos hidrofil monomerek
példaul az akrilsav, a metakrilsav, a szulfoetil-me-
takrilat, a 2-akrilamido-2-metil-propanszulfonsav,
asztirolszulfonsav és ezek s6i, valamint a hidrolizalt
vinil-benzil-klorid. A fenti hidrofil monomereken
kiviil ezeknél kevésbé elényds monomerek, példaul
a (hidroxi-etil)-metakrilit és a (hidroxi-hexil)-me-
takrildt is hasznilhat6ak. Azonban az olyan mono-
merek mennyiségét, mint példdul a (hidroxi-etil)-
metakrilat célszerii minimalis értéken tartani, mi-
vel nemionos jellegiiek, és az alkalmazisukkal ka-
pott szemcsék siirisége nem felel meg a kivinatos-
nak. Alkalmas kationos csoportok példiul az amin-,
ammoénium-, foszfénium-, szulfénium-csoportok és
hasonlék. A példaként felhozott kationos csoportok
kézé tartoznak az -NH2, -N(CH3)2, -
N(CH3)C2H4OH, -N(CH3)3", -N(CH3)2C2H4OH
és hasonl6 csoportok.

A hidrof6b monomer célszeriien olyan mono-
mer, amely polimerizilédva lényegében vizben old-
hatatlan polimert képez. llyen monomerek példaul a
monovinilidén-aromés monomerek, példaul a szti-
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rol, a vinil-naftalin és hasonlék. Ugyancsak e kdrbe
tartozé monomerek azalkilcsoporttal helyettesitett
sztirolok, mint a vinil-toluol és az etil-vinil-benzol.
A halogénatommal helyettesitett sztirolok, példaul
a brém- vagy klér-sztirol is megfeleléek. Alklama-
sak a halogénatommal helyettesitett olefinek is,
mint a vinil-halogenidek, péld4ul a vinil-klorid. Ki-
16ndsen alkalmasak az o,B-helyzetii szénatomok
kG261t kettds kitést tartalmaz6 karbonsavak észte-
rei, példul a metakrilsav-metil-észter és a metak-
rilsav-etil-észter. Az olyan monomerek, mint a vi-
nil-acetit ugyancsak hasznélhaték.

Toncseréld gyanték készitésére alkalmasak a t5bb
kettGskotést tartalmazo polivinil monomerek, ezek
kozé tartozik példaul a divinil-benzol, a divinil-xilol
és a divinil-naftalin; az etilén-glikol-dimetakrilat; a
trimetilol-propén-triakrilat és a divinil-szukvinat.

Az oltészemcse egy monomertdl duzzaddsra ké-
pes gombalaki polimer szemcse, amelynek Gsszete-
Vi egy egy kettoskotést tartalmazé hidrof6b mono-
mer. A hidroféb monomer altaldban sztirol vagy
metil-metakrilit. Az oltészemcsét legcélszeribben
a kivant hidrof6b monomer vagy monomerek olyan
ardnyban valé polimerizildséval nyerjiik, hogy a
tobb kettéskdtést tartalmazd monomer 0,1-2 t5-
meg% mennyiségben legyen jelen az olt6szemcsét
alkotd Gsszes monomerrek szimitva. Az ilyen olt6-
szemcsék elénybsen monodiszperz természetiek,
azaz minden szemcse dtméréje 1ényegében azonos.
Az oltészemcsék elGallitasa ismert modon torténik.
Elgallithatok példiul szokasosan szuszpendalasos
eljarassal. llyen esetben a részecskék méretét a ke-
verés sebessége és az alkalmazott szuszpendalészer
szabja meg. Més megoldésként az oltészemcsék el6-
&llithatok a 4 444 961, szimi amerikai egyesiilt al-
lamokbeli szabadalmi lefrasban ismertetett médon,
ultrahanggal 1étrehozott monodiszperz monomer
cseppecskék polimerizalisaval. Oltészemcse-szusz-
penzi6 polimerizalasos eljirassal allitjuk ¢l6. Példa-
ul oltészemcsét hidroféb monomer és polivinil mo-
nomer elegyében duzzasztunk, majd a polimeriza-
lasnak kedvezé koriilményeket biztositunk. A szem-
cse feliiletének hidrofil tulajdonsigat Ggy hozzuk
1étre, hogy a kivdnt mennyiségi hidrofil monomert
a polimerizilas teljes befejezddése elGtt bevissziik a
reakcibelegybe, Ez az eljrds elényGsebb, mintha a
szemcse teljes elkészitése utn a szemcse feliiletét
hidrolizisnek tennénk ki. A szemcse végs0 részecs-
keméretét és siiriiségét tobbek kozott olyan ténye-
z8k befolyésoljak, mint az oltdszemcse részecske-
mérete, az oltészemcse mennyiség ardnya a mono-
merelegy mennyiségéhez stb.

A polimerizilhaté6 monomer mennyiségének az
oltészemcse mennyiségéhez valb ardnya viltozd le-
het. Altaldban a monomer ardnya az oltészemcsé-
hez 3:1 és 6:1 kdzotti, tomegegységben megadva. Az
ilyen elegybdl kapott szemcse végsé mérete 1,5-2-
szer nagyobbazoltészemcse méreténél. Bar igen kii-
16nbdzd méretli szemesék allithatok eld, az elényds
szemcseatmérd 75 um - 2 mm. A kapott szemcse
nedves siriisége 1,14-1,19 g/ml, elénydsen 1,15
g/ml.

A szemcse kivant siirliségétdl, az alkalmazott ol-
t6szemesétdl, az alkalmazott hidrofil monomer ti-
pusatél és més tényezdktdl fiiggben valtozhat az al-
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kalmazott monomer elegy. A hidroféb monomer
mennyisége a teljes monomermennyiségre szamit-
va &ltalaban 89-99 sily%. A térhalésitd polivinil
monomer mennyisége a teljes monomermennyiség-
re szimitva #ltalaban 0,5-10 tdmeg%. A hidrofil
monomer mennyisége altaldban 0,1-8 tomeg%, el-
6nydsen 0,1-6 témeg%, még eldnyGsebben 0,1 ~ S
témeg% a tel jes monomermennyiségre szamitva,

Az alkalmazott hidrofil monomer mennyisége a
monomer tipusdtél vagy jellegétdl fliggen valtozik.
Az erdsebben hidrofil monomert példaul kisebb
mennyiségben haszndljuk, mint a kevésbé hidrofil
monomert. A metakrilsavat példiul a teljes mono-
mermennyiségre szimitva 1-6, elénydsen 4-5 t6-
meg% mennyiségben alkalmazzuk. Olyan hidrofil
monomert pedig, mint a natrium-sztirol-szulfonat
0,25-1, elényodsen 0,5-0,7 témeg% mennyiségben
hasznaljuk a teljes monomer mennyiségre szamit-
va.

A taldlmény szerinti polimer szemcséket kever-
tagyas ioncserélé gyantiban a teljes ioncseréld
gyanta térfogatra szimitott 5-15% mennyiségben,
elénydsen 10% mennyiségben adjuk az anion- és a
kationcserélG gyanta dramldsi sebessége kozotti ré-
tékiilegyen. Lasd példdul a4 151 332, szam ameri-
kai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsban sze-
repl6 kitanitast.

A polimerszemcséket az ioncseréld gyantikkal
az oszlop toltése kozben keverjiik Gssze. A szemesék
visszamosaskor elkiilniilve a két gyanta feliiletét
egymistdl elvalaszté savot alkotnak. A kovetkezd
ciklusban a szemcséket @ijra Gsszekeverjiik a gyan-
takkal,

A talilmany szerinti polimer szemcsék ellenélla-
sa az anioncserél$ gyantaval valg Gsszetapadasra és
aggregalodasra feltehetden a j6 feliiletinedvesithe-
tGséget elGidézd hidrofil monomernek kdszonhetd.
Minthogy a hidrofil monomer mennyisége a hidro-
f6b monomer és a térhdlésité monomer mennyisé-
géhez viszonyitva igen kicsi, a polimer szemesének
nincs jelentds ioncseréld kapacitdsa. Ezen kiviil a
hidrofil monomer kis mennyisége folytdn nem haj-
lamos arra, hogy megduzzassza a szemesét.

Ugyancsak a hidrofil monomer igen kis mennyi-
sége teszi lehetdvé, hogy a szemcse ellendlld kémiai
behatasokkal szemben és javul az ellenalldsa a rege-
nerélasnal fellépd kiter jedés és 6sszehiizbd4s okoz-
ta hirtelen ozmézisvaltozéssal szemben.

A kovetkezd példik a talalméany részletesebb be-
mutatését szolgdljak. A példak nem korlatoz4 jelle-
gliek.

1. Példa

3 literes, kdpenyes, rozsdamentes acél reaktorba
800 g desztillalt vizet és 200 g polisztirol oltészem-
csét toltiink, a polisztirolban divinilbenzollal létre-
hozott 0,3% keresztkotés van és szemcséinek atla-
gos atmérGje 420 pm (400 mesh). Azelegyet 10 per-
cig keverjiik, majd 974 g metakrilsav-metil-észter,
47 g divinil-benzol, 1 g oktdnsav-(tercier-butilat) és
0,6 g benzoesav-(terc-butilat) elegyét adjuk a reak-
torba. A kapott elegyet 30 percig 150 fordulat/perc
sebességgel keverjiik, hogy a monomer beszivédjon
az oltészemcsébe. Ezutan az elegyhez hozziadunk
40 g 1%-os vizes natrium-lauril-szulfonat oldatot,
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majd 860g vizben oldott 16g zselatint adunk a reak-
torba. Az elegyet 5 percig keverjiik, majd 200 g viz-
ben levé 60 g metakrilsavat adunk hozz4. Az elegyet
ezutdn szobahdmérsékleten 10 percig keverjilk,
majd 0,5 °C/perc hdmérsékletnbveléssel 80 °C-ra
melegitjiik. A polimerizilast 80 ‘C-on 10 6ran At,
majd 110 "C-on 3 érén 4t végezziik. A reakcidter-
meéket lehiitjiik, vizzel mossuk, majd a szemcséket
szobahémérsékleten széritjuk.

2. Példa

Egy oszlopba 200 ml az 1. példa szerint elGallitott
szemcsét, 900 mg anioncserél3 gyantat és 900 ml
kationcserél6 gyantat toltiink. Az oszlopot vissza-
mossuk és levegbvel atoblitjiik. A viz dramlési se-
bességét a visszamosas soran (gy allitjuk be, hogy a
gyantaagy a térfogatanak kétszeresére taguljon és
az elvalas megfigyelehtd legyen, Koriilbeliit 10-20
perc milva a fazisok elvilnak, az 1. példa szerinti
szemcsék flotaciojanem észlelhetd ésnincs kereszt-
beszennyezés az anion- és kationcserél§ gyanta ko-
zott.

3. Pdlda ‘

50 ml vizben 20 g az 1. példa szerint elGallitott
szemcsét diszpergalunk. Az elegyhez 0,2 g natrium-
hidrogén-karbonat pezsgé tablettat adunk, majd az
elegyet 30 mésodpercig keverijiik. A buborékképzo-
dés megsziinte utin meghatirozzuk a lebeg szem-
csék mennyiségét. A talalmany szerint el§allitott
szemcsék nem lebegnek. Ezzel ellentétben viszont
hasonlé6 mennyiségli Amberlit DP-1 gyantat (a
Rohm and Haas Company terméke) hasonléképpen
kezelve a gyantamennyiség 90%-a lebeg. Ez az 6sz-
szehasonlitds azt jelenti, hogy a talilmény szerint
eldallitott szemcsék alkalmazasuk sordn gaz-fazis
jelenlétében sokkal jobban ellendllnak a flotaci6-
nak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kevertagyas ioncserél§ gyanta készit-
ményhez hasznélhat, szférikus, hidrolitikusan sta-
bil, szabalyozott részecskeméretii, szabalyozott sii-
riiségii, vizzel nedvesithet polimer szemcsék elgal-
litisira, azzal jellemezve, hogy 88-99 t6meg%
mennyiségben egy vagy tobbféle, egy kettGskotést
tartalmazd hidrof6b monomert, 0,05-10 témeg%
mennyiségben egy- vagy tobbféle, tobb kettdskotést
tartalmaz6 monomert és 0,1-8 tomeg% mennyiség-
ben egy ionizilhaté hidrofil nomomert polimeriza-
lunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jelle-
mezve, hogy oltdszemcse-szuszpenzibs polimeriza-
last végziink.

3. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jelle-
mezve, hogy anionos egységeket tartalmazé ionizal-
hat6 hidrofil monomert alkalmazunk.

4, AZ 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jelle-
mezve, hogy kationos egységeket tartalmazd ioni-
zilhat6 hidrofil monomert alkalmazunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jelle-
mezve, hogy hidrof6b monomerként monovinili-
dén-aromas monomert alkalmazunk.

4.



HU2021358B

7

6. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jelle-
mezve, hogy hidrofob monomerként egy az a,p-
helyzetli szénatomok kdzott kettGskitéssel bird
karbonsav valamely észterét alkalmazzuk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jelle-
mezve, hogy 75 pm és 2 mm k6zotti atmérdji szem-
¢séket llitunk eld.

8. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jelle-
mezve, hogy 1,14-1,19 g/ml nedves-siirliségii szem-
cséket allitunk el6.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az Gsszes monomer tomegére vonatko-
zban 0,1-6 tomeg% hidrofil monomert alkalma-
zunk.

10. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jelle-
mezve, hogy a szemcsék feliiletét hidrofillé tessziik.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a szemcsék feliiletét hidrolizaljuk, igy
hidrofillé tessziik.
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12. Kevertigyas ioncserél$ gyanta készitmény,
azzal jellemezve, hogy

a) anioncseréld gyanta részecskékbdl

b) kationcseréld gyanta részecskékbél

c) az 1. igénypont szerint eldallitott részecskék-
bél

all, ahol az 1. igénypont szerint elGllitott szem-
cse részecskék 4ramlasi sebessége visszamosdsnal
azanioncseréld gyanta és a kationcserél gyantaré-
szecskéinek Aramldsi sebessége kzé esik.

13. A 12. igénypont szerinti kevertagyas ioncse-
rélégyanta készitmény,azzal jellemezve, hogy ani-
oncserélé gyantaként bizikus gyantit, kationcseré-
16 gyantaként savas gyantit tartalmaz.

14. A 12, igénypont szerinti készitmény, azzal
jellemezve, hogy a c) pontban szerepld részecskék
mennyisége 5-15 térfogat% az a), b) és ¢) pontban
szerepld teljes gyantatérfogatra szimitva.

5.
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