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Wynalazek dotyczy turbin parowych,
zlozonych z dwu lub kilku sekcyj, osadzo-
nych na wspélnym wale, lub potaczonych
ze soba, w inny sposéb, przyczem jedna lub
kilka takich sekcyj wiruje jatowo, w cza-
sie gdy pozostale sekcje pracuja.

Przy takich turbinach proponuje sie do-
prowadzaé do wirujacych jalowo sekcyj
turbiny stosunkowo chlodna pare w celu
zapobiezenia wzrostowi temperatury do
granic, jakie moglyby staé¢ sie dla catosci
turbiny niebezpiecznemi.

Wynalazek niniejszy dotyczy w szcze-

golnoéci turbin, wktérych jeden lubwszyst- .

kie wiefice lopatek pewnej sekcji o nie-
symetrycznym ukladzie t. j. takie, ktére po-
siadaja katy krawedzi wlotowych wicksze

od katéw krawedzi wylotowych. W po-
dobnych turbinach sekcja wirujaca jatowo
obraca si¢ w kierunku przeciwnym do kie-
runku biegu roboczego tejze sekcji. Jako
przyklad takiej turbiny moze stuzy¢ turbi-
na okretowa, przy ktérej turbiny do ru-
chu naprzéd i wstecz osadzone sa na wspél-
nym wale.

Podobne turbiny, wirujac w kierunku
przeciwnym, staraja sie podczas pracy nor-
malnej wprawi¢ doplywajacy $rodek w
ruch w kierunku przeciwnym do kierunku
doplywu pary roboczej.

Turbina wtedy wywiera dziatanie pom-
py.
W turbinie, posiadajacej cze$é topatek
lub wszystkie niesymetryczne, dzialanie



.
pompowania powistanie niewatpliwie, o ile
tylko turbina zaczyna pracowaé w kierun-
ku przeciwnym. Poniewaz w ten sposéb
srodek zostaje tloczony do zamknietego
cylindra, dzialanie to wkrétce ustaje.

Dzialanie pompowania, jakie powstaje
podczas obrotu turbiny w kierunku prze-
ciwnym, zostaje wyzyskane w mys$l niniej-
szego wynalazku do wytworzenia obiegu
pary o odpowiedniej temperaturze przez
turbine lub pewna jej sekcje w tym celu,
aby temperatura turbiny nie wzrosta do
niebezpiecznej granicy. Urzadzenie skla-
da sie z jednego lub kilku przewodéw albo
kanaléw, laczacych jedno miejsce lub kil-
ka przy normalnej pracy gdzie znajduje sie
wlot lub cze$é turbiny wysokiego cisnienia,
ktéra powinna byé chtodzona, z czescia o
odpowiedniem ci§nieniu w celu odprowa-
dzenia pary ssanej przez wirujaca jalowo
sekcje turbiny i wytworzenia ciagtego kra-
zenia pary w turbinie. Normalnem dzia-
taniem turbiny nazywa si¢ prace jej, pod-
czas ktérej energja pary przeksztalca sie
na energje mechaniczna.

W jednych wypadkach te przewody
prowadza - do komory wydychowej tej sa-
mej turbiny, w innych znowu przewody
prowadza do komory wydychowej innej
turbiny, albo podgrzewacza wody zasilaja-
cej, lub innej czesci urzadzenia, posiadaja-
cej odpowiednfie cisnienie. Przetloczona
przez turbing para moze byé usunmieta, a
ciepto odpowiednio wykorzystane. W wy-
padku gdy wytwarzane ci$nienie pary jest
wyzsze od ci$§nienia w czeéci turbiny o nis-
kiem ciénieniu, albo w sekcji pracujacej
normalnie, para moze byé odprowadzona z
sekcji jatowej do owej czeéci o niskiem ci-
$nieniu i w tej czeéci wykorzystana.

- Krazaca po sekcji jatowej turbiny para
musi posiadaé¢ taka temperaturg, aby sek-
cja ta mogla by¢ chtodzona. Para moze
byé doprowadzona z czesci ci$nienia ni-
skiego lub z wylotu innej sekcji tej sa-
mej turbiny po odpowiedniem' ochlodzeniu

sie. W turbinach morskich w czasie, gdy
sekcja do ruchu wstecznego wiruje jatowo,
para studzaca moze pochodzi¢ z czesci ni-
skiego cisnienia lub z wylotu turbiny, ktéra
stuzy do ruchu naprzéd i odwrotnie,

Dla unikniecia przeplywania pary przez
przewody opisane podczas normalnej pra-
cy danej sekcji turbiny, przewody zaopa-
trzone sa w odpowiednie zawory, urucha-
miane recznie lub samoczynnie w odpo-
wiednich chwilach i odcinajace dostep pa-
ry do owych przewodéw. Czesto wystar-
czaja zwykle zawory wsteczne.

Rysunki przedstawiaja schematycznie
przekroje rozmaitych zespotéw turbino-
wych z nowem urzadzeniem do doprowa-
dzania chlodnej pary do sekcji turbiny,
pracujacej jatowo.

Fig. 1 przedstawia turbing naporows do
ruchu naprzéd 1, umieszczona w wspélnej
oslonie z takaz turbina naporowa do ruchu
wstecznego 2, ktérej wirnik osadzony jest
na tym samym wale, co wirnik pierwszej
turbiny. Para doptywa przez wlot 3 do
pracy w turbinie 1. Para poruszajaca tur-
bing 2 doplywa przez wlot 4. Obie turbi-
ny posiadaja wspélna komore wydychowa
5. Rura 6 posiada reczny lub samoczynny
zawér 7 i laczacy komore wydychowa 5 z
wlotem turbiny do ruchu naprzéd 1.

Podczas pracy normalnej turbiny do ru-
chu wstecznego 2 przy ruchu jalowym tur-
biny do ruchu naprzéd 1 w kierunku prze-
ciwnym, wynikajace dzialanie pompowania
wywoluje krazenie pary przez turbing 1 z
komory wylotowej 5 do otworu wlotowego
i zpowrotem przez przewéd 6 do komory
wylotowej. Zawér 7 powinien byé oczy-
wiécie otwartym. Podczas pracy normal-
nej turbiny ruchu naprzéd 1, t. j. w chwli
gdy turbina ta przetwarza energje pary na
energje mechaniczna, zawér 7 zostaje za-
mknigty, Turbina 2 wiruje jalowo. Para,
przeplywajaca przez nie wskazany na ry-
sunku zawér rozrzadczy, doptywa do wlo-
tu ¢ i przechodzac przez turbing do ruchu



wstecznego, moze wystarczy¢ do jej chlo-
dzenia. Jezeli ta para jest niewystarcza-
jaca, mozna chlodzié te turbine zapomoca
urzadzed, opisanych dla turbiny do ruchu
naprzod. Mozna réwniez doprowadzaé
pare do chtodzenia turbiny do ruchu wstecz-
nego w sposéb przytoczony powyzej.

Turbina naporowa I wysokiego cisnie-
nia (fig. 2) posiada przewéd 8, ktéry la-
czy wylot z turbing niskiego cisnienia: 9,
réwniez naporowa. Obie turbiny sluza do
ruchu naprzéd. Turbina naporowa do ru-
chu wstecznego 2 mieéci siec we wspélnej
ostonie i na wspélnym wale z turbing 9.
Podczas normalnej pracy turbiny gléwnej
para doplywa przez wlot 3, przechodzi
przez turbing 1, przewéd 8 do wylotu turbi-
ny 9 i stamtad do komér wydychowych 10
i 11; przy pracy naprzéd mozna chlodzi¢
turbing do ruchu wstecznego 2 w sposéb
opisany dla fig. 1.

Podczas pracy turbiny 2, turbina niskie-
go ci$nienia 9 wiruje jatowo w. przeciw-
nym kierunku i ciagnie pare z komér wy-
dychowych 10 i 11, tloczac je do rury 8.
Para powraca przez rure 12 i przez otwar-
ty zawér 13. Droge pary wskazuja strzal-
ki pelne. Podczas ruchu jalowego turbiny
1, w przeciwnym kierunku para chlodzaca
bedzie naptywala z przewodu 8, skad
ped wplywem dzialania pompujacego tur-
biny przejdzie do wlotu i stad przez prze-
wéd 14 do wylotu 11 przez otwarty za-
wor 15. Rura 12 nie jest w tym wypadku
potrzebna. Droge pary wskazuja strzalki
kreskowane. W turbinach odrzutnych dzia-
tanie pompujace przy jatlowym w kierunku
przeciwnym jest za male, zeby wywolaé¢
krazenie pary chtodzacej; w tych wypad-
kach krazenie pary wywotuje sie¢ dziala-
niem ssacem turbiny niskiego ci$nienia 9.

Fig. 3 przedstawia turbine odrzutna wy-
sokiego ci$nienia do ruchu naprzéd 16, kté-
rej wylot polaczony jest rura 8 z turbina
naporowa niskiego ci$nienia 9 o podwéj-
nym wylocie pary. Turbiny do ruchu

wstecznego 17 i 18 umieszczone sg na wale
gtéwnym, Turbmy te do ruchu wstecznego
sa typu naporowego. Turbina wysokiego
ci$nienia, do ruchu naprzéd 16 posiada wlot
pary 3, a turbina wysokiego cisnienia do
ruchu wstecznego 17 posiada wlot przy 4.
Wylot tych turbin polaczony jest zapomoca
rury 19 z wlotem turbiny niskiego do ruchu
wstecznego ci$nienia 18.

Podczas normalnej pracy turbin do ru-
chu wstecznego i biegu jalowym turbin do
ruchu naprzéd w przeciwnym kierunku
para chlodzaca turbiny niskiego ciénienia 9
doprowadza si¢ z komory wylotowej 10 i 11.
Doplywa ona rura 8 do rury 12 i przez o-
twarty zawér 13 zpowrotem, jak na fig. 2.

Turbing wysokiego cisnienia 16 chtodzi
para doprowadzana z wylotu turbiny
wstecznej wysokiego cisnienia 17. Para
doplywa rura 20 przez zawér 21 w sposéb
opisany powyzej. Droge pary chlodzacej
w turbinach 9 i 16 wskazuja strzatki pelne.

Podczas pracy turbin do ruchu przed-
niego, kiedy turbiny 17 i 18 do ruchu
wstecznego jalowo biegna, ilosé chtodzo-
nej pary przedostajacej si¢ przez ofownice
22 z wlotu turbiny 16 wysokiego ci$nienia
mozna jednakze dopelni¢ chlodzenie jed-
nym z wyzej opisanych sposobéw.

Urzadzenie na fig, 4 podobne jest do
takiegoz na fig. 3 i dziala w sposéb podob-
ny. Wlaczony tu jest podgrzewacz wody
zasilajacej 23, potaczony z rura 12, ktéry
pozwala wyzyskaé ciepto, zawarte w parze,
tloczonej przez turbiny do ruchu naprzéd
w czasie jej biegu jalowego. Zawér 13
miedci si¢ przytem miedzy rura 8 i pod-
grzewaczem 23 i zamyka doptyw pary do
podgrzewacza podczas normalnej pracy
turbiny.

Jezeli turbina do ruchu wstecznego ni-
skiego cis$nienia lub ktéregokolwiek z jej
sekcyj jest typu naporowego albo typu, ze
turbina, wirujac w odwrotnym kierunku do
normalnego kierunku, dziala jak pompa,
mozna stosowaé przewéd, prowadzacy od



wylotu do wlotu turbiny do ruchu wstecz-
nego niskiego ci§nienia w relu doprowadza-
néa pary chlodzacej do turbiny do ruchu
wstecznego podczas normalnej pracy tur-
biny do ruchu przedniego. O ile na prze-
wodzie tym znajduje sie¢ podgrzewacz, za-
wér lezy miedzy podgrzewaczem a wlotem
pary niskiego ciénienia w sposéb podobny
do opisanego powyzej do ruchu naprzéd.
Jegeli w zespole fig. 2 zastosowaé pod-
grzewacz wody zasilajacej tenze powinien
byé umieszczony pomiedzy zaworem I5
i wylotem 1.

Fig. 5 przedstawia uklad, podobny do
ukladu fig. 3 przyczem przewdéd 12, za-
miast byé polaczonym w komore wydycho-
wa 11 polaczony jest z czescia posrednia
turbiny do ruchu wstecznego niskiego ci-
$nienia 18. Energja ciepla pary, ktéra prze-
plywala przez turbing do ruchu mnaprzéd
przy ruchu jatowym, moze byé wyzyskana
w koficowym stopniu do ruchu wstecznego
turbiny 18.

W niektérych turbinach ilosé lopatek
niesymetrycznego uktadu moze byé niewy-
starczajaca do wywolania dzialania pom-
pujacego w celu krazenia pary chlodzacej,
albo réznica katéow wlotowych i wyloto-
towych lopatek moze byé réwniez niewy-
starczajaca do tego celu. Jezeli turbina od-
rzutna wiruje w kierunku przeciwnym do
normalnego nie wytwarza ona réwniez wi-
docznego dziatania ssacego, poniewaz katy
wlotu i wylotu lopatek sa jednakowe. W
razie stosowania niniejszego wynalazku i
w takich wypadkach, nalezy stosowaé u-
rzadzenia pomocnicze, aby zapewni¢ obieg

pary chlodzacej zabezpieczajacy wirujace
jalowo sekcje turbiny od przegrzania,

Zastrzezenia patentowe.

1. Turbina parowa, zlozona z dwéch
lub kilku odrebnych sekcyj, z ktérych
jedna posiada czesciowo lub catkowicie
niesymetrycznego ukladu Yopatki, oraz
przy ktérych jedna sekcja jalowo wiruje w
kierunku przeciwnym do kierunku = pra-
cujacej sekcji, znamienna tem, ze posiada
przewéd, taczacy wlot pary sekcji, wiru-
jacej jatowo z miejscem, w ktérem istnieje
takie ciénienie, iz przez dziatanie pompuja-
ce sekcji, wirujacej jalowo, powstaje kra-
zenie pary, chtodzacej przez te sekcje, lub
jej cze$é w kierunku przeciwnym do tego,
w jakim para przeplywa przez te sekcje
podczas pracy.

2. Turbina wedtug zastrz, 1, znamien-
na tem, ze dzialanie pompujace jednej
sekcji turbiny, wirujacej jalowo, wytwarza
obieg pary chliodzacej takze przez inna
sekcje wirujaca jatowo, ktéra samodzielnie
nie moze wytworzyé wystarczajacego dzia-
lania pompujacego.

3. Turbina wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze para chlodzaca, ktéra, zapomo-
ca dzialania pompujacego wirujacej jato-
wo sekcji, przechodzi przez te sekcje, do-
prowadzona jest do podgrzewacza wody
zasilajacej lub do stopnia pracujacej tur-
biny, w celu wykorzystania ciepla, zawar-
tego w' parze.

Westinghouse Electric
& Manufacturing Co.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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