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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ptuczka rozcierajgca do oczyszczania surowcédw mineralnych.

Szczego6lnym obszarem wykorzystania wynalazku sg zaktady przerabiajgce kruszywa naturalne
zwirowe oraz skaty zwiezte na kruszywa naturalne tamane.

Urabiane naturalne ztoza zwiru, a takze skaty zwiezte zawierajg znaczne ilosci zanieczyszczen
gliniasto-ilastych. Zanieczyszczenia te muszg by¢ usuniete w procesie produkciji, gdyz majg nieko-
rzystny wplyw na jakos$é kruszywa, a ponadto utrudniajg procesu kruszenia i przesiewania. Najprost-
sze i czesto wykorzystywane urzgdzenia do rozmywania zanieczyszczen to przesiewacze zaopatrzo-
ne w instalacje natryskowe wody. Znane i stosowane sg rowniez urzgdzenia do rozmywania zanie-
czyszczen z jednoczesnym wykorzystaniem sit tarcia wystepujgcych w procesie przemieszczania
surowca mineralnego w obrotowym bebnie ptuczgcym, wibracyjnym korycie przemywajgcym i innych
tego typu urzgdzeniach. W urzadzeniach tych w procesie rozmywania zanieczyszczen gliniasto-
ilastych z ich rozcieraniem sg stosowane réznego rodzaju zapory, miecze lub topaty rozcierajgce. Sity
tarcia w procesie rozmywania zanieczyszczen wykorzystuje sie réwniez w transporterach slimakowych
lub zgrzebtowych pracujacych w Srodowisku wodnym. W najbardziej rozpowszechnionych w minio-
nych latach ptuczkach bebnowo-mieczowych stosowanych w procesach ptukania surowcéw mineral-
nych, wyzsza granulacja stosowanej nadawy o uziarnieniu wynoszgcym $rednio do 200 mm powoduje
intensyfikacje procesu ptukania poprzez samorozcieranie zanieczyszczen wystepujacych w formie bryt
glinowych oraz poprzez rozbijanie tych bryt.

Z polskiego opisu patentowego numer PL 106903 znana jest ptuczka bebnowa do uzdatniania
kruszywa naturalnego w przypadkach gdy nadawa zawiera przerosty w postaci zbrylonych zanie-
czyszczen gliniasto-ilastych. Obrotowy beben ptuczki ma wydzielony wzdtuz jego osi sektor rozdrab-
niajgcy, ograniczony z obydwu stron pierscieniami. W sektorze rozdrabniajgcym sg usytuowane swo-
bodnie kuliste elementy rozgniatajgce. PierScienie ograniczajgce sektor rozdrabniajgcy usytuowane sg
w 0si bebna obrotowego i sg potgczone z cylindryczng $ciang za posrednictwem szeregu elementéw
spetniajgcych funkcje ramieni kota. W miejscu potagczenia z cylindryczng $ciang, profil tych elementow
jest jednostronnie rozszerzony.

Z polskiego opisu patentu tymczasowego numer 126786 znana jest ptuczka bebnowa zwtasz-
cza do uzdatniania kruszywa o frakcji powyzej 150 mm zawierajgcego duzg iloS¢ zanieczyszczen
gliniasto-ilastych. Ptuczka ta zbudowana jest z bebna obrotowego utozonego poziomo z nasadzonymi
na jego przeciwlegtych koncach dwoma pierécieniami biegowymi. Pierscien biegowy spoczywa na
jednej parze tozyskowanych rolek obrotowych mocowanych na fundamencie. Pomiedzy pierscieniami
biegowymi umocowany jest na bebnie obrotowym wieniec zebaty napedzany kotem zebatym od silni-
ka. Beben obrotowy od wewnatrz posiada kilka rzedéw ceownikédw umocowanych réwnolegle do jego
osi, na ktérych znajdujg sie topatki.

Z europejskiego opisu patentowego numer EP 0712665 znana jest ptuczka bebnowa dziatajgca
w przeciwpradzie przeptywajgcej wody, na ktérej poziomo usytuowanym wale sg zamontowane ele-
menty ptuczace posiadajgce pétotwarty profil z otworem skierowanym do przodu w kierunku obracaja-
cego sie watu i sg rozmieszczone réwnomiernie osiowo wzdiuz catej dtugosci obrotowego watu ptuczki
bebnowej. Elementy ptuczgce sg umocowane na obracajacym sie wale wewnatrz okragtego koryta
i tworzg z obwodem tego koryta kgt mniejszy od 90°.

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej numer US 7,690,513 znane jest
urzgdzenie do przerobu kruszywa na zwir zbudowane z podtuznego koryta z pierwszym i drugim kon-
cem i posiadajgce zrodto wody, instalacie dozujgcg kruszywo do przerobu w podtuznym korycie,
z ktérego przerobiony zwir jest usuwany z podtuznego koryta. W podtuznym korycie jest zamontowany
pierwszy i drugi wat, na ktérym jest zamontowanych wiele topatek. Zamontowane na kazdym z wyzej
wymienionych watéw topatki formujg wiele grup topatek wzdtuz osi watéw, przy czym tych wiele grup
topatek obejmuje utozone osiowo grupy topatek, a w ramach grupy sg wyréwnane wokét osi watéw, przy
czym fopatki w ramach kazdej grupy topatek sg przesuniete wzgledem kazdej przylegajgcej fopatki wo-
ko6t obwodu watéw w ramach grupy. Grupy fopatek utozone osiowo i grupy fopatek przesuniete, sg tak
zamontowane wzdiuz osi watu, ze powstaje co najmniej jedna strefa przejsciowa z podtuznym korytem,
w ktérej materiat kruszywa i woda sg poddawane intensywnym turbulencjom. Zamontowane na pierw-
szym i drugim wale topatki, sg zgrupowane w trzech sekcjach na dtugosci wzdtuznej kazdego watu. to-
patki sg ustawione w taki sposéb, ze tworzg trzy sekcje przesunietych grup fopatek, gdzie w pierwsze;j
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i drugiej sekcji topatki sg rozmieszczone wzdtuz osi watu i z wyréwnanymi grupami topatek. W trzeciej
sekcji topatki sg rozmieszczone pomiedzy pierwszg i drugg sekcjg fopatek wzdtuz osi watu.

Niedogodnoscig znanych urzgdzen do oczyszczania surowcdéw mineralnych jest niedoktadnosé
wymywania zawartych w tych surowcach zanieczyszczen.

Na przestrzeni ostatnich lat w stanie techniki znajdujg zastosowanie ptuczki mieczowe jedno lub
dwuwatowe zwane tez ptuczkami korytowymi lub bagnetowymi. Ptuczki mieczowe charakteryzujg sie
zwartg i stabilng konstrukcjg, mniejszym, ciezarem w stosunku do ptuczek bebnowych, dobrg ochrong
koryta przed Scieraniem, tatwg eksploatacjg i dobrg wydajnos$cig rozmywanych zanieczyszczen. Od
gory ptuczki te sg zabezpieczone kratg, a miecze na watach najczesciej umieszczane sg wzdtuz linii
Srubowej, co umozliwia rbwnomierne obcigzenie watu.

Ptuczka rozcierajgca do oczyszczania surowcow mineralnych wedtug wynalazku, zbudowana
jest z koryta, wewnatrz ktérego posadowiony jest obrotowo co najmniej jeden wat. Korzystnie,
ptuczka posiada zainstalowane dwa waty. Kazdy wat jest potgczony ze stacjg napedowg. Koryto
posiada czes$¢ zasypowg oraz natryski wodne rozmieszczone wzdtuz diugosci koryta. Co najmniej
jeden wat posadowiony obrotowo wewnatrz koryta jest zbudowany z watu poczagtkowego, z watu
Srodkowego i z watu kocowego. Poszczegdlline czesci watu sg ze sobg potgczone roztgcznie, ko-
rzystnie kotnierzowym potgczeniem Srubowym. Wat poczagtkowy z jednej strony jest potgczony
poza korytem ze stacjg napedowq, a z drugiej strony jest potgczony z watem $rodkowym, wat kon-
cowy z jednej strony jest potgczony z watem Srodkowym, a z drugiej strony jest obrotowo osadzony
w jarzmie umiejscowionym poza korytem. Na wale $srodkowym sg zamocowane naprzemiennie
potobejmy ptuczace, do ktérych zamocowane sg profile rozcierajgce oraz p6tobejmy transportowe,
do ktérych zamocowane sg elementy transportujgce, przy czym w czesci koncowej koryta, na wy-
sokosSci wysypu, do watu Srodkowego sg zamontowane pétobejmy wyrzutowe, do ktérych sg za-
mocowane topaty wyrzutowe. Do spodniej czeSci koryta jest zamocowany profil rozcierajacy, ktéry
stanowi petna ptyta zawierajgca otwory montazowe i ktéra od spodniej powierzchni posiada wypust
montazowy, natomiast gérna nachylona powierzchnia profilu rozcierajgcego posiada réwnolegte
rowki. Kazda po6tobejma ptuczgca, pétobejma transportowa i pdtobejma wyrzutowa od strony styku
z watem $rodkowym posiadajg wybranie dopasowane do uksztattowanej powierzchni watu $rodko-
wego. Kazda para pétobejm w swojej sSrodkowej czesci jest ze sobg sztywno potgczone za pomocg
Srub lub zatrzaskéw.

Koryto korzystnie jest nachylone wzdtuz swojej osi podtuznej w stosunku do poziomu o kgt wy-
noszacy 8° do 10° i posiada z jednej strony cze$¢ zasypowq ptuczki rozcierajgcej, natomiast z drugiej
strony usytuowany jest wysyp surowcow mineralnych po procesie oczyszczania. Korzystnie koryto jest
ustawione poziomo. Wzdtuz koryta sg zainstalowane natryski wodne. Od goéry koryto przykryte jest
kratg ochraniajgcg przedostanie sie do wnetrza koryta ziaren ponadwymiarowych.

Przekréj poprzeczny watu Srodkowego jest odpowiednio uksztattowany. Korzystnie uksztatto-
wanie to jest zbudowane wzdtuz catej dtugosci watu Srodkowego poprzez trwate natozenie nie mniej
niz dwoch garbdéw, rozstawionych o kat 180° oraz poprzez trwate natozenie wzdtuz catej dlugosci watu
Srodkowego w odlegtosci odpowiadajgcej katowi wynoszgcemu 90° od natozonego garbu nie mniej niz
dwéch ptaskich powierzchni. Korzystnie wzdtuz catej diugosci watu Srodkowego, pomiedzy trwale
natozonymi garbami i ptaskimi powierzchniami sg natozone nie mniej niz dwa zaokraglenia. Powstate
w ten sposdb uksztattowanie przekroju poprzecznego watu Srodkowego pozwala na bezprzesuwny
montaz na wale srodkowym obejm z zamontowanymi topatkami transportowymi i z zamontowanymi
profilami rozcierajgcymi.

Taka konstrukcja watu sSrodkowego pozwala na ptynng regulacje rozstawu obejm z zamontowa-
nymi profilami rozcierajgcymi i rozstawu obejm z zamontowanymi topatkami transportujgcymi. Obejmy
z fopatkami transportowymi i z profilami rozcierajgcymi sg montowane na wale srodkowym naprze-
miennie. Ostatnimi elementami zamontowanymi na wale Srodkowym w czesSci koncowej koryta z usy-
tuowanym wysypem oczyszczonego surowca mineralnego sg obejmy z zamontowanymi elementami
wyrzutowymi. Elementy wyrzutowe kierujg oczyszczony surowiec mineralny do wysypu umiejscowio-
nego w bocznej Scianie koryta. Korzystnie na wale srodkowym sg montowane tylko obejmy z zainsta-
lowanymi profilami rozcierajgcymi i obejma wyrzutowa z zamontowanymi elementami wyrzutowymi.
Tak powstata konstrukcja wymaga instalowanie na obejmach profili rozcierajgcych o wiekszym kgcie
natarcia na oczyszczany surowiec mineralny. Profile rozcierajgce sg istotnymi elementami ptuczki
rozcierajgcej. Poprzez prace profili rozcierajgcych surowiec mineralny jest w jednym procesie techno-
logicznym jednoczes$nie ptukany i intensywnie rozcierany, przez co jest skutecznie pozbawiony zanie-
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czyszczen gliniasto-ilastych. Elementy transportujgce powodujg réwnomierne roztozenie podawanego
do koryta zanieczyszczonego surowca mineralnego na catej szerokosci koryta w trakcie jego zalewa-
nia wodg ptuczaca.

Korzystnie woda doprowadzana jest réwniez od strony dna koryta. Woda wraz z zanieczysz-
czeniami opuszcza ptuczke rozcierajgcg przez regulowane otwory przelewowe usytuowane w bocz-
nych $cianach koryta.

Profil rozcierajgcy stanowi petng i litg ptyte z usytuowanymi centralnie na jej powierzchni otwo-
rami montazowymi. Profil rozcierajgcy od strony mocowania do obejmy ptuczgcej posiada ptaski wy-
pust, ktéry jest dopasowany do powierzchni montazu profilu rozcierajgcego umiejscowionego na
obejmie ptuczacej, natomiast od strony styku z oczyszczanym surowcem mineralnym posiada lekko
nachylong powierzchnie w catosci pokrytg rownolegtymi rowkami o kierunku zgodnym do ruchu obro-
towego watu z profilem rozcierajgcym zamocowanym poprzez pétobejmy na wale Srodkowym. Tak
powstata rowkowana powierzchnia profilu rozcierajgcego jest wieksza od podobnego profilu ptaskiego
0 okoto 60%. Kat nachylenia rowkowanej powierzchni profilu rozcierajgcego do jego powierzchni spo-
dniej wynosi 5° do 12°.

Korzystnie kat nachylenia rowkowanej powierzchni profilu rozcierajgcego do jego powierzchni
spodniej wynosi okoto 8°. Obejma ptuczaca jest zbudowana z dwéch pétobejm montowanych na wy-
profilowanym wale ptuczki rozcierajgcej. topaty transportujgce i topaty wyrzutowe sg réwniez moco-
wane na wale do pétobejm transportujgcych i do pétobejmy wyrzutowej.

Potobejmy ptuczace, pétobejmy transportujgce i pétobejma wyrzutowa od strony styku z watem
Srodkowym posiadajg wybranie dopasowane do uksztattowanej powierzchni watu srodkowego. Dopa-
sowanie to zapobiega jakimkolwiek przesunieciom obejm, a tym samym zapobiega jakimkolwiek sa-
moistnym przesunieciom wzgledem watu zamontowanych na tych obejmach fopatach transportuja-
cych, profilach rozcierajgcych i fopat wyrzutowych. Kazda z dwdch pétobejm w Srodkowej czesci jest
ze sobg sztywno potgczona za pomocg Srub lub zatrzaskéw. Korzystnie profile rozcierajgce jak i topa-
ty transportujgce sg montowane na wale $rodkowym w linii prostej lub w linii Srubowej, przy czym ko-
rzystnie na jednej obejmie sg zamontowane dwa, trzy lub cztery profile rozcierajgce lub dwie, trzy lub
cztery topaty transportujgce.

Zaletg ptuczki rozcierajgcej do oczyszczania surowcow mineralnych wedtug wynalazku jest
miedzy innymi prosta konstrukcja ptuczki, dtugi czas mieszania materialu w korycie dzieki dtuzszej
drodze transportu materiatu, co powoduje dokfadniejsze czyszczenie materiatu, mate opory pracy
watu w wyniku pracy ptuczki w poziomie oraz zastosowania matych katéw odchylenia elementéw roz-
cierajgcych oraz transportujgcych wraz z zastosowaniem natryskéw wodnych. Niewielki kat nachylenia
profili rozcierajgcych zamontowanych na obracajgcym sie wale ptuczki rozcierajacej wzgledem
0czyszczanego surowca mineralnego pozwala na dtugie mieszanie oczyszczanego surowca mineral-
nego w korycie ptuczki, co powoduje dokfadne i catkowite roztarcie gliny i nastepnie wyptukanie tej
gliny przez przeptywajacg przez koryto wode.

Dodatkowg zaletg ptuczki jest spos6b zamocowania pétobejm na wale, ktéry umozliwia ptynng
regulacje odlegtosci miedzy pétobejmami, oraz obrét pdtobejm na wale o kat 60°, co zwieksza zakres
zastosowania ptuczki do réznych granulacji materiatéw.

Piluczka rozcierajgca do oczyszczania surowcoéw mineralnych wedtug wynalazku w przyktadzie
wykonania jest ujawniona na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia koryto ptuczki rozcierajgcej z jed-
nym watem roboczym, Fig. 2 przedstawia konstrukcje watu, Fig. 3 przedstawia sposéb montazu profili
rozcierajgcych do potobejm, Fig. 4 przedstawia profil rozcierajgcy w widoku z boku, Fig. 5 przedstawia
profil rozcierajgcy w widoku z gory, Fig. 6 przedstawia profil rozcierajgcy w widoku z przodu, Fig. 7
przedstawia spos6b montazu fopat transportowych do pétobejm transportowych oraz Fig. 8, ktory
przedstawia sposéb montazu elementéw wyrzutowych do pétobejm wyrzutowych.

Ptuczka rozcierajgca do oczyszczania surowcow mineralnych zbudowana jest z koryta 2,
wewnatrz ktérego posadowiony jest wat 1 potgczony ze stacjg napedowg 3. Koryto 2 posiada
czes$¢ zasypowq 4 oraz natryski wodne 6 rozmieszczone wzdtuz dtugosci koryta 2. Wat 1 jest zbu-
dowany z watu poczatkowego 9,z watu Srodkowego 8 oraz z watu koncowego 7. Po przeciwnej
stronie czesci zasypowej 4 koryta 2 w jego $cianie bocznej umiejscowiony jest wysyp 5. Na wale 1
sg zamocowane naprzemiennie pétobejmy ptuczace 10 do ktérych zamocowane sg profile rozcie-
rajgce 13 oraz potobejmy transportowe 11, do ktérych zamocowane sg elementy transportujgce 14.
W czesci koncowej koryta 2, na wysokosSci wysypu 5 na wale poczatkowym 9 sg zamontowane
potobejmy 12, do ktérych sg zamocowane fopaty wyrzutowe 15. Profil rozcierajgcy 13 stanowi pet-
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na ptyta zawierajgca otwory montazowe 16. Profil rozcierajacy od spodniej powierzchni posiada
wypust montazowy 17, natomiast jego gérna nachylona powierzchnia posiada rowki 18.

Dziatanie ptuczki rozcierajgcej polega na oczyszczeniu surowcéw mineralnych z gliny lub itéw
w nim wystepujgcych.

Dozowany do ptuczki rozcierajgcej zanieczyszczony surowiec mineralny zawierajacy zanie-
czyszczenia w postaci bryt gliny i/lub itow jest dozowany do czesci zasypowej 4 koryta 2 i trafia na
profile rozcierajgce 13 zamocowane na poétobejmach ptuczacych 10, ktére obracajgc sie razem
z watem, rozcierajg bryly gliny i/lub itu na mniejsze czesci, co utatwia oddzielanie surowcéw mineral-
nych od gliny i/lub itéw. Dzieki odpowiedniemu ksztattowi profilowi rozcierajagcemu 13 oraz nie duzym
kacie skrecania profili w stosunku do osi watu Srodkowego 8, uzyskujemy dtugi czas mieszania
oczyszczanych surowcdéw mineralnych w korycie 2 ptuczki rozcierajgcej. Dodatkowym czynnikiem
wptywajgcym na lepszy efekt czyszczenia surowca mineralnego jest natrysk wody '6 na materiat, co
znaczgco obniza wartosci oporéw na wale 1. Transport oczyszczonego surowca mineralnego' w kie-
runku wysypu 5 jest realizowany przez zabudowane na wale Srodkowym 8 pétobejmy transportowe 11
z zamocowanymi topatami transportujgcymi 14, ktérych niewielki kat odchylenia od osi watu $rodko-
wego 8, powoduje przesuwanie sie materiatu w kierunku wysypu 5. Poczgtkowego 9 sg zamontowane
fopaty wyrzutowe 15 zamocowane na poétobejmie wyrzutowej 12, za pomoca ktérych nastepuje cy-
kliczny wyptyw oczyszczonego surowca mineralnego z koryta 2 ptuczki rozcierajgce;.

Zastrzezenia patentowe

1. Pluczka rozcierajgca do oczyszczania surowcéw mineralnych, zbudowana z nachylonego
koryta od gory przykrytego kratg ochraniajgcg i posiadajgcego cze$é zasypowsq, natryski
wodne oraz wysyp, gdzie wewnatrz koryta posadowiony jest obrotowo co najmniej jeden ob-
rotowy wat potgczony z napedem, na ktérym to wale sg zamontowane elementy transportu-
jace, ptuczgce i wyrzutowe, znamienna tym, ze co najmniej jeden wat (1) posadowiony ob-
rotowo wewnatrz koryta (2) jest zbudowany z watu poczatkowego (9), z watu srodkowego (8)
i z watu koncowego (7), gdzie poszczegolne czesci watu (1) sg ze sobg potgczone roztgcz-
nie, a wat poczatkowy (9) z jednej strony jest potaczony poza korytem ze stacjg napedo-
w3 (3), a z drugiej strony z watem $rodkowym (8), wat koricowy (7) z jednej strony jest potg-
czony z watem $rodkowym (8), a z drugiej strony jest obrotowo osadzony w jarzmie umiej-
scowionym poza korytem (2), przy czym na wale $rodkowym (8) sg zamocowane naprze-
miennie pétobejmy ptuczace (10), do ktérych zamocowane sg profile rozcierajgce (13) oraz
pbétobejmy transportowe (11), do ktérych zamocowane sg elementy transportujgce (14), przy
czym w czesci koncowej koryta (2), na wysokosci wysypu (5), do watu srodkowego (8) sg
zamontowane pétobejmy wyrzutowe (12), do ktérych sg zamocowane topaty wyrzutowe (15),
natomiast do spodniej czesci koryta (2) jest zamocowany profil rozcierajgcy (13), ktéry sta-
nowi petna plyta zawierajgca otwory montazowe (16) i ktéra od spodniej powierzchni posia-
da wypust montazowy (17), natomiast goérna nachylona powierzchnia profilu rozcierajgce-
go (13) posiada réwnolegte rowki (18), przy czym kazda pétobejma ptuczaca (10), pétobejma
transportowa (11) i pétobejma wyrzutowa (12) od strony styku z watem $Srodkowym (8) po-
siadajg wybranie dopasowane do uksztattowanej powierzchni watu $rodkowego (8), a kazda
para po6tobejm (10), (11) i (12) w swojej Srodkowej czesci jest ze sobg sztywno potgczone za
pomocg $rub lub zatrzaskow.

2. Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze potgczenie roztgczne watu poczgtkowego (9)
z watem Srodkowym (8) i watu Srodkowego (8) z watem koricowym (7), jest kotnierzowym
potgczeniem Srubowym.

3. Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze profil rozcierajgcy (13) od strony mocowania
do pdtobejmy ptuczacej (10) posiada ptaskg i dopasowang do pétobejmy ptuczacej (10) po-
wierzchnie (17), natomiast od strony styku z oczyszczanym surowcem mineralnym posiada
nachylong rowkowang (18) powierzchnie, gdzie ‘rowki (18) sg utozone zgodnie do ruchu ob-
rotowego profilu rozcierajgcego (13) zamocowanego na wale srodkowym (8).

4. Ptuczka wedtug zatrz. 1i 3, znamienna tym, ze kat nachylenia rowkowanej (18) powierzchni
profilu rozcierajgcego (13) do jego powierzchni spodniej wynosi 5° do 12°.
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Pluczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze uksztattowanie watu $rodkowego (8) jest zbu-
dowane wzdtuz catej dtugosci watu srodkowego (8) i posiada trwale natozone nie mniej niz
dwa garby, rozstawionych o kat 180° oraz posiada trwale natozone wzdtuz catej dtugosci wa-
tu $rodkowego (8) w odlegtosci odpowiadajgcej katowi wynoszgcemu 90° od natozonego
garbu nie mniej niz dwie ptaskie powierzchnie.

Pluczka wedtug zastrz. 1 i 5, znamienna tym, ze wzdtuz catej dtugosci watu $rodkowe-
go (8), pomiedzy natozonymi garbami i ptaskimi powierzchniami posiada natozone nie mniej
niz dwa zaokraglenia.

Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze koryto (2) wzdtuz swojej osi podtuznej jest
usytuowane poziomo.

Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze koryto (2) wzdtuz swojej osi podtuznej jest
nachylone w stosunku do poziomu o kat wynoszacy 8° do 10°.

Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze profile rozcierajgce (13) jak i fopaty transpor-
tujgce (14) sg zamontowane na wale srodkowym (8) w linii prostej, przy czym korzystnie na
jednej obejmie jest zamontowanych dwa do czterech profili rozcierajgcych (13).

Ptuczka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze profile rozcierajgce (13) jak i topaty transpor-
tujgce (14) sg zamontowane na wale $rodkowym (8) w linii prostej lub w linii Srubowej, przy
czym korzystnie- na jednej obejmie jest zamontowanych dwie do czterech topat transportu-
jacych (1.4).
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.7
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