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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektronicz-
ny do mnozenia dwoéch sygnaléw pradowych, na-
pieciowych lub pradowo mapieciowych, zwlaszcza
do pomiaru mocy w obwodach pradu przemien-
nego.

Znane sg uklady przetwornikéw mocy z mnoz-
nikami analogowymi dziatajacymi na zasadzie mo-
dulacji amplitudy i szerokogci impulséw lub na
zasadzie sterowanej konduktancji zlgcza tranzy-
stora polowego, badZz tez ma zasadzie kwadrato-
wania sumy i réiznicy przebiegéw wejsciowych.

Wadg znanych ukladéw jest ich zlozono$¢ oraz
koniecznos$é dobierania elementéw ukladu elek-
tronicznego. Znane sg réwmiez mmozmiki hallotro-
nowe. Wada ich sg duze uchyby temperaturowe
oraz konieczno$é stosowania koncentratoréw pola
magnetycznego. - :

Bardzo dobre parametry metrologiczne cienko-
warstwowych elementéw magnetycznych w ukla-
dzie mostkowym wedlug polskiego opisu paten-
towego mr 64432 pozwalaja na zastosowanie ich
w przetwornikach mocy, W cienkich warstwach
magnetycanych wedlug powyzszego opisu paten-
towego wykorzystywany jest podluzny efekt mag-
netorezystancyjny, czyli zmiana spadku mnapiecia
na cienkowarstwowym elemencie magnetycznym
wzdluz kierunku przeptywu pradu i liniowej za-
lezno$ci zmian tego mnapiecia od matezenia pola
magnetycznego. Cztery cienkowarstwowe elemen-
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ty magnetyczne laczy sie w uklad mostkowy i u-
stawia tak, aby osie latwego magnesowania tych
elementéw byly wzajemnie réwmnolegle i tworzyly
z kierunkiem pradu katy II/4 oraz tak, aby ze
wzrostem matezenia zewmetrznego pola magnetycz-
nego katy pomiedzy wektorami mamagnesowania
a nmormalnymi do kierunku pradu dla dwoéch prze-
ciwleglych elementéw wzrastaly, za§ .dla pozosta-
tych dwéch elementéw malaly. ‘Do jednej prze-
katnej mostka doprowadza sie prad, ktéry roz-
plywa sie réwnomiernie w obu gateziach mostka,
natomiast uzyteczny sygnal wyjsciowy zbiera sie
z drugiej przekatnej mostka. Dla polepszenia pa-
rametréw metrologicznych mmnoznika stosuje ~sie
pole stabilizujace. Zewnetrznme pole magnetyczne
dzialajace wzdluz osi trudnej warstwy jest wy-
twarzane przez prad plynacy przez cewke mawi-
nieta wokét cienkowarstwowego elementu mag-
netycznego. Stosujac sposéb wedlug polskiego opi-
su patentowego nr 64432 na przekatnej mostka
otrzymuje sie sygnal wyjSciowy zalezny liniowo
cd natezenia pola magnetycznego i natezenia pra-
du plynacego przez warstwe. Zasadnicza wada
cienkowarstwowych elementéw magnetycznych w
ukladzie mostkowym jest brak oddzielenia gal-
wanicznego pomiedzy wejSciem bezposrednio na
mostek a wyjSciem. Ze wzgledu na bezpieczenstwo
oddzielenie to jest niezbedne.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu elek-
tronicznego umozliwiajacego pomiar mocy w ob-
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wodach pradu przemiennego z duzg dokla,dnoscla
i o prostej konfiguracji ukladu.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie ukbadu
elektronicznego zlozonego z transformatora pradu

przemiennego, cienkiej warstwy magnetycznej we- -

dlug polskiego opisu patentowego nr 64432, filtru
dolnoprzepustowego i wzmacniacza polaczonych w
ten sposoOb, ze ma jednym z wejsé jest transfor-
mator pracujacy jako przekladnik pradowy a do
jego uzwojenia wtérnego jest wilaczona cienka
warstwa magnetyczna umieszczona wewnatrz cew-
ki stanowigcej drugie wejscie. Na wyjsciu cienkiej
warstwy magnetycznej znajduje sie filtr dolno-
przepustowy ze wzmacniaczem. Przy zwielokrot-
nieniu obwodéw wejSciowych jest mozliwe pola-
czenie galwaniczne cienkich warstw magnetycz-
nych w wyniku czego na wejscie filtra ze wzmac-
niaczem jest podawany sygnat bedacy suma syg-
naléw wejsciowych poszczegélnych elementéw.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-
dach wykonania na rysunku, na ktérym .fig. 1
przedstawia uklad do mmnozenia sygnaléw prado-
wych, fig. 2 uklad do mnozenia sygnaléw prado-
wo-napieciowych, fig. 3 uklad do mmozenia syg-
paléw napieciowych, fig. 4 uklad do mnozenia
sygnaléw napieciowo-pradowych a fig. 5 sposob
polaczenia cienkiej warstwy magnetycznej, filtru
i wzmacniacza przy zwielokrotnieniu ilosci mnoz-
nikoéw.

Jak pokazano na fig. 1 uklad sklada sie z tran-
sformatora Tr pracujgcego jako przekladnik pra-
du przemiennego, ktoéry znajduje sie ma wejsciu
Wel mnoznika. Na wejscie Wel jest podawany
sygnat pradowy Il, Prad wyjSciowy I3 transfor-
matora Tr steruje cienkowarstwowy element mag-
netyczny CH. Drugie wej$cie We2 mmnoznika sta-
nowi. cewka L nawinieta woko6l cienkowarstwowe-
go elementu magnetycznego CH, przy czym ele-
menty  CH sa elementami mmnoigcymi mnoznika.
Sygnal wyjsciowy z elementu CH jest proporcjo-
nalny do iloczynu wartosci chwilowej pradu I1
oraz I2 podawanego na cewke L. Napiecie wyj-
Sciowe z elementéw CH steruje filtr dolnoprze-
pustowy F polaczony kaskadowo ze wzmacniaczem
wyjSciowym W. Napiecie lub prad wyjsciowy ze
wzmacniacza W s3 wprost proporcjonalne do ilo-
czynu pradéw I1 i 12, ’

Na figume 2 pokazano uklad mnoznika, w kto-
rym na wejscie Wel jest podawany sygnal pra-
dowy Il a na wejscie We2 sygnal napieciowy U2.
Prad I2 plyngcy w obwodzie wejSciowym We2 jest
ograniczony przez rezystor R2. Kondensator C2
wlgaczony rowmolegle do cewki L stuzy do kom-
pensacji uchybu katowego mnoznika. Zastosowa-
nie na wejsciu Wel rezystora R1 umozliwia mno-
zenie dwoch sygnaléw mapieciowych, co pokazano
na fig. 3. Kondensator C1 wlaczony réwnolegle do
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przeznaczony do kompensacji uchybu katowego
mnoznika. Fig, 4 przedstawia uklad do mmozenia
napiecia Ul podawanego na wejécie Wel oraz
pradu I2 podawanego na wejScie We2 mmnoznika.
Na fig. 5 jest przedstawiony uklad polgczen mnoz-
niké6w przy pomiarach mocy w obwodach na
przyktad tr6éjfazowych. Kazde z wejs¢ Wel’...Wel(n)
i We2'..We2™ jest oddzielone galwanicznie wzgle-
dem siebie oraz wzgledem wyjScia Wy. Cienko-
warstwowe elementy magnetyczne CH'..CH™ sa
polaczone galwanicznie w celu otrzymania sygna-
tu bedacego suma sygnaldw poszczegbdlnych ele-
mentéw CH. Zsumowany sygnal wyjsciowy z ele-
mentéw CH jest podawany na uktad filtru dolno-
przepustowego F, z ktérym jest kaskadowo pola-
czony wzmacniacz wyjéciowy W. Na wyjéciu
wzmacniacza W otrzymuje sie sygnat pradowy lub
napieciowy zaleznie od konfiguracji ukladu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad elektroniczny do mnozenia dwoéch syg-
naléw pradowych, napigciowych lub pradowo-na-
pieciowych ,zwlaszeza do pomiaru mocy, zlozony
z transformatora pradu przemiennego, cienkiej war-
stwy magnetycznej w ukladzie mostkowym, filtru
dolnoprzepustowego i wzmacniacza, znamienny
tym, ze na wejsciu (Wel) jest transformator pra-
du przemiennego (Tr) pracujgcy jako przektadnik
pradowy a do uzwojenia wtérnego transformatora
jest wlaczona cienka warstwa magnetyczna w
ukladzie mostkowym umieszczona wewnatrz cewki
(L) stanowigcej wejscie pradowe (We2) mnoznika,
natomiast napiecie wyjSciowe cienkiej wamstwy
magnetycznej jest podawane na wzmacniacz (W)
poprzez uklad filtru dolnoprzepustowego (F).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
obwody wejsciowe zlozone z transformatora (Tr),
cewek (L) i cienkich warstw magnetycznych
(CH')..(CH™) maja cienkie warstwy magnetyczne
polaczone galwamicznie w celu otrzymania ma wyj-
$ciu ukladu sygnalu bedacego suma sygnaléow
wyjSciowych poszczegélnych elementow.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze w szereg z cewka (L) jest wlaczony rezy-
stor (R2) a réwnolegle do cewki kondensator (C2).

4, Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze w szereg z uzwojeniem pierwotnym tran-
sformatora (Tr) jest wiaczony rezystor (R1) a row-
nolegle do uzwojenia transformatora kondensator
(C1).

5. Uklad wedlug zastrz, 1 albo 2, znamienny
tym, ze w szereg z cewkq (L) jest wlaczony rezy-
stor (R2) a roéwnolegle do niej kondensator (C2),
natomiast w szereg z uzwojeniem pierwotmym
transformatora (Tr) jest wlgczony rezystor (R1) a
réwnolegle do uzwojenia pierwotnego transforma-
tora kondensator (C1).
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