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(57) Abstract: An overlapping wrap-around label (10) for adhesively attaching around the circumference of an article is proposed,
wherein the overlapping wrap-around label (10) has a first indicator component (11) and a second indicator component (12), which
by being brought into contact with one another form an indicator arrangement, wherein the first indicator component (11) is
arranged in a first portion (1) of the area of the overlapping wrap-around label (10) and the second indicator component (12) is
arranged in a second portion (2) of the area of the overlapping wrap-around label (10), and wherein the second portion (2) is offset
from the first portion (1) along a first direction (x) and is thereby arranged separately from the first indicator component (11).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Uberrundumetikett (10) zum Umkleben des Umfangs eines Gegenstandes vorgeschlagen,
wobei das Uberrundumetikett (10) eine erste Indikatorkomponente (11) und eine zweite Indikatorkomponente (12) aufweist, die
durch Inkontaktbringen miteinander eine Indikatoranordnung bilden,wobei die erste Indikatorkomponente (11) in einem ersten
Flachenabschnitt (1) der Grundfldche

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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des Uberrundumetiketts (10) und die zweite Indikatorkomponente (12) in einem zweiten Fldchenabschnitt (2) der Grundfliche des
Uberrundumetiketts (10) angeordnet ist und wobei der zweite Flachenabschnitt (2) entlang einer ersten Richtung (x) gegeniiber
dem ersten Flachenabschnitt (1) versetzt und dadurch von der ersten Indikatorkomponente (11) getrennt angeordnet ist.
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Beschreibung

Uberrundumetikett zum Umkleben des Umfangs eines Gegenstandes

Die Erfindung betrifft ein Uberrundumetikett zum Umkleben des
Umfangs eines Gegenstandes. Uberrundumetiketten sind solche
Etiketten, die zum mehr als vollstdndigen Umrunden und/oder
Umkleben des Umfangs eines Gegenstandes konzipiert sind und
die dadurch mit sich selbst iberlappen. Dabei kommt bei-
spielsweise nach dem Ansetzen bzw. Aufdriicken eines ersten
Endes des Uberrundumetiketts an die Umfangsflidche des Gegens-
tandes und einmaligen Umlaufen und Bekleben der Umfangsflache
durch das Uberrundumetikett in Umfangsrichtung schlieBlich
das zweite, entgegengesetzte Ende des Uberrundumetiketts auf
den ersten Ende zu liegen, sodass das Uberrundumetikett mit
sich selbst tUberlappt. Behadlter fir Medikamente bzw. pharma-
zeutische Produkte, aber auch fir Fliissigkeiten oder Nah-
rungsmittel werden oft mit einem Uberrundumetikett versehen.
In der Medizin etwa sind fir Impfstoffe und andere Medikamen-
te Spritzen und Ampullen (vials) im Einsatz, die mit einem

Uberrundumetikett versehen sind.

Fiir solche und andere zu etikettierende Gegenstande, insbe-
sondere in der Medizin, der Pharmazie oder der Nahrungsmit-
telindustrie ist es winschenswert, Zustand, Qualitat und Eig-
nung eines Behdlterinhalts fiir den jeweils vorgesehenen Zweck
auf einfache Art und Weise beurteilen zu konnen, beispiels-
weise um zu iberprifen, ob und ggf. wie lange ein Medikament
oder Nahrungsmittel einer hoheren Temperatur als zulassig
ausgesetzt gewesen ist. Eine Unterbrechung der Kiithlkette wah-
rend der Herstellung, des Versands oder der Lagerung bis zum
erstmaligen Offnen bzw. Gebrauch des Behidlters kdénnte bei-

spielsweise durch ein Indikatormaterial festgestellt werden,
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welches sich infolge einer unzulassig hohen Umgebungstempera-
tur irreversibel verfarbt. Solch ein Indikator lasst sich
auch in ein Etikett integrieren, mit dem der Behdlter verse-

hen wird.

Nachteilig ware dabei, dass das mit dem Indikator versehene
Etikett selbst bereits bei seiner Herstellung, dem Versand
oder der anschlieBenden Lagerung infolge von Temperatur-
schwankungen vorgeschadigt werden kann, bevor es am zu eti-
kettierenden Gegenstand angebracht wird und soweit nicht be-
sondere Gegenmalnahmen ergriffen werden. Auch durch den Pro-
zess des Aufspendens des Etiketts an dem Gegenstand kdnnen
etwa durch Temperatur- oder Druckeinwirkung Veradnderungen des
im Etikett integrierten Indikators auftreten. Dann wlirde der
Indikator eine Temperaturiberschreitung anzeigen, der zwar
das Etikett ausgesetzt war, nicht jedoch der damit etiket-
tierte Gegenstand. Auch beim Aufspenden des Etiketts darf der
Indikator nicht beschadigt, verfarbt oder in seiner Empfind-
lichkeit herabgesetzt werden. Somit miissen bislang Produkti-
on, Lagerung, Versand und Applikation des Etiketts sehr auf-
wandig gestaltet sein, damit der Indikator nicht schon vor
der Etikettierung des Produkts reagiert oder seine Nachweis-
empfindlichkeit teilweise verliert. Somit besteht bei der
Verwendung eines mit einem Indikator versehenen Etiketts bis-
lang arbeitstechnischer Zusatzaufwand. Ferner besteht letzt-
lich immer eine Restunsicherheit, wie aussagekraftig der In-

dikator des aufgespendeten Etiketts wirklich ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein zum Umkle-
ben des Umfangs eines Gegenstandes geeignetes Etikett mit ei-
nem Indikator bereitzustellen, der zum Nachweis einer Tempe-
raturiiberschreitung, einer Temperaturunterschreitung oder ei-

ner kritischen Verdnderung eines sonstigen Parameters geeig-
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net ist, aber dennoch unempfindlich ist gegeniiber solchen
Temperatur- oder Parameterschwankungen, die vor dem oder beim
Aufspenden des Etiketts auf den Umfang des Gegenstandes auf-
treten. Ferner soll das mit dem Indikator versehene Etikett
ohne Zusatzaufwand verglichen mit einem Etikett ohne Indika-
tor am Gegenstand anbringbar sein, d.h. das Etikett soll so
beschaffen sein, dass zum Umkleben der Umfangsfldche des Ge-
genstandes keine Arbeitsschritte erforderlich sind, die nicht
auch bei Verwendung eines Etiketts ohne Indikator anfallen
wiirden. Ferner soll ein mit einem Etikett versehener Gegen-
stand, insbesondere Behdlter bereitgestellt werden, dessen
Etikett einen Indikator aufweist, von dem zuverldssig fest-
steht, dass er lediglich fiir Temperatur- oder Parameter-
schwankungen seit dem Etikettieren des Gegenstandes nachweis-
empfindlich ist, d.h. frei ist von herstellungs-, lagerungs-
oder transportbedingten Vorschadigungen. SchlieBlich sollen
eine zur Bildung eines solchen Etiketts geeignete Etiketten-
anordnung und ein geeignetes Verfahren zum Etikettieren des

Umfangs eines Gegenstands bereitgestellt werden.

Diese Aufgabe wird zunichst geldst durch ein Uberrundumeti-
kett gemdaB Anspruch 1, wobei das Uberrundumetikett eine erste
Indikatorkomponente und eine zweite Indikatorkomponente auf-
weist, die durch Inkontaktbringen miteinander eine Indikator-
anordnung bilden, wobei die erste Indikatorkomponente in ei-
nem ersten Flichenabschnitt der Grundflidche des Uberrundume-
tiketts und die zweite Indikatorkomponente in einem zweiten
Flachenabschnitt der Grundflidche des Uberrundumetiketts ange-
ordnet ist und wobei der zweite Flachenabschnitt entlang ei-
ner ersten Richtung gegeniiber dem ersten Flachenabschnitt
versetzt und dadurch von der ersten Indikatorkomponente ge-

trennt angeordnet ist.
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Die erste Richtung, entlang derer beide Indikatorkomponenten
gegeneinander versetzt angeordnet sind, ist insbesondere eine
Richtung, entlang derer beim Umkleben eines Gegenstandes mit
dem Uberrundumetikett die Kontaktfliche zwischen Etiketts
bzw. der Etikettunterseite mit dem Gegenstand zunimmt, bevor
die gesamte oder jedenfalls {iberwiegende Etikettenfldche auf
die Umfangsflache geklebt und aufgerollt ist. Die Richtung
des Versatzes zwischen beiden Flachenabschnitten bzw. Indika-
torkomponenten relativ zueinander auf der Etikettenfléache
entspricht somit der Abrollrichtung oder Zufihrrichtung beim
Vorgang des Aufspendens des Uberrundumetiketts. Nach erfolg-
ten Aufspenden des Etiketts entspricht die erste Richtung der
Umfangsrichtung des Gegenstandes. Bezogen auf die Etiketten-
fladche kann die erste Richtung insbesondere eine parallel zur
Grundfliche des Uberrundumetiketts verlaufende, d.h. in ihr
verlaufende Richtung sein. Entlang der ersten Richtung sind
die beiden Flachenbereiche bzw. Indikatorkomponenten des ge-
schiitzten Uberrundumetiketts gegeneinander verschoben und so-
mit nicht-iberlappend angeordnet. Erst nach dem Aufspenden
des Etiketts auf die Umfangsfldche eines Gegenstandes ent-
steht eine Uberlappung des ersten und des zweiten Fléchenbe-
reichs miteinander, und zwar automatisch beim Aufspendevor-

gang, wenn das Etikett um die Umfangsflache gewickelt wird.

Gemal einer Ausfihrung ist zum einen vorgesehen, dass der In-
dikator nicht schon als fertiges, bereits nachweisempfindli-
ches und somit aktives Indikatormaterial vorliegt, sondern in
Form zweier (chemisch) unterschiedlicher Indikatorkomponen-
ten, die in voneinander beabstandeten Bereichen, insbesondere
Flachenabschnitten des Uberrundumetiketts angeordnet sind und
die erst, nachdem sie miteinander in Kontakt gebracht werden,
ein flir die Temperatur oder den sonstigen Parameter empfind-

liches Indikatormaterial ergeben. Da beide Komponenten zu-
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nachst nicht in Kontakt miteinander stehen, reagieren sie zu-
niachst noch nicht auf eine Uberschreitung oder Unterschrei-
tung einer kritischen Temperatur oder eines sonstigen Parame-
ters; das Uberrundumetikett ist somit zundchst unempfindlich
bzw. inaktiv und kann ebenso wie ein Etikett ohne Indikator

bearbeitet, bedruckt, versandt und gelagert werden.

Das Uberrundumetikett ist so geschaffen, dass erst beim Auf-
spenden auf den Umfang eines Gegenstandes beide Indikatorkom-
ponenten automatisch in Kontakt miteinander kommen. Dadurch
ist sichergestellt, dass der Indikator nur die auf den fertig
etikettierten Gegenstand einwirkenden Veradanderungen der Tem-
peratur oder eines sonstigen Parameters anzeigt. So léasst
sich beispielsweise bei einem warmeempfindlichen Produkt, et-
wa bei einem Medikament, zuverlédssiger als bisher ermitteln,
ob und in welchem Ausmal es nach Hoéhe und/oder Dauer der Ein-
wirkung einer zu hohen Temperatur ausgesetzt war und daher
nicht mehr oder nur noch eingeschrankt wirksam ist. Auch eine
kritische Uberschreitung anderer Parameter, etwa die Starke
und die Position auftreffender UV-Einstrahlung, ist durch das
Etikett aussagekraftiger nachweisbar, da eine Verdnderung des
Indikators vor oder wahrend der Etikettierung des Gegenstan-
des selbst ausgeschlossen werden kann. Zudem ist durch die
Beabstandung beider Indikatorkomponenten voneinander in Rich-
tung der Lange des Uberrundumetiketts automatisch sicherge-
stellt, dass beim Umkleben der Umfangsflache eines Gegenstan-
des mit dem Uberrundumetikett beide Indikatorkomponenten au-
tomatisch miteinander in Kontakt kommen und dann erst den ak-
tivierten Indikator bilden, ohne dass hierfiir irgendein Zu-
satzaufwand beim Aufspenden des Etiketts erforderlich ware.
Die beiden Indikatorkomponenten lassen sich insbesondere an
zwel entgegengesetzten Enden des Uberrundumetiketts anordnen.

Ferner kann die eine Komponente auf der Oberseite angeordnet
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sein, die andere Komponente hingegen auf der Unterseite des
Etiketts. Beim Umkleben {iberlappt dann der durch die zweite
Indikatorkomponente vorgegebene Fladchenabschnitt den durch
die erste Indikatorkomponente vorgegebenen Flachenabschnitt
des entgegengesetzten Endes des Etiketts. Das Uberrundumeti-
kett dberlappt im Auslieferungszustand allerdings noch nicht
mit sich selbst, sondern erst nach dem Verspenden auf die Um-
fangsfldche des Gegenstandes. Dadurch ist sichergestellt,
dass erst durch den Vorgang des Aufspendens, der in gleicher
Weise wie bei einem Uberrundumetikett ohne Indikator durch-
fihrbar ist, das nachweisempfindliche, aktive Indikatormate-
rial durch chemische Reaktion der beiden Komponenten mitein-
ander entsteht. Das vorgeschlagene Uberrundumetikett ist ohne
Zusatzaufwand gegeniilber Etiketten ohne Indikator aufspendbar,
sodass bei der Fertigung, Lagerung, Versendung und Applikati-
on keine Rlucksicht mehr auf den Indikator genommen zu werden

braucht.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird im Ubrigen
durch einen Gegenstand gemdal Anspruch 20 oder 21, durch eine
Etikettenanordnung gemdl Anspruch 22 sowie durch ein Verfah-

ren gemall Anspruch 26 gelést.

Einige Ausfihrungsformen werden nachstehend exemplarisch an-

hand der Figuren beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein exemplarisches

Uberrundumetikett,

Figur 2 bis 5 verschiedene schematische Querschnittsansichten
unterschiedlicher Ausfihrungsformen des Etiketts

aus Figur 1,
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

10

11

12

13

15

eine schematische Teilansicht eines zweiten Fla-
chenabschnitts eines gegeniber Figur 5 weitergebil-

deten Uberrundumetiketts,

eine Querschnittsansicht des zweiten Flachenab-

schnitts des Etiketts aus Figur 6,

eine entsprechende Querschnittsansicht des ersten

Flachenabschnitts des Etiketts der Figuren 6 und 7,

eine zu Figur 1 alternative Ausfihrungsform eines

Uberrundumetiketts,

eine schematische Querschnittsansicht eines Gegen-
stands, dessen Umfang mit einem Uberrundumetikett

gemall einer der Figuren 1 bis 8 umklebt ist,

eine schematische Querschnittsansicht eines Gegen-
stands, dessen Umfang mit einem Uberrundumetikett

gemal Figur 9 umklebt ist,

eine schematische Draufsicht auf eine Etikettenan-
ordnung mit zweil Teiletiketten mit Jjeweils einer

Indikatorkomponente,

und 14 zwei Teilansichten eines aus beiden Teileti-
ketten gebildeten Gesamtetiketts im Querschnitt

durch den Uberlappungsbereich beider Teiletiketten,

eine schematische Querschnittsansicht einer weite-

ren Ausfihrungsform eines Uberrundumetiketts,
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Figur 16 eine schematische Querschnittsansicht einer Abwand-

lung der weiteren Ausfihrungsform von Figur 15 und

Figur 17 eine schematische Querschnittsansicht einer weite-
ren Abwandlung der weiteren Ausfihrungsform von Fi-

gur 15.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht einer Ausfihrungsform eines
Uberrundumetiketts 10 auf die Oberseite 10a. Das Etikett kann
beispielsweise als Uberrundumetikett fiir eine Ampulle bzw.
Vial fiir eine Medikamentenfliissigkeit (etwa einen Impfstoff)
sein; derartige weltweit verwendete Gegenstidnde besitzen ge-
normte Abmessungen, die eine Etikettierung mit entsprechend
angepassten Abmessungen erfordern; ahnliches gilt flir Sprit-
zen zum entnehmen und/oder injizieren von Medikamentenfllis-
sigkeiten oder zur Blutabnahme. Der Kiirze halber wird nach-
stehend hinsichtlich des etikettierten Gegenstandes nur noch
auf Ampullen Bezug genommen. Figur 1 zeigt ein Uberrundumeti-
kett 10, dessen Abmessungen beispielsweise an den Umfang ei-
ner solchen Ampulle fiir medizinische Fliissigkeiten angepasst
ist; das Etikett besitzt entlang einer ersten Richtung x,
entlang derer das Etikett entlang des Umfangs aufzukleben
ist, eine Lange L, die groBler ist als der Umfang einer ge-
normten Ampulle (Uberrundumetikett). An einem ersten Ende des
Uberrundumetiketts 10 (links in Figur 1) ist ein erster Fla-
chenabschnitt 1 angeordnet, der insbesondere den Abmessungen
der aufgetragenen ersten Indikatorkomponente 11 entspricht.
Diese befindet sich gemall Figur 1 auf der Oberseite 10a des
Etiketts, etwa als aufgedruckte, pastdse Masse (Paste) oder
als sonstige Beschichtung. Die erste Indikatorkomponente 11
im ersten Flachenabschnitt 1 bleibt unbedeckt, d.h. freilie-
gend. Am entgegengesetzten zweiten Ende (rechts in Figur 1)

ist im zweiten Flachenabschnitt 2 die zweite Indikatorkompo-
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nente 12 angeordnet; vorzugsweise auf der Unterseite (gestri-
chelt dargestellt). Zwischen beiden Flé&dchenabschnitten 1, 2
bzw. den jeweiligen Indikatorkomponenten 11, 12 besteht ein
seitlicher Versatz V, der so groll ist wie der genormte AuBen-
umfang eines Ampullenfldschchens (vial). Der verbleibende
Etikettenabschnitt, der durch den zweiten Flachenabschnitt 2
eingenommen wird, entspricht einem Uberlappungsbereich 8 des
Etiketts, der entsteht, sobald das Uberrundumetikett 10 um
den Ampullenumfang aufgeklebt wird. Dabei kommt der zweite
Flachenabschnitt 2 auf den ersten Fldchenabschnitt 1 zu lie-
gen, wobei die beiden Indikatorkomponenten 11, 12 miteinander
in Kontakt kommen und dadurch erst das eigentliche, aktive
bzw. nachweisempfindliche Indikatormaterial 15 bilden. Die
Auswahl der jeweiligen Indikatorkomponenten hangt von der Art
des nachzuweisenden Parameters und der Hohe des kritischen,
nicht zu lUberschreitenden Grenzwerts ab. Zum Nachweis einer
Temperaturiberschreitung oberhalb einer zulassigen Tempera-
tur, der etwa eine Medikamentenfliissigkeit maximal ausgesetzt
werden darf, sind beispielsweise 2,2'-Bipyridine als erste
Indikatorkomponente und Eisenchlorid als zweite Indikatorkom-
ponente denkbar, die miteinander in Kontakt gebracht Tempera-
turen oberhalb von beispielsweise 8 °C durch einen Farbum-
schlag anzeigen. Alternativ kommen etwa zum Nachweis der Un-
terschreitung einer vorgeschriebenen Mindesttemperatur oder
der Uberschreitung einer Héchsttemperatur oder der Uber-
schreitung eines Wertes eines sonstigen Parameters wie etwa
der Starke der Einwirkung von UV-Strahlung auch andere Kompo-
nentenpaare in Betracht. Je nach Art der verwendeten Indika-
torkomponenten kénnte man bei der ersten Indikatorkomponente
11 von einem "Aktivator" und bei der zweiten Indikatorkompo-
nente 12 von dem "eigentlichen" (aber noch inaktiven) Indika-
tor sprechen (oder umgekehrt). In jedem Fall entsteht das

fertige, aktivierte Indikatormaterial erst beim Umkleben des
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Umfangs der Ampulle mit dem Etikett. Dadurch kann keinerlei
Schadigung des Indikators oder Herabsetzung seiner Empfind-
lichkeit wadhrend der Herstellung, Lagerung oder Versendung
des Etiketts entstehen, und auch das Aufspenden des Etiketts
verschlechtert den Indikator nicht, da er bei diesem Vorgang

iberhaupt erst entsteht bzw. aktiviert wird.

Im BReispiel der Figur 1 entspricht der Versatz V derjenigen
Teillange des Etiketts, die flir einen vollstadndigen Umlauf
des Etiketts um die Umfangsfldche des Gegenstandes bzw. Be-
halters (hier der Ampulle) bendtigt wird, sodass der restli-
che Langenabschnitt bis hin zur Gesamtlinge L als Uberlap-
pungsbereich 8 zur Ausbildung des aktiven Indikatormaterials
zur Verfligung steht. Die zweite Indikatorkomponente 12 muss
jedoch nicht den gesamten Uberlappungsbereich 8 bzw. den ge-
samten zweiten Flachenabschnitt 2 vollstandig abdecken, son-
dern kann demgegeniiber in einen kleineren Flachenbereich er-
fassen. In Figur 1 etwa kénnte sich dem Uberlappungsbereich 8
noch ein an den zweiten Fléadchenabschnitt 2 angefiigter Endab-
schnitt des Etiketts ohne Indikatorkomponente anschliefen,
der ebenso genauso breit oder noch breiter als der zweite
Flachenabschnitt 2 ist und der beim Aufspenden ebenfalls auf
einem vorher auf den Ampullenumfang aufgedriickten Etiketten-
abschnitt zu liegen kommt; er kénnte unterseitig statt des
Indikatormaterials lediglich eine Klebstoffschicht tragen.
Analog kann sich das Etikett auch iUber dem ersten Flachenab-
schnitt 1 (links in Figur 1) iber die erste Indikatorkompo-
nente 11 hinaus erstrecken. Der Versatz V zwischen den Indi-
katorkomponenten 11, 12 bzw. den dadurch aufgespannten Fla-
chenabschnitten 1, 2 sollte jedoch dem AuBenumfang der ge-
normten Ampulle oder des sonstigen Behédlters, fir den das

Etikett konzipiert ist, entsprechen. Auch die HbOhe einer Am-
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pulle entlang der zweiten Richtung y ist Ublicherweise ge-

normt.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen Querschnittsansichten verschiede-
ner Ausfihrungsformen des Uberrundumetiketts 10 aus Figur 1,
die auch miteinander kombinierbar sind. Gemal Figur 2 befin-
det sich die erste Indikatorkomponente 11 auf der Oberseite
10a des Etiketts, beispielsweise als pastdse Masse 7. Am ent-
gegengesetzten Ende in Langsrichtung (erste Richtung x), die
der spateren Umfangsrichtung des verspendeten Etiketts ent-
spricht, ist die zweite Indikatorkomponente 12 unterhalb der
Unterseite 10b vorgesehen. Das Etikett wird beispielsweise
mit seinem ersten Flachenabschnitt 1 beginnend unterseitig
auf den AuBenumfang einer Ampulle aufgeklebt, bis nach einer
Umrundung die unterseitig angeordnete zweite Indikatorkompo-
nente 12 oberhalb und auf der ersten Indikatorkomponente 11
zu liegen kommt, wodurch das aktive Indikatormaterial 15 ent-
steht. Alternativ kann die Etikettenoberseite, beginnend mit
dem zweiten Fl&chenabschnitt 2, auf dem Ampullenumfang aufge-
klebt werden. Der Figur 2 ist der Schichtenaufbau des Uber-
rundumetiketts 10 in Richtung z nicht naher dargestellt; zu-
mindest eine Folienschicht 100 aus Kunststoff ist vorgesehen,
die transparent und vorzugsweise farblos ist. Auf der Ober-
seite 10a kann eine Bedruckung, wahlweise auch aulerhalb zu-
mindest eines Sichtfensters Uber dem zweiten Fldchenabschnitt
2 ganzflachig und beispielsweise in weiler Farbe vorgesehen
sein. Die Unterseite 10b kann eine Klebstoffschicht ganzfla-
chig oder bereichsweise eine Klebstoffschicht tragen. Bedru-

ckung und Klebstoffschicht sind in Figur 2 nicht dargestellt.

Figur 3 zeigt eine Ausfihrungsform mit einer Klebstoffschicht
16 unter der Unterseite 10b. Die Klebstoffschicht 16 er-

streckt sich sowohl innerhalb als auch auBerhalb des zweiten
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Flachenabschnitts 2. Im zweiten Flachenabschnitt 2 ist die
zweite Indikatorkomponente 12 als Beimischung, d.h. als loka-
ler, zusadtzlicher Bestandteil im Material der Klebstoff-
schicht 16 enthalten. Eine BRedruckung auf der Oberseite 10a

ist in Figur 3 nicht explizit dargestellt.

Figur 4 zeigt eine Ausfihrungsform sowohl mit unterseitiger
Klebstoffschicht 12 als auch oberseitiger BRedruckung %a. Im
ersten Flachenabschnitt 1 ist zumindest die erste Indikator-
komponente 11 unbedruckt, d.h. freiliegend. Im zweiten Fla-
chenabschnitt 2 ist die Oberseite entweder vollstdndig unbe-
druckt oder mit einem Sichtfenster 9, d.h. einer Aussparung
in einer Bedruckung 9a versehen, um darunter spater an der
etikettierten Ampulle durch die transparente Kunststofffolie
(Folienschicht 100) hindurch die den Farbton und/oder die
Helligkeit des aus beiden Komponenten entstandenen Indikator-
materials erkennen zu koénnen. Der zweite Flachenabschnitt 2
kann auch mehrere Teilbereiche mit jeweils einer Schicht mit
der zweiten Indikatorkomponente 12 und mit einem dariber an-
geordneten Sichtfenster 9 aufweisen. Die Etiketten der Figu-
ren 2 bis 5 konnen auch eine Mehrzahl von Kunststoff- oder

sonstigen Folien bzw. Folienschichten aufweisen.

Figur 5 zeigt eine Weiterbildung, bei der zwischen zwei
Kunststofffolien, nadmlich einer unteren Folienschicht 13 und
einer oberen Folienschicht 14, im zweiten Fl&chenabschnitt 2
eine Kammer 3 oder Mehrzahl von Kammern 3 ausgebildet ist,
die mit der zweiten Indikatorkomponente 12 geftillt ist. Die
Abmessungen und Proportionen in Figur 5 sind nur schematisch
und nicht maRstablich. Die Kammer 3 bildet innerhalb der
Schichtenfolge bzw. Schichtenstapels des Uberrundumetiketts
10 im zweiten Fla&chenabschnitt eine Tasche, die im Ausgangs-

zustand des Etiketts mit der zweiten Indikatorkomponente 12
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etwa als zahfllissige oder halbfeste Masse gefiillt ist. Sie
kann durch Austrittsdéffnungen 4 hindurch beim Aufspenden des
Etiketts zur Etikettenunterseite 10b hin herausgedriickt wer-
den, wo sie beim Umkleben des Umfangs einer Ampulle mit der
oberseitig aufgebrachten ersten Indikatorkomponente des ers-
ten Flédchenabschnitts 1 in Kontakt kommt. Der zum Aufspenden
des Etiketts angewandte Anpressdruck gegen das Etikett mit
dem Umfang der Ampulle bzw. des sonstigen Gegenstandes als
Widerlager kann geniigen, um die Kammer 3 zu entleeren oder
jedenfalls geniigend Material der zweiten Indikatorkomponente
12 in Kontakt mit der ersten Indikatorkomponente 11 zu brin-
gen. Die Austrittsdffnungen 4 kdnnen beispielsweise eine
Vielzahl von Durchtrittsdffnungen zumindest in der unteren
Folienschicht 13 und/oder einer unterseitigen Klebstoff-
schicht 16, etwa in Form von Ausstanzungen, Perforationen
oder Einschnitten umfassen. Im Bereich unterhalb der Kammer 3
ist die durchlocherte oder durchléassige untere Folienschicht

13 dann quasi als Membran gestaltet.

Figur 6 zeigt eine Weiterbildung des Uberrundumetiketts 10,
dessen zweiter Flachenabschnitt 2 vergréBert und rein schema-
tisch in der Draufsicht auf die AulRenseite dargestellt ist.
Gemal Figur 6 ist eine Mehrzahl von Kammern 3 vorgesehen, in
denen jeweils wie in Figur 5 ein gewisser Vorrat der zweiten
Indikatorkomponente 12 untergebracht ist. Im Bereich der Kam-
mern 3 ist das Etikett leicht konvex gewdlbt (siehe Figur 5).
Zumindest in der unteren Folienschicht 13 sind Austrittsoff-
nungen 4 vorgesehen, durch die die zweite Indikatorkomponente
12 aus der Kammer 3 austreten kann. Gemal Figur 6 sind zu-
satzlich oder als Bestandteil der Austrittsdéffnungen 4 noch
Kanadle 6 vorgesehen, durch die die austretende Komponente 12
in Richtung -y (entgegengesetzt zur in Figur 6 dargestellten

Richtung y) desjenigen (seitlich versetzten) Flachenbereichs
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flieRen kann, in dem nach Aufspenden des Uberrundumetiketts
10 auf den Gegenstand die erste Indikatorkomponente 11 des
zuerst aufgeklebten ersten Flachenabschnitts 1, der sich dann
direkt unter dem zweiten Flachenabschnitts 2 befindet, frei-
liegt. Innerhalb der Grundflache des Etiketts befinden sich
die auBeren Enden 4a der Kandle 6 innerhalb des jeweiligen
Sichtfensters 9 (Aussparung in der Bedruckung 9a). Dort ist
nach dem Inkontakttreten beider Indikatorkomponenten 11, 12
miteinander dass gebildete Indikatormaterial 15 aktiv, sodass
bei Uberschreiten einer kritischen Temperatur oder eines
sonstigen Parameters ein Farbumschlag und/oder eine Hellig-
keitsanderung im Sichtfenster 9 beobachtbar ist. Wahlweise
kann nur eine einzige Kammer 3 und ein einziges Sichtfenster
9 oder, wie in Figur 6 dargestellt, eine Mehrzahl wvon ihnen
vorgesehen sein. Wahrend das Sichtfenster 9 oberhalb der obe-
ren Folienschicht 14 in der (optionalen) BRedruckung ausgebil-
det ist, sind die Austrittsdffnungen 4 und die Kanadle 6 in
und/oder unterhalb der unteren Folienschicht 13 ausgebildet.
Die Kanale konnen statt parallel zueinander auch divergent,
etwa facherformig auseinanderlaufen. Anstelle der Kanale 6
und Austrittséffnungen 4 kdnnen auch sonstige Aussparungen 5
in allen oder einigen Schichten unterhalb der Jjeweiligen Kam-
mer 3 ausgebildet sein. Die untere Folienschicht 13 oder eine
sonstige Schicht unter ihr kann auch eine Membran sein, die

flir die zweite Indikatorkomponente 12 durchlassig ist.

Figur 7 zeigt eine schematische Querschnittansicht des zwei-
ten Flachenabschnitts 2 aus Figur 6 entlang der Richtung vy.
Die mit der zweiten Indikatorkomponente 2 gefiillten Kammern 3
zwischen der unteren 13 und der oberen Folienschicht 14 fih-
ren zu geringfiigigen lokalen Erhebungen (zur Deutlichkeit
Ubertrieben groll dargestellt, ebenso wie die Schichtdicken in

den Figuren 7 und 8). Figur 7 zeigt insbesondere den Verlauf
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der unter den Kammern 3 seitlich in Richtung der Sichtfens-
tern 9 verlaufenden Kanadle 6. Sie sind nach unten hin offen.
Unter ihnen liegt beim bereits aufgespendeten, mit sich
selbst Uberlappenden Uberrundumetikett 10 der erste Flichen-
abschnitt 1, der in gleicher Querschnittsansicht in Figur 8
dargestellt ist. Gemd&B Figur 7 konnen beispielsweise die Aus-
trittséffnungen 4 in der unteren Folienschicht 13 und die Ka-
ndle 6 in der Klebstoffschicht 16 und/oder in einer (optiona-
len) Schicht aus Relieflack 17, die zwischen der Folien-
schicht 13 und der Klebstoffschicht 16 angeordnet ist, ausge-
bildet sein, wie Figur 7 als Querschnittsansicht auf Hohe ei-
nes der Kanale 6 aus Figur 6 zeigt. Die Pfeile in Figur 7
zeigen die Wegstecke, den die aus der Kammer 3 herausgepress-
te zweite Indikatorkomponente 12 auf dem Weg durch den jewei-
ligen Kanal in Richtung der aduBeren Enden 4a zuricklegt, um
unterhalb des Sichtfensters 9 zur ersten Indikatorkomponente
12 zu gelangen und dort das aktive Indikatormaterial zu bil-
den. Die Kanale 6 sind hier la@ngliche, ausgedehnte Ausnehmun-
gen beispielsweise in der Schicht aus Relieflack 17 und der
Klebeschicht 16, deren Form beliebig verdnderbar ist. Die au-
Beren Enden 4a der Kandle und ein dahin fihrendes Teilstick
der Kanale 6 sind durch das jeweilige Sichtfenster 9 hindurch

von aulen beobachtbar.

Beim Aufspenden des Uberrundumetiketts 10 (d.h. Abrollen um
den Umfang eines Gegenstandes) kommt der in Figur 7 im Quer-
schnitt gezeigte zweite Flachenabschnitt 2 in etwa deckungs-
gleich mit dem in Figur 8 ebenfalls in Querschnittsansicht
entlang der Richtung y gezeigten ersten Flachenabschnitt 1 zu
liegen und Uberdeckt diesen. Der erste Flachenabschnitt 1 aus
Figur 8 enthalt bis auf den Relieflack 17 dieselbe Schichten-
folge aus Klebstoffschicht 16, unterer Folienschicht 13 und

oberer Folienschicht 14. Legt man die Darstellungen der Figu-
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ren 7 und 8 unmittelbar Ubereinander, so entsteht eine Quer-
schnittszeichnung des Uberlappungsbereichs 8 beider Flichen-
abschnitte 1, 2, bei dem die Klebstoffschicht 16 aulerhalb
ihrer Aussparungen 5 direkt auf dem ersten Flachenabschnitt
1, insbesondere auf dessen erster Indikatorkomponente 11 auf-
liegt. Dies geschieht durch den beim Aufspenden des Etiketts
um den Umfang des Gegenstandes angewandten Aufpressdruck.
Dieser Druck, durch den das Etikett in Umfangsrichtung (bzw.
in Richtung x) sukzessive gegen die &dulere Umfangsfliache des
Gegenstandes aufgedriickt wird, sorgt auch dafiir, dass die
Kammern 3 zusammengedriickt und so die zweite Indikatorkompo-
nente 12 aus ihnen herausgepresst und in die Kandle 6 bzw.
Aussparungen 5 befdrdert wird. Gemal Figur 8 (in Verbindung
mit Figur 7) ist im Teilbereich b, der dem jeweiligen Sicht-
fenster 9 entspricht, beobachtbar, ob eine Uberschreitung ei-
ner Hochsttemperatur oder eine sonstige kritischen Parameter-
anderung durch den Indikator irreversibel optisch anzeigt
wird. Dies ist jedoch erst moéglich, nachdem die zweite Indi-
katorkomponente 12 im Teilbereich b auf die erste Indikator-
komponente 11 trifft und sich dort das nachweisempfindliche,

aktive Indikatormaterial 15 bildet.

Wird das Etikett der Figuren 6 bis 8 beispielsweise um ein
Ampullenflaschchen (vial) flur Medikamentenflissigkeiten um-
klebt, welches {blicherweise aufrecht steht, so entspricht
die Flussrichtung der aus den Kammern 3 entlang der Kanale 6
herausgepressten zweiten Indikatorkomponente 12 (negative y-
Richtung) der Richtung der Erdanziehungskraft. Durch die Do-
sierung des Volumens der Komponente 12 in den Kammern 3 und
die Dimensionierung der Kanadle und/oder Austrittsoéffnungen
kann erreicht werden, dass beim Aufspenden zunachst nur ein
Abschnitt der Kandle 6 mit der Indikatorkomponente 12 gefiuillt

wird und erst mit einer gewissen, einstellbaren Zeitverzdge-
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rung die Komponente 12 von dort in den von aulen sichtbaren
jenigen Abschnitt der Kanadle 6 strdmt. Bei solch einer Aus-
fihrungsform entsteht der Indikator im Sichtfenster 9 des
Uberrundumetiketts 10 erst eine gewisse Zeit nach dem Auf-
spenden um den AuBenumfang eines Ampullenflidschchens und des-
sen senkrechter Lagerung. So lédsst sich eine zeitverzdgerte
Aktivierung des Indikators realisieren. Es kann beispielswei-
se eine halbfeste Masse als zweite Indikatorkomponente zwi-
schen zwei Lagen 13, 14 des Etiketts eingebettet sein; diese
lauft dann durch die Austrittsdéffnungen 4 und die Kandle 6
(Klebstoffaussparungen) oder alternativ durch eine Membran
hindurch in Richtung des Sichtfensters 9. Grundsdatzlich
braucht die erste Indikatorkomponente 11 nur im Fl&chenbe-
reich der Sichtfenster 9 angeordnet zu sein. Ferner ist das
Etikett der Figuren 6 bis 8 dahingehend abwandelbar, dass die
Kanadle entlang der Richtung x (statt y) verlaufen; im Unter-
schied zur Figur 6 befinden sich die Sichtfenster 9 und die
Enden 4a der Kandle 6 dann in x-Richtung versetzt zu den Kam-

mern 3, d.h. ndher am zweiten Ende des Uberrundumetiketts.

Figur 9 zeigt eine zu Figur 2 alternative Ausfihrungsform,
bei der beide Indikatorkomponenten 11, 12 auf der Unterseite
10b des Etiketts oder seiner Folienschicht 100 angeordnet
sind. Die jeweilige Komponente kann beispielsweise als Paste
7 als erste Indikatorkomponente 11 oder als Beimischung zu

einer Klebstoffschicht 16 vorliegen.

Figur 10 zeigt schematisch einen Gegenstand 50, beispielswei-
se einen Behdlter 70 (insbesondere fiir ein Medikament, ein
sonstiges pharmazeutisches Produkt, eine Flissigkeit oder ein
Nahrungsmittel) in Querschnittsansicht senkrecht zum Umfang
55 bzw. zur Umfangsflidche 60, die mit einem Uberrundumetikett

10 (gemdB einer der Figuren 1 bis 8) umklebt ist. Im Uberlap-
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pungsbereich 8, wo der zweite Fl&chenabschnitte 2 den ersten
1 tberdeckt (oder umgekehrt), kommt beispielsweise die ober-
seitig angeordnete erste Indikatorkomponente 11 des ersten
Flachenabschnitts 1 in direkten Kontakt mit der unterseitig
am zweiten Flachenabschnitt 2 angeordneten zweiten Indikator-
komponente 12, wodurch erst beim Aufspenden des Etiketts das
aktive, nachweisempfindliche Indikatormaterial 15 zumindest
an der Grenzfliche zwischen beiden Komponenten 11, 12 ent-
steht. Eventuelle Verfarbungen oder Helligkeitsdnderungen des
Indikatormaterials 15 sind durch das Sichtfenster 9 der aule-
ren Bedruckung 9a beobachtbar. Entlang der Umfangsrichtung u,
die der ersten Richtung x der Figuren 1 bis 8 entspricht,
wurde das Uberrundumetikett 10 entgegen der Uhrzeigerrichtung
auf die Ampulle oder den sonstigen Behdlter 70 aus Figur 10

aufgerollt bzw. aufklebt und angepresst.

Figur 11 zeigt analog einen Gegenstand 50, der mit einem
Uberrundumetikett 10, jedoch mit einem gemdB Figur 9 umklebt
ist. Anders als in Figur 10 sind der erste 1 und der zweite
Flachenabschnitt 2 riickseitig aneinander angeklebt und bilden
so eine aufgerichtete oder aufrichtbare Fahne 18. Die Fahne
18 enthalt das aus beiden miteinander in Kontakt stehenden
Indikatorkomponenten 11, 12 gebildete Indikatormaterial 15,
welches kritische Temperatur- oder Parameterdnderungen nun-

mehr farblich anzuzeigen vermag.

Figur 12 zeigt eine Etikettenanordnung 20 mit einer Etiket-
tentragerbahn 25 sowie mindestens einem ersten Teiletikett 30
und einem zweiten Teiletikett 40, die auf der Etikettentra-
gerbahn 25 ablésbar aufgeklebt sind bzw. an ihr haften. Die
beiden Teiletiketten 30, 40 sind in ihrem Aufbau und ihrer
Anordnung relativ zueinander so abgestimmt, dass sie auf den

Umfang eines Gegenstandes, insbesondere Behdlters (wie etwa
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demjenigen aus Figur 10 oder 11) nacheinander durch bloBes
Abrollen aufklebbar sind und dabei zugleich zu einem Gesamt-
etikett verbindbar sind, das einen Indikator aufweist, der
erst durch das Aufspenden beider Teiletiketten 30, 40 aufein-
ander entsteht und nachweisempfindlich wird. Die Etiketten-
tragerbahn 25 ist vorzugsweise als Tragerrolle mit einer
Vielzahl erster und zweiter Teiletiketten 30, 40 in abwech-
selnder Reihenfolge ausgebildet. Entlang der ersten Richtung
x lauft die Tragerbahn 25 in Figur 12 daher zu beiden Seiten
weiter. Das Jjeweilige erste bzw. zweite Teiletikett 30, 40
besitzt jeweils einen ersten bzw. zweiten Flachenabschnitt 1,
2, in dem die erste bzw. zweite Indikatorkomponente 11, 12
angeordnet ist. Weiterhin konnen ein oder beide Etiketten
noch Flachenbereiche aufweisen, die nicht mit Material der
Indikatorkomponenten bedeckt oder unterlegt sind. In Figur 12
ist das zweite Teiletikett 40 bzw. seine Folienschicht 41 et-
wa so groB wie der zweite Fladchenabschnitt 2 mit der zweiten
Indikatorkomponente 12. Letztere ist beispielsweise auf der
Unterseite der Folienschicht 41 angeordnet, wie durch die ge-
strichelten Linien angedeutet ist. Im ersten Flachenabschnitt
1 des ersten Teiletiketts 30 befindet sich die erste Indika-
torkomponente 11 hingegen auf der Oberseite des ersten Teil-
etiketts 30 bzw. seiner Folienschicht 31. Seitlich beider-
seits des ersten Flachenabschnitts 1 besitzt das erste Teil-
etikett 30 noch ausgedehnte Flachenabschnitte ohne Indikator-
komponente. Die Breite beider mit Indikatorkomponenten 11, 12
versehenen Flachenabschnitte 1, 2 ist vorzugsweise bei beiden
Teiletiketten 30, 40 identisch, wodurch ein Uberlappbereich 8
definiert wird. Zwischen beiden Indikatorkomponenten 11, 12
entlang der Richtung x der Etikettentrdgerbahn 25 besteht ein
seitlicher Versatz V, der wiederum dem Umfang des genormten
Ampullenflaschchens (vial) oder sonstigen zu etikettierenden

Gegenstandes entspricht. Auch der Abstand d der einander zu-



10

15

20

25

30

WO 2013/174865 PCT/EP2013/060507

gewandten Ra&nder beider Teiletiketten 30, 40 auf der Etiket-
tentriagerbahn sowie die Abmessungen beider Teiletiketten in
x-Richtung sind so bemessen, dass der Abstand zwischen denje-
nigen &auleren Randern der Indikatorkomponenten 11, 12, die
von der jeweils anderen Indikatorkomponente jeweils abgewandt
sind, wiederum der Lange L eines entsprechenden einteiligen
Etiketts aus Figur 1 entspricht. Im Gegensatz zu Figur 1 ent-
steht jedoch das Gesamtetikett aus der Etikettenanordnung 20
erst, wenn nacheinander beide Teiletiketten 30, 40 von der
Etikettentragerbahn 25 auf die Umfangsfldche 60 eines Behal-
ters oder sonstigem Gegenstandes iUbertragen werden. Dabei
kommen beide Teiletiketten 30, 40 erstmals miteinander in
Kontakt und so zueinander zu liegen, dass der zweite Flachen-
abschnitt 2 mit der zweiten Indikatorkomponente (des zweiten
Teiletiketts) den ersten Flachenabschnitt mit der ersten In-
dikatorkomponente (des ersten Teiletiketts 30) bedeckt (oder
umgekehrt) . Auch bei dem so gebildeten Gesamtetikett entsteht
erst beim Aufspenden das nachweisempfindliche Indikatormate-
rial 15 aus beiden Indikatorkomponenten 11, 12. Die Etiket-
tentragerbahn 25 kann verworfen werden; sie dient nur zur ge-

nauen Positionierung beider Teiletiketten relativ zueinander.

Figur 13 zeigt in schematischer Teilansicht die Schichtenfol-
ge des so gebildeten Gesamtetiketts 45 {iber einem kleinen
(und daher ohne Krimmung dargestellten) Abschnitt des Umfangs
des Gegenstandes. Es ist der Schichtaufbau im Sichtfenster
(d.h. ohne &duBRere Bedruckung) dargestellt. Gemal Figur 13
wurde zuerst das erste Teiletikett 30 mit seiner Folien-
schicht 31 und der auf ihrer Oberseite angeordneten ersten
Indikatorkomponente 11 auf den Umfang 55 bzw. die Umfangsfla-
che 60 des Behalters 70 oder sonstigen Gegenstandes 50 ge-
klebt. Danach kommt nach einmaligem Umrunden des Gegenstandes

beim Etikettieren das zweite Teiletikett mit seiner Folien-
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schicht 41 und seiner unterseitigen zweiten Indikatorkompo-
nente 12 dariiber zu liegen, wodurch zumindest an der Grenz-
fladche zwischen beiden Indikatorkomponenten 11, 12 der aktive
Indikator 15 entsteht. Im Falle einer oberseitigen BRedruckung
des zweiten Teiletiketts 40 ist in ihr ein Sichtfenster tber

dem Indikator 15 ausgespart.

Figur 14 zeigt eine alternative Ausfihrungsform des Gesamt-
etiketts 45, das dadurch gebildet wurde, dass zuerst das
zweite Teiletikett 40 aus Figur 12 und dann erst das erste
Teiletikett 30 aus Figur 12 aufgeklebt wurde. Dadurch kommen
die Indikatorkomponente 11 und die Folienschicht 31 des ers-
ten Teiletiketts 30 ltber denjenigen 12, 41 des zweiten Teil-
etiketts 40 zu liegen. Fir solch ein Gesamtetikett 45 kann in
Figur 12 die erste Indikatorkomponente 11 unterhalb der Fo-
lienschicht 31 des ersten Teiletiketts 30 (d.h. direkt auf
der Etikettentradgerbahn 25) und die zweite Indikatorkomponen-
te 12 des zweiten Teiletiketts 40 hingegen oberhalb der Fo-
lienschicht 41 angeordnet sein. Die vertikale Positionierung
der jeweiligen Indikatorkomponenten oberhalb bzw. unterhalb
der jeweiligen Folienschichten oder Teiletiketten kann auch
Jjeweils umgekehrt gewdhlt werden, etwa wenn beide Teiletiket-
ten mit ihrer Oberseite unmittelbar auf den AuBenumfang des

Behdlters oder sonstigen Gegenstandes gepresst werden sollen.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fiir ein Etikett mit erster
und zweiter Indikatorkomponente, die erst nach ihrem Zusam-
menbringen eine Indikatoranordnung bilden, ist in Figur 15

dargestellt mit Abwandungen davon in Figuren 16 und 17. Die
dargestellten Querschnittsansichten sind nicht malstablich.

Insbesondere sind die auf das Etikettsubstrat aufgebrachten
Schichtenstapel nicht maRstédblich dargestellt und dienen da-

zu, den prinzipiellen Aufbau des Etiketts zu erlautern. Das
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Etikett 150 in Figur 15 enthdlt an seiner Unterseite die
zweite Indikatorkomponente 152, die teil- oder auch vollfla-
chig auf dem Etikett aufgebracht sein kann. Auf der QOberseite
befindet sich die erste Indikatorkomponente 151, die eben-
falls teil- oder vollflachig aufgebracht sein kann. Die erste
Indikatorkomponente kann aufgeklebt oder auch als HeiRprage-
folie aufgebracht werden. Auf der Unterseite ist zusdtzlich
zur zweiten Indikatorkomponente auch eine Klebstoffschicht
155 vorhanden, so dass das Etikett als Selbstklebeetikett
dient. Die Klebstoffschicht 155 kann in Ausfihrungsformen

auch entfallen.

Es kann sich zwischen der ersten Indikatorkomponente 151 und
dem Etikettsubstrat 150 eine Farbschicht 153 befinden oder

bzw. zusdtzlich auch ein Schriftzug, der eine zeit- und/oder
temperaturabhangige Veranderung der ersten Indikatorkomponen-
te 151 nach der Kontaktierung mit der zweiten Indikatorkompo-
nente 152 besser beobachtbar macht und den Kontrast erhoht,

nachdem sich die erste Indikatorkomponente korrosiv zersetzt

hat.

Weiterhin kann sich auf der Oberseite der ersten Indikator-
komponente 151 eine Barriereschicht 154 befinden, die die
zeit- und/oder temperaturabhdngige Reaktion mit der zweiten
Indikatorkomponente nach der Kontaktierung beeinflusst. Der-
artige Barriereschichten fiir Zeit- und/oder Temperaturindika-
toren sind z. B. in der WO 91/06853 beschrieben. Beispiels-
weise ist durch die Auswahl und Dicke des Materials flur die
Barriereschicht relativ exakt der Beginn und zeitliche Ver-
lauf der Reaktion beider Indikatorkomponenten steuerbar. Als
Barriereschichten kénnen beispielsweise handelsiibliche mit
Aluminium bedampfte Polymerfolien oder auch Polymere einge-

setzt werden. Die Barriereschichten werden wie in WO 91/06853
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beschrieben durch LochfraBkorrosion aufgeldst bzw. durchlas-
sig, so dass danach die erste und zweite Indikatorkomponenten
miteinander in Kontakt treten. Damit lédsst sich also der Be-
ginn des Inkontakttretens der ersten und zweiten Indikator-

komponenten zeitlich steuern.

Wie in Figur 16 dargestellt, kann die Klebstoffschicht 165
auch als dotierte Polymerschicht mit der zweiten Indikator-
komponente ausgefiihrt sein. Die zweite Indikatorkomponente
ist daher in gréBerer Fla&che mit der Klebstoffschicht ver-
mischt. Der Schichtenstapel im Bereich der ersten Indikator-

komponente entspricht der Anordnung in Figur 15.

In Figur 17 ist zwischen der Farbschicht 173 und der ersten
Indikatorkomponente 171, die eine Metallschicht sein kann,
noch eine Klebstoffschicht 176 und eine Tragerfolie fir die

Metallschicht der ersten Indikatorkomponente angeordnet.

In den Figuren 15 bis 17 konnen die erste und die zweite In-
dikatorkomponenten wie folgt ausgefiihrt sein. Die erste Indi-
katorkomponente 151, 171 kann eine Metallschicht oder eine
Metall enthaltende Schicht oder eine metallisierte Folien-
schicht, vorzugsweise aus einer Polymerfolie, sein. Das Me-
tall kann eines der Metalle Aluminium, Kupfer, Silber, Eisen,
Magnesium, Zinn, Chrom, Zink, Nickel, Titan sein oder eine

Legierung dieser vorgenannten Metalle.

Die Dicke der Metallschicht betrdgt 1 nm bis 1 mm, vorzugs-

weise 5 nm bis 0,5 mm.

Die zweite Indikatorkomponente 152, 172 kann eine dotierte
Polymerschicht sein, wobei der Dotierstoff eine Saure, eine

Base oder ein Salz ist. Das Polymer kann auch mit einer sau-



10

15

20

25

30

WO 2013/174865 PCT/EP2013/060507

ren oder basischen Gruppe funktionalisiert sein oder mit la-
tent sauren oder latent basischen Gruppen funktionalisiert
sein, beispielsweise mit photolatenten Sduren oder photola-
tenten Basen, die bei Bestrahlung mit Licht die Saure oder

Base freisetzen.

Das Polymer ist der Trager fiir den Dotierstoff und kann ein
Homopolymer, Copolymer, Klebstoff oder eine viskoelastische
Fliissigkeit sein. Das Polymer besteht beispielsweise aus Po-
lyethylenimin, Polyethylenglycol, Polysulfonat, Polyacrylat,
Polymethylacylat, Poylvinylalkohol, Polyvinylchlorid, Polyo-

lefin, Latex oder enthdlt einen oder mehrere dieser Stoffe.

Der Dotierstoff kann ein Salz sein, beispielsweise ein Alka-
li- oder Erdalkalimetallhalogenid, Alkali- oder Erdalkalime-
tallsulfat, Alkali- oder Erdalkalimetallcarbonat oder auch
ein Alkali- oder Erdalkalimetallnitrat. Der Dotierstoff kann
alternativ zu den oben genannten Stoffen auch eine Saure
sein, beispielsweise Phosphorsdure, Salpetersaure, Salzsaure,
Schwefelsaure, Poylphosphorsadure, Phosphonsdure. Der Dotier-
stoff kann auch eine Base sein, wie z. B. ein Alkali- oder
Erdalkalimetallhydroxid oder Ammoniumhydroxid. Photolatente
Sduren sind z. B. ESACURE® (Lamberti), IRGACURE® PAG 103 (Ci-
ba) oder UVI® (Dow). Als photolatente Basen kdnnen beispiels-
weise IRGACURE® 369 oder IRGACURE® 907 von Ciba verwendet
werden. Diese in Zusammenhang mit den Figuren 15 bis 17 er-
lauterten Stoffe sind an sich bekannt, wie beispielsweise in

WO 2008/083926 beschrieben.

Die Aktivierung des Zeit- und/oder Temperatur-Indikators er-
folgt durch flachige Kontaktierung der ersten Indikatorkompo-
nente 151, 171 mit der zweiten Indikatorkomponente 152 bzw.

172. Nach der Kontaktierung erfolgt eine chemische Reaktion
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der beiden Reaktionskomponenten miteinander. Reispielsweise
wird gemal einer Ausfihrungsform die glédnzende Metallschicht
der ersten Indikatorkomponente durch die Saure der zweiten
Indikatorkomponente zeit- und/oder temperaturabhidngig aufge-
16st, was durch Detektion der sich verandernden optischen
(Absorption, Transmission, Reflexion) oder elektrischen Ei-
genschaften (Widerstand) messtechnisch erfasst, aber auch oh-
ne zusatzliche Hilfsmittel mit dem bloBlen Auge visuell ver-

folgt werden kann.

In einer alternativen Ausfihrungsform kénnen die beiden Indi-
katorkomponenten bereits kombiniert miteinander vorliegen.

Hierbei enthalt eine mit latent sauren oder latent basischen
Gruppen funktionalisierte Polymerschicht Metallpartikel. Die
latenten Sduren und Basen koénnen photolatent sein, wobei die
Sauren oder BRasen bei Restrahlung mit Licht freigesetzt wer-
den. Die Aktivierung des Indikators erfolgt also durch BRe-

strahlung mit Licht.



10

15

20

25

30

WO 2013/174865 PCT/EP2013/060507

Patentanspriiche

1.

Uberrundumetikett (10) zum Umkleben des Umfangs eines
Gegenstandes, wobei das Uberrundumetikett (10) eine ers-
te Indikatorkomponente (11) und eine zweite Indikator-
komponente (12) aufweist, die durch Inkontaktbringen
miteinander eine Indikatoranordnung (15) bilden,

- wobei die erste Indikatorkomponente (11) in einem ers-
ten Fl&achenabschnitt (1) der Grundflidche des Uberrundu-
metiketts (10) und die zweite Indikatorkomponente (12)
in einem zweiten Flachenabschnitt (2) der Grundfléache
des Uberrundumetiketts (10) angeordnet ist und

- wobei der zweite Flachenabschnitt (2) entlang einer
ersten Richtung (x) gegeniiber dem ersten Flachenab-
schnitt (1) versetzt und dadurch von der ersten Indika-

torkomponente (11) getrennt angeordnet ist.

Uberrundumetikett nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Flachenabschnitt (2) mit der zweiten Indika-
torkomponente (12) entlang der ersten Richtung (x) ge-
genliber dem ersten Flachenabschnitt (1) mit der ersten
Indikatorkomponente (11) so weit versetzt angeordnet
ist, dass beim Verspenden des Uberrundumetiketts (10)
der zweite Flachenabschnitt (2) auf dem ersten Flachen-
abschnitt (1) und/oder seitlich unmittelbar benachbart

Uber dem ersten Flachenabschnitt (1) zu liegen kommt.

Uberrundumetikett nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein seitlicher Versatz (V) zwischen dem zweiten Flachen-
abschnitt (2) und dem ersten Fladchenabschnitt (1) ent-

lang der ersten Richtung (x) relativ zur Gesamtlange (L)
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des Uberrundumetiketts (10) entlang der ersten Richtung
(x) so bemessen ist, dass beim Verspenden des Uberrundu-
metiketts (10) die zweite Indikatorkomponente (12) de-

ckungsgleich auf der ersten Indikatorkomponente (11) zu

liegen kommt.

4, Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Indikatorkomponente (11) auf der Oberseite
(10a) des Uberrundumetiketts (10), die zweite Indikator-
komponente (12) Jjedoch auf der Unterseite (10b) des

Uberrundumetiketts (10) angeordnet ist oder umgekehrt.

5. Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass durch Inkontaktbringen der
ersten Indikatorkomponente und der zweiten Indikatorkom-

ponente ein Indikatormaterial gebildet wird.

6. Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Indikatorkomponente (11) auf der Oberseite
(10a) des Uberrundumetiketts (10) angeordnet ist, wohin-
gegen die zweite Indikatorkomponente (12) im Innern des
Uberrundumetiketts (10) in einer Kammer (3) oder in ei-
ner Mehrzahl von Kammern (3) angeordnet ist, die durch
mindestens eine Austrittsdffnung (4) mit der Unterseite

(10b) des Uberrundumetiketts (10) verbunden ist.

7. Uberrundumetikett nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Uberrundumetikett (10) mindestens zwel ibereinander-
liegende Folienschichten (13, 14), umfassend eine untere

Folienschicht (13) und eine obere Folienschicht (14),
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10.

aufweist, wobei der zweite Fldchenabschnitt (2) zumin-
dest eine mit der zweiten Indikatorkomponente (12) ge-
fillte Kammer (3) umfasst, die zwischen der unteren Fo-
lienschicht (13) und der oberen Folienschicht (14) aus-

gebildet ist.

Uberrundumetikett nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Austrittsoffnung (4) Aussparungen
(5), beispielsweise Ausstanzungen, umfasst, die in der
unteren Folienschicht (13), in einem Relieflack (17)
und/oder in einer unteren Klebeschicht (16) unterhalb

der unteren Folienschicht (13) ausgebildet sind.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Austrittsoffnung (4) eine oder meh-
rere im Uberrundumetikett (10) verlaufende Kanidle (6)
umfasst, durch die hindurch die zweite Indikatorkompo-
nente (12) aus der Kammer (3) oder Mehrzahl von Kammern
(3) herauspressbar und in einen relativ dazu seitlich
versetzten Etikettenabschnitt des Uberrundumetiketts
(10) befdrderbar ist, der zum Uberdecken der ersten In-

dikatorkomponente (11) vorgesehen ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die mit der zweiten Indikatorkomponente (12) gefiillte
Kammer (3) oder Mehrzahl von Kammern (3) relativ zur
ersten Indikatorkomponente (11) einen zusatzlichen seit-
lichen Versatz entlang einer zweiten Richtung (y) be-
sitzt, die senkrecht zur ersten Richtung (x) weist, und

dass die Austrittsdffnungen (4) in einen Etikettenab-
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11.

12.

13.

schnitt auf der Unterseite (10b) des Uberrundumetiketts
(10) fithren, der beim Aufspenden des Uberrundumetiketts
(10) unmittelbar auf dem ersten Flachenabschnitt (1) =zu

liegen kommt.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste (11) und die zweite Indikatorkomponente (12)
an zwel zueinander entgegengesetzten Enden des Uberrun-
dumetiketts (10) auf der Unterseite (10b) des Uberrundu-
metiketts (10) und/oder in einer im Uberrundumetikett
(10) angeordneten Kammer (3) oder Mehrzahl von Kammern
(3), welche Austrittsdffnungen (4) zur Unterseite (10b)
hin aufweist, angeordnet sind,

- wobei der erste Flachenabschnitt (1) und der zweite
Flachenabschnitt (2) so ausgebildet sind, dass sie beim
Verspenden des Uberrundumetiketts (10) durch riickseiti-
ges Aneinanderkleben zu einer aufgerichteten oder auf-
richtbaren Fahne (18), die ein aus beiden Indikatorkom-
ponenten (11, 12) gebildetes Indikatormaterial (15) auf-

weist, zusammenfiigbar sind.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Indikatorkomponente (11) und die zweite Indi-
katorkomponente (12) so gewdhlt sind, dass sie miteinan-
der in Kontakt gebracht ein Indikatormaterial (15) erge-
ben, welches ein Uberschreiten einer Hdéchsttemperatur,
ein Unterschreiten einer Mindesttemperatur oder ein Auf-

treffen von UV-Strahlung irreversibel optisch anzeigt.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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14.

15.

le.

17.

zwischen einem Substrat des Etiketts und der ersten In-

dikatorkomponente (151) eine Farbschicht angeordnet ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder
13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Indikatorkomponente (151) eine Metallschicht

oder eine Metall enthaltende Schicht oder eine metalli-

sierte Folienschicht ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder
13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Indikatorkomponente (152) eine mit einem Do-
tierstoff dotierte Polymerschicht ist, wobei der Dotier-
stoff eine Sdure oder eine BRase oder ein Salz oder eine

photolatente Sdure oder eine photolatente Rase ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder
13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Indikatorkomponente (152) eine Polymerschicht
ist, wobei das Polymer mit einer sauren oder einer la-
tent sauren oder einer basischen oder einer latent basi-

schen Gruppe oder solchen Gruppen funktionalisiert ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder
13 oder 1o,

dadurch gekennzeichnet, dass

oberhalb der ersten Indikatorkomponente (171) eine BRar-
riereschicht (174) angeordnet ist, die den Beginn des
Inkontaktbringens der ersten und der zweiten Indikator-

komponente (171, 172) zeitlich steuert.
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18.

19.

20.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Uberrundumetikett (10) eine oder mehrere transparen-
te, vorzugsweise farblose Folienschichten (13, 14) aus
Kunststoff aufweist und dass das Uberrundumetikett (10)
im Flachenbereich oberhalb der zweiten Komponente (12)
unbedruckt oder mit einem als Aussparung in einer Bedru-

ckung (9%9a) ausgebildeten Sichtfenster (9) versehen ist.

Uberrundumetikett nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Indikatorkomponente (11) des ersten Flachenab-
schnitts (1) eine pastdse Masse (7) auf der Oberseite
(10a) des Uberrundumetiketts (10) ist, wohingegen die
zwelte Indikatorkomponente (12) des zweiten Flachenab-
schnitts (2) in einer Klebstoffschicht (16) auf der Un-
terseite (10b) des Uberrundumetiketts (10) enthalten

ist.

Gegenstand (50), insbesondere Behalter (70) fiir ein Me-
dikament, flir ein sonstiges pharmazeutisches Produkt,
flir eine Flissigkeit oder fir ein Nahrungsmittel,

- wobei der Umfang (55) des Gegenstandes (50) mit einem
Uberrundumetikett (10) nach einem der Patentanspriiche 1
bis 10 oder 12 bis 19 umklebt ist,

- wobei das Uberrundumetikett (10) den Umfang (55) des
Gegenstandes (50) vollstandig umrundet und mit sich
selbst Uberlappt, wodurch ein Uberlappungsbereich (8)
ausgebildet ist, in dem auf einem ersten Flachenab-
schnitt (1) des Uberrundumetiketts (10) mit einer ersten

Indikatorkomponente (11) ein zweiter Flachenabschnitt
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21.

22.

(2) des Uberrundumetiketts (10) mit einer zweiten Indi-
katorkomponente (12) aufliegt,

- wobei im Uberlappungsbereich (8) eine aus beiden mit-
einander in Kontakt stehenden Indikatorkomponenten (11,

12) gebildete Indikatoranordnung (15) ausgebildet ist.

Gegenstand (50), insbesondere Behalter (70) fiir ein Me-
dikament, flir ein sonstiges pharmazeutisches Produkt,
flir eine Flissigkeit oder flir ein Nahrungsmittel,

- wobei der Umfang (55) des Gegenstandes (50) mit einem
Uberrundumetikett (10) nach einem der Anspriiche 11 bis
20 umklebt ist,

- wobei das Uberrundumetikett (10) den Umfang (55) des
Gegenstandes (50) vollstandig umrundet und eine vom Ge-
genstand aufgerichtete oder aufrichtbare Fahne (18) auf-
weist, die aus zwel entgegengesetzten, endseitigen Fla-
chenabschnitten (1, 2) gebildet ist, die mit ihren Un-
terseiten aneinander geklebt sind und jeweils eine Indi-
katorkomponente (11; 12) aufweisen, und

- wobei die Fahne (18) eine aus beiden miteinander in
Kontakt stehenden Indikatorkomponenten (11; 12) gebilde-

te Indikatoranordnung (15) aufweist.

Etikettenanordnung (20) zum Etikettieren des Umfangs ei-
nes Gegenstandes mithilfe zweier Teiletiketten iberein-
ander, wobei die Etikettenanordnung (20) zumindest eine
Etikettentragerbahn (25) sowie ein erstes Teiletikett
(30) und ein zweites Teiletikett (40), die auf die Eti-
kettentragerbahn (25) ablosbar aufgeklebt sind, umfasst,
- wobei das erste Teiletikett (30) einen ersten Flachen-
abschnitt (1) mit einer ersten Indikatorkomponente (11)
aufweist und wobei das zweite Teiletikett (40) einen

zwelten Flachenabschnitt (2) mit einer zweiten Indika-
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23.

24.

torkomponente (12), aus der durch Inkontaktbringen mit
der ersten Indikatorkomponente (11) eine Indikatoranord-
nung gebildet ist, aufweist,

- wobei das erste (30) und das zweite Teiletikett (40)
entlang einer ersten Richtung (x) der Etikettentradger-
bahn (25) beabstandet voneinander aufgeklebt sind,

- wobei entlang der ersten Richtung (x) die Position des
ersten (1) und zweiten Flachenabschnitts (2) und/oder
der Abstand (d) zwischen beiden Teiletiketten (30, 40)
so bemessen ist, dass die zweite Indikatorkomponente
(12) entlang der ersten Richtung (x) gegeniiber der ers-
ten Indikatorkomponente (11) um eine Strecke versetzt
ist, die dem vorgegebenen Umfang dem Gegenstandes ent-

spricht.

Etikettenanordnung nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

entlang der ersten Richtung (x) der zweite Flachenab-
schnitt (2) des zweiten Teiletiketts (40) dieselbe Brei-
te besitzt wie der erste Flachenabschnitt (1) des ersten
Teiletiketts (30) und von dem ersten Flachenabschnitt
(1) so weit beabstandet ist, dass die zweite Indikator-
komponente (12) des zweiten Teiletiketts (40) beim Auf-
spenden beider Teiletiketten (30, 40) nacheinander auf
den Umfang (55) eines Gegenstandes (50) deckungsgleich
auf oder unter der ersten Indikatorkomponente (11) des

ersten Teiletiketts (30) zu liegen kommt.

Etikettenanordnung nach Anspruch 22 oder 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der Etikettentragerbahn (25) eine Vielzahl von ers-
ten Teiletiketten (30), die einen ersten Flachenab-

schnitt (1) mit einer ersten Indikatorkomponente (11)
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25.

26.

aufweisen, und von zweiten Teiletiketten (40), die einen
zwelten Fldchenabschnitt (2) mit einer anderen, zweiten
Indikatorkomponente (12) aufweisen, in abwechselnder
Folge angeordnet sind,

- wobei ein erstes Teiletikett (30) und ein diesem un-
mittelbar benachbartes zweites Teiletikett (40) so auf
die Etikettentrdgerbahn (25) aufgeklebt sind, dass sie
durch Abrollen nacheinander von der Etikettentragerbahn
(25) und Aufkleben auf den Umfang (55) eines Gegenstan-
des (50) zu einem Gesamtetikett (45) zusammenfigbar
sind, welches eine aus beiden Indikatorkomponenten (11,

12) gebildete Indikatoranordnung (15) enthalt.

Etikettenanordnung nach einem der Anspriiche 22 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass

in Richtung (z) senkrecht zur Etikettentrdagerbahn (25)
die zweite Indikatorkomponente (12) an dem zweiten Teil-
etikett (40) auf der entgegengesetzten Oberfliche ange-
ordnet ist wie die erste Indikatorkomponente (11) an dem

ersten Teiletikett (30).

Verfahren zum Etikettieren des Umfangs (55) eines Ge-
genstandes (50), insbesondere eines Behalters (70) fir
ein Medikament, flir ein sonstiges pharmazeutisches Pro-
dukt, fiir eine Fliissigkeit oder fiir ein Nahrungsmittel,
- wobei eine Etikettenanordnung (20) verwendet wird, die
eine Etikettentragerbahn (25) sowie zumindest ein erstes
Teiletikett (30) und ein zweites Teiletikett (40), die
beabstandet voneinander auf der Etikettentragerbahn (25)
ablésbar aufgeklebt sind, umfasst, wobei das erste Teil-
etikett (30) einen ersten Flachenabschnitt (1) mit einer

ersten Indikatorkomponente (11) und das zweite Teileti-
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kett (40) einen zweiten Flachenabschnitt (2) mit einer
zweiten Indikatorkomponente (12) aufweist,

- wobei das erste Teiletikett (30) und das zweite Teil-
etikett (40) nacheinander in der Weise von der Etiket-
tentragerbahn (25) abgeldst und auf dem Umfang (55) des
Gegenstandes (50) aufgeklebt werden, dass auf dem Umfang
(55) des Gegenstandes (50) beide Teiletiketten (30, 40)
in einer Position aufeinander zu liegen kommen, dass die
erste Indikatorkomponente (11) des ersten Flachenab-
schnitts (1) des ersten Teiletiketts (30) mit der zwei-
ten Indikatorkomponente (12) des zweiten Flachenab-
schnitts (2) des zweiten Teiletiketts (40) in Kontakt
kommt und so aus beiden Indikatorkomponenten (11, 12)

eine Indikatoranordnung (15) entsteht.
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