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Keksint3 kohdistuu menstelsiin asltopahvia varten
tarkoitettujen, tlrkkelykseen perustuvien liims-
aineiden valmistamiseksi, ja tdssi menetelmissd
14ima-sineen kantajafaasi tai koko liima-aine
valaistetaan limp3klsittelemiillii tirkkelyssaitoa
ilman alkalisen aineen markittidvil¥ sllirili, limpd-
tilasss, joks on suurempi kuin tirkkelyksen gela-
tinoitumissen johtava limpStila TG. ja pienempi
kuin se limpStila, jossa tirkkelysmolekyyleil
yhdessd pitiviit vetysidokset katkeaisivat
tiydellisesti.

Uppfinningen avser ett f3rfarande f3r framstlll-
ning av lim#mnen f&r wellpap som baserar sig péd
stiirkelse, och vid detta ftrfarande framstdlls
bérarfasen av limdmnet eller hela limdmnet genom
virmebehandling av stdrkelsemj8lk utan betydande
méngder alkaliskt Hmne, vid en temperatur som #r
h8gre Hn temperaturen Tc som leder till gelbind-
ningen av stérkelsen, och mindre #n den temperatur,
vid vilken viitebindningarna, som hdller fhop
stlirkelsemolekylerna, skulle brytas av full-

stindigt.
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1  Menetelmi aaltopahvia varten tarkoitettujen, tdrkkelykseen
perustuvien liima-aineiden valmistamiseksi
Forfarande fdr framstdllning av lim#mnen, som dr avsedda

for wellpap och grundar sig pd stidrkelse

Keksint3 kohdiscuu menetelmdin aaltopahvia varten tarkoitettujen,
tirkkelykseen perustuvien liima-aineiden valmistamiseksi.

10
Huomautettakoon, etti aaltopahvi muodostuu aallotetusta paperi- tai
pahviarkista, jota nimitet##n "aallotukseksi', ja jonka yhtd tal
molempia pintoja vasten laitetaan, kyseisest# tapauksesta riippuen,
yksi (tai kaksi) voimapaperiarkki(a), jolta kutsutaan "pddllys-

15 kerroksiksi", ja jotka kiinnitet#in aallotukseen, sen yhdelld tai
molemmilla puolilla, p##llyskerroksen ja aallotuksessa eslintyvien
huippujen vilisen kosketuspinnan tasolle muodostettavalla liima-

liictoksella.

20 Kun asallotukseen liiteti#n yksi p##llyskerros, niin aaltopahvia nimi-
tetdin yksipuoliseksi aaltopahviksi, ja kun aallotukseen liitetdin
kaksi p#illyskerrosta, niin kysymyksessd on kaksipuolinen aaltopahvi.

Aaltopahvin valmistamiseksi h8yryllid kostutettu paperiraina johdetaan
25 aallotettujen ja limmitettyjen telojen v#listd. Yksipuolisen aalto-

pahvin saamiseksi aallotetun ldmmitetyn paperin yhdell® puolella kunkin

aallon huippuun levitet#in liimaa. VZlittdmdsti liiman levityksen

jdlkeen aallotettu paperi saatetaan kosketuksiin pddllystidvin paperi-

rainan kanssa 1imp84 ja painetta apuna kiyttien, jotta n#iden kahden
30 kerrokseu viZlille saataisiin aikaan luja liimaliitos.

Kaksipuolista aaltopahvia saadaan levittimilli tolsessa toimenpiteessd
1iimaa yksipuolisen aaltopahvin aallotuksessa vield paljaana olevien
_ huippujen pdille, jonka jiilkeen ndiden liimattujen huippujen p#dlle
R 35 1laitetaan toinen peittdvd paperiraina, joka liimataan kiinni ldmmSn
: ja paineen avulla kdyttden hyviksi kaksipuolisen aaltopahvin valmis-

tukseen tarkoitettua konetta.
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Muun tyyppisi#, jiykempid aaltopahvejaz, joita voidaan kdyttdd pakkaus-
materiaalien valmistamiseen, saadaan joko siten, ettd yksipuolinen
aaltopahvi yhdistet#din kaksipuoliseen pahviin, jolloin saadaan kaksi-
aaltopahvia, tai siten, ettd kaksi yksipuolista aaltopahvia yhdistetdidn
kaksipuolisen aaltopahvin molemmin puolin, jolloin saadaan kolmiaalto-
pahvia. Kaksiaaltoisia ja kolmiaaltolsia pahveja valmistetaan perin-

teisesti aallotuskoneiden kaksipuolisessa asemassa.

Aaltopahvin valmistus on aloitettu vuosisadan alussa. Valmistuksen alku-
aikoina tuotannon nopeus oli erittdin pieni. Ensimmdiset kdytetyt liima-
aineet olivat tirkkelyspohjaisia. T#mdn jdlkeen turvauduttiin natrium-
silikaattiin. Natriumsilikaattiin perustuvista liimoista luopuminen ja
tirkkelyksen ottaminen uudestaan kdyttddn 1960-1uvulla teki mahdolli-
seksi sen, ettd tuotannon nopeudeksi saavutettiin nopeasti ensin 100
metrii minuutissa, ja sitten 150 metrii minuutissa, nopeuden ollessa
nykyd3n yli 250 metrid minuutissa kierreleuattomien, yksinkertaisten

pintojen kiyttSinoton ansiosta.

Aaltopahvin tuotantonopeus on saatu kasvamaan liima-aineen levitys-
jirjestelmien parantumisen my8t#, ja ndmi levitysjirjestelmd#t mahdol-
listavat nyky#dun levitettdvdn liiman paremman keskittimisen aallotuksen
huippuun, sekd jokaiseen valmistettavaan pahvityyppiin vdlttédmdttdmien

ja riittdvien liima-ainemddrien tismillisen annostelun.

Tigtid kaikesta huolimatta n#m3d suuret nopeudet riippuvat erityisesti

kiytettdvien liimaavien aineiden laadusta.

Aaltopahvin valmistuksessa kdytetyt, tirkkelykseen perustuvat liima-
aineet valmistetaan olennaisesti hyvin tunnetuilla menetelmillid Stein
Hall (US-patentti 2 051 025) ja No Carrier (US-patentti 3 355 307).

Stein-Hall-menetelmill# valmistetaan niinkutsuttua Stein-Hall-tyypin
1iimaa, johon kuuluu kaksi olennaista faasia: ensimméinen eli primidri
faas! on muodostettu kdytt#mdlld luonnollista tal muokattua tirkkelystd,
joka on saatu gelatinoimalla alkalisen aineen lisndollessa, joko
13mm&114 kidsitellen tai ilman 1dmpbkésittely#; timé faasi toimii toisen,

sekundiirisen faasin suspendoivana tai kantavana aineena, joka toinen
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faasi muodostuu luonnollisen tai muokatun raemaisen tdrkkelyksen vesi-

dispersiosta.

Tdten saatujen liima-aineiden kuiva-ainepitoisuus on perinteisesti 20

paino-Z.

Stein-Hall-menetelmidlld saadaan yleisesti rakenteeltzan niinsanottuja
"pitkii" liima-aineita, joiden tunnusomaisena piirteend on Stein-Hall-
virtausnopeus, jonka suuruus on noin 25-60 sekuntia Brookfield RVI-vis-
kositeetin ollessa 150-350 senttipoisea noin 30°%:n limp8tilassa. Kun
timin tyyppistid liima-ainetta ki#ytetdin nykyailkalsissa, hyvin nopeissa
koneissa, ne eivit toimi asianmukaisesti ajatellen liiman levittymistd
aallotuksen huippuihin; aallotuksen ja liimakoneen vdliin liimasta
muodostettu meniskl venyy ja ailheuttaa niin ollen aaltojen kylkiin liima-
valumia ja/tal valupurskeita, jolloin aallotuskoneiden parasta suoritus-

kykyd el voida saavuttaa.

Kdytinn8ss3d alan asiantuntija etsil sellaiset liima-ainevalmisteet, joiden
viskositeetti sallii n#iden liima-ainevalmisteiden vaivattoman kiertd-
misen levityskoneessa siten, ettel liima-aineen rakenne kuitenkaan aiheuta
liima-aineen edell# mainittua epiasianmukaista kdyttdytymistd. Liima-
aineita, joilla on tidllainen rakenne, kutsutaan 'lyhyiksi' liimoiksi.

Ne saadaan levitetyksl paremmin aaltojen huippuun suuria nopeuksia
kdytettdessd, ilman liimavalumia ja/tal valupurskeita, ja toisaalta

ne johtavat aallotetun paperin ja pddllysteen vihdisempdidn kylldstymi-

seen, mik3d parantaa liimaliitosten laatua.

Jotta Stein-Hall-menetelm#ll# saataisiin rakenteeltaan lyhyitid liimoja,
siind on kidytettidvd kemiallisestl muokattuja tdrkkelyksid, erityisesti
tirkkelyksid, joihin on muodostettu ristisidoksia polyfunktionaalisella
yhdisteell#d, kuten epikloorihydriinilld, fosforioksikloridilla, natrium-
trimetafosfaatilla, formaldehydill3d tai muilla yhdisteilld. Tdllaisten
Stein-Hall-tyyppisten liima-aineiden, joilla on "lyhyt" rakenne, tunnus-
omalsena piirteend on Stein-Hall-virtausnopeus, jonka suuruus on noin
25-65 sekuntia, mutta joiden Brookfield RVT-viskositeetti on kuitenkin
350-1500 senttipoisea noin 30°C:n ldmpdtilassa.
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Kuitenkin on osoittautunut, ettd tillaisten tdrkkelysten kiyttd nostaa

olennaisesti liima-aineen hintaa, miki on merkittivi haitta.

No Carrier-menetelmidssi luonnollinen tai muokattu tirkkelys turvotetaan
antamalla sek# alkalisen aineen, jota kiyteciin ylimd#rin, ettd 1l8mpStilan
vaikuttaa siihen samanailkaisesti. T#mi turvottaminen pysdytetddn heti,

kun liima-aineeun viskositeetti on saavuttanut teknisten vaatimusten mukai-
sen arvon, neutraloimalla eméksestd kdytetty ylim##ri hapolla tai jollain
sen suolalla ja/tai alentamalla limpStilaa. Tdten saatu No Carrier-liima

on vain yhtend faasina.

Sen rakenne on "lyhyt", ja sen tunnusomaisena piirteen# on Stein-Hall-
virtausnopeus, joka on noin 25-45 sekuntia, Brookfield RVT-vigkositeetin
ollessa 350-1500 senttipoisea noin 40°C:n ldmpStilassa, mutta vsatimukset
sen valmistamiseksi johtavat siihen, ettd No Carrier-menetelmi on hyvin
hdiridaltis.

Alkalisen aineen ennalta valitun pitoisuuden ja ennalta valitun limp8tilan
tapauksessa tidssdi menetelmidssid on kiytettivi tirkkelysti, jonka herkkyys
ndille alkalisille aineille ja/tai mahdollisesti my¥s ldmp8tilalle on
olennaisesti vakio, jotta titen tuotettujen liima-aineiden homogeenisuus
saadaan varmasti taatuksi. Ndin ollen reaktion kestoa on siidettivi
tdsmdlligesti, tai muuten tdrkkelysjyvdt joko turpoavat liian vdhin,

missd tapauksessa liima-aineen viskositeetti j#3 pieneksi ja lopullinen
1iimautuminen hidastuu, tai tdrkkelysjyvdt turpoavat liikaa, miss#
tapauksessa liima-aineen viskositeetti on liian suuri ja liima-aineen
kulkeutuminen levitysjirjestelmissi vaikeutuu ja liimautuminen on

epdsdinn8llisti.

Kuitenkin edelld mainitut vaatimukset tyydyttdvien tdrkkelysten jatkuvan
ja s43nndllisen saatavuuden takaaminen on erittdin vaikeata, kun otetaan
huomioon toisaalta kasvukauden aikana siitilassa esiintyvdt vaihtelut,

sekd toisaalta viljelymaiden erilaisuus ja siementen laadussa esiintyvit

erot.

Lisdksi emdksen ja pysdyttivin aineen kidytetyt mdirdt ovat pieni¥ ver-

rattuna tdrkkelys- ja vesimddriin; ndin ollen jo pienetkin vaihtelut
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niiden annostuksessa muuttavat lopullisen liima-aineen ominaisuuksia,
ja tekevidt ldmpStilan sekd reaktion keston hyvin tarkan s#itimisen
vilttdmdtt6mdksi. Edelleen, emiksen lis##mistapa on hyvin merkityksel-
listd, 81114 emdksen epidtasainen sekoittuminen tirkkelyssuspensioon
johtaa siihen, ettd tdrkkelysjyvdt turpoavat ja gelatinoituvat paikoi-
tellen liikaa, jolloin liima-~ainemassaan muodostuu pileni# tdrkkelys-

geelejZ ja liima-aineen laatu muuttuu epitasaiseksi.

Edelld kuvattujen vaikeuksien poistamiseksi alalla on ehdotettu Stein-

Hall- ja No Carrier-menetelmien muuntamista eri tavoilla.

Téten, patenttijulkaisussa FR 2 306 247 kuvataan menetelmi sideaineen
valmistamiseksi, johon sideaineeseen lukeutuvassa liima-aineessa aalto-
pahvia varten sideaineena kdytetdin tidrkkelystd, jota ei ole gelati-
noitu eikd muokattu, tai jota tdrkkelystd el olla gelatinoitu, mutta
jota on muokattu, ja jota on saatu lémpSkisittelem#lld tHtd tirkkelystd
35-45 paino-7 sisdltivii vesisuspensiota l3mpStilassa, joka on timin
tdrkkelyksen gelatinoitumislAmpStilan alapuolella, niin kauan, kunnes
mainitun suspension Brookfield-viskositeetti saavuttaa arvon 500-100
senttipoisea; tdten saadun tuotteen haittana on se, ettd se on raken-

teeltaan amorfista.

Patenttijulkaisussa FR 2 386 593 kuvataan Stein-Hall-tyyppinen liima-
alne, jonka kannattava osa on valmistettu keittdmidlld tdrkkelyssuspen-
slota héyrysuihkuun perustuvalla keittimelld, joka toimii yli 100°C:n
ldmp8tilassa. Tdllaisella kdsittelylld pyritdidn katkaisemaan tdydelli-~
sestl kailkki vetysidokset, jotka pitidvit tidrkkelysmolekyylejd yhdessd.
Tdmd johtaa puolestaan siihen, ettd titen valmistettujen kantajien
vigskositeetti on alle 1000 senttipoisea, ja erityisemmin noin 250
senttipoisea. Td1l1l4 tavalla on s8iis mahdollista tuottaa valmisteita,
joissa kantajan pitoisuus on suurempi, mutta joissa saadaan kuitenkin
sdilymdin Stein-Hall-tyyppisille liima~aineille ominaiset reologiset
ominaisuudet, jolloin aaltopahvin valmistukseen kiytettyjen koneiden
suorituskyky saadaan paranemaan, "pitkiin" rakenteisiin 1liittyvii
haittoja td115in kuitenkaan poistamatta.

Ndin ollen yhdellikdin jo olemassa olevalla menetelm#1l¥ ei pdistd
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1 hyvdksyttdvdlld omakustannushinnalla sellaisiin liima-aineisiin aalto-
pahvia varten, jotka liima-aineet olisivat toisaalta hyvin stabiileja,
ja jotka toisaalta olisivat rakenteeltaan ""lyhyitd" ja aaltopahvin
valmistukseen kidytettZvien nykyisten koneiden suurter nopeuksien

5 asettamien uusien vaatimusten mukaisia.

Ndin ollen oheisen keksinndn tavoitteena on ennen kaikkea pddstd eroon
ndistd haitoista sekd saada aikaan menetelmd, jolla on mahdollista
valmistaa, kdyttimittd tdrkkelyksen turvotusvaiheen aikana kemiallisia,
10 luonteeltaan alkalisia aineita, liima-aineita aaltopahvia varten, joita
liima-aineita voidaan kdyttd3 jossakin edelld kuvatussa perinteisessd,

aaltopahvin valmistukseen kdytettdvissd jdrjestelmidssd.

Oheisen hakemuksen laatija on todennut, ettd kailkki k#ytdnndn vaatimukset

15 on mahdollista tyydytt#i kiyttimilld aaltopahvia varten tarkoitettuun
liima-aineeseen kuuluvan kantavan faasin tai koko liima-aineen valmis-
tukseen menetelmidid, jossa tidrkkelysmaitoa limpSkidsitellddn 1lman alka-
lisen aineen merkittdviid m#drid l4AmpStilassa, joka on suurempi kuin
tiarkkelyksen gelutinoitumiseen johtava limpdtila TG, ja pienempi kuin

20 se 1ldmpStils, jossa tdrkkelysmolekyylejd yhdessd pitdvit vetysidokset
katkeavat tdydellisesti.

Edelli kidytetylli kdsitteelli "merkittdvd miird" tarkoitetaan sellaista

mdirdd, jonka lisndolo johtaisi alalla aikaisemmin esiintyneisiin hait-
25 toihin, ja kdsitteelli "gelatinoitumiseen johtava limp8tila" (joka

mddritetddn tdrkkelyksestd tehdylld suspensiolla kédyttden Brabender-

viskosimetrid, jossa ldmpStilan nousu on sdddetty tasaiseksi, arvoon

1,5°C minuutissa) tarkoitetaan sitd limpdtilaa, joka on saavutettu,

kun viskosimetri osoittaa 20 Brabender-yksikdn suuruisen eron perus-

30 viivaan verrattuna.

Kdytinn8ssd, alkalisen aineen mH#idrd prosentteina keksinnbn mukaisella
tavalla lidmpbkisiteltivin tdrkkelyksen painosta on alle 1 Z, mielelldén
----- alle 0,75 7, ja edelleen mieluummin alle 0,5 7. Toisaalta muistutettakoon,
oo 35 ettd Stein-Hall-menetelmdssd yleisesti kdytetty alkalisen aineen mddr¥
: on 18 7 kantajan muodostavasta tirkkelyksestd (katso taulukko 1), ja

No Carrier-menetelmissi tdm# mdd4rd on noin 3,5 X, tdssd tapauksessa
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tirkkelyksen kokonaismddristd.

Aaltopahvia varten tarkoitetun liima-aineen, joka saadaan toteuttamalla
keksinntn mukainen menetelm#, Stein-Hall-tyyppinen virtausnopeus 40°C:n
limp8tilassa on yli 20 sekuntia, ja sen Brookfield-viskositeetti on

enemmdn kuin kahdeksan kertas edelld mainittu virtausnopeus.

Stein-Hall-tyypin viskositeetti, josta edelld on ollut puhetta, mddri-
tetdin timin hakemuksen ainoassa kuvassa esitetyn, virtaukseen perus-
tuvan viskosimetrin avulla. Tdm# viskosimetri kidsitt#Z sylinterimiiisen
astian 1, jonka pohjan 2 keskipisteeseen on tehty tietyn suuruinen reikd
3; viskosimetrin korkeus on 127 mm, sen halkaisija D on 50 mm ja tietyn
suuruisen reiin halkaisija on 2,75 mm. Kaksi merkkiviivana toimivaa
metallilankaa, vastaavasti 4 ja 5, on sijotettu astian sisidn kahdelle
tasolle N1 ja NZ’ sellaiselle etdisyydelle toisisgtaan, ettd n#iden
kahden metallilangan vdliin jd#vdn sylinterimdisen tilan tilavuus on
100 cm3. Kdsiteltdvissd tapauksessa metallilangat 4 ja 5 on sijoitettu
vastaavasti 65 ja 116 millimetrin etdisyydelle astian pohjasta 2.

Vigkositeetti mitataan sind aikana sekunneissa, joka kuluu, kun 100 cm3

liimaa virtaa mainitun reidn 1ldpi.

Keksinndn mukaisen menetelmin edullisesssa suoritusmuodossa kiytett#vin
tirkkelysmaidon kuiva-ainepitoisuus on 0,5-60 paino-%, mielelld&n 5-45
paino-7; sitd 1#mp8kdsitellddn 1ldmpBtilassa, joka on edelld mainitun

ldmpStilan TG ja ylirajan T, + x viligsd, jonka yldraja vaihtelee sen

mukaan, sisdltdikd késiteltgvﬁ tdrkkelys runsaasti amyloosia vail ei,
mainitun yldrajan ollessa arvojen TG ja TG + 45°¢ vilissd, mielelldln
arvojen TG ja TG + 30°C vilissd, mik#li kysymyksessd on runsaasti
amyloosia sisdltdvd tidrkkelys, ja arvojen TG ja TG + 35°C, mielellddn
arvojen TG ja TG + 20°C, ja edelleen mieluummin arvojen TG ja TG + 15%
vdlissd, kun kysymyksessd on muun tyyppinen tdrkkelys; lémpBkidsittelyn
pituus on yhdestd sekunnista kahteen tuntiin, mielellé#dn yhdestd minuu-
tista yhteen tuntiin, ja edelleen mieluummin viidestd minuutista

30 minuuttiin.

Tém3 limp8kisittely toteutetaan kdyttimittd alkalisen aineen mddrii,
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jotka ovat yli1 1 %, mielellddn yli 0,75 7, ja edelleen mieluummin yli
0,5 7 lampokdsittelyyn kdytettdvin tidrkkelyksen painosta.

Keksinndn mukainen menetelmd on huomiota herdtt#vin yksinkertainen;
kun tdrkkelyksen keittoldmp8tila valitaan sopivalla tavalla esitetylti
alueelta, niin menetelmdlld voidaan saada rakenteeltaan erittdin lyhyitid

l{imoia, mikdli t#md lidmpbtila on ldhelld arvoa T,., ja rakenteeltaan

G
G + x; ndin ollen liima-

aineen rakenteen lyhyys voidaan sddt#i vastaamaan kulloinkin teolli-

pitempid liimoja, mik#li lHhestytdin arvoa T
suudessa esiintyviid olosuhteita.

Huomattakoon, ett# kidsittelyn pituudessa esiintyvien vaihteluiden vaiku-
tus on vihdisempdd kuin ldmpStilan vaihteluiden, jotka 1lisddvit kuitenkin

my8s menetelmdn joustavuutta.

Keksinnén mukaisen menetelmidn erdissi edullisessa suoritusmuodossa
liima-aineen valmistamiseksl vilectdmdtdn tdrkkelys ldmpSkdsitelldidn
kokonaisuudessaan tidrkkelysmaitona, jolloin liima-aine kisittdid vain

yhden nestefaasin.

Keksinndn mukaisen menetelmin erdissd toisessa edullisessa suoritus-
muodossa vain osa lopullisen liima-aineen muodostamiseen kiytettdvistd
tdrkkelyksestd ldmpdkdsitelléddn tdrkkelysmaitona, jolloin tdm# osa
toimii 18mpdkdsittelemdttémddn fraktioon nihden Stein-Hall-tyyppisten

1iimojen "kantajana'.

Kummassakin tapauksessa saadaan liima-aineita, joiden rakenne on lyhyt
ja stabiilisuus hyvi.

Viimeksimainitun suoritusmuodon puitteissa, keksinnin mukainen menetelmd
liima-aineen valmistamiseksi on tunnettu seuraavista perdkkdisistd

valheistaan, joissa:

-~ valmistetaan ti#rkkelysmaito, jossa kuiva-ainepitoisuus on 0,5-60
paino-Z, mieluummin 5-45 paino-%, ja edelleen mieluiten 10-40 paino-Z;
- tdh3dn tirkkelysmaitoon annetaan vaikuttaa l&mpStilan, joka on suurempi

kuin gelatinoitumiseen johtava ldmpStila TG ja pienempi kuin ldmpd-
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tila, joka aiheuttuaa tirkkelysmolekyylejZ yhdessd pitdvien vety-
sidosten tiydellisen katkeamisen;

~ titen kisitelty tidrkkelysmaito sekoitetaan kidsittelemdttdmidn tédrk-
kelysfraktioon; ja

- geokseen lisitiin aaltopahveja varten tarkoitetuissa liima-aineissa

tavanomalsesti kdytetyt aineosat.

Liima-aineen valmistamiseen kiytet#in varsinaisia tdrkkelyksid, niiden
johdannaisia ja/tai niiden seoksia, jolloin kisitteelld "varsinainen
tirkkelys" tarkoitetaan luonnollisten tai hybridisoituneiden tédrkkelys-
ten, olipa niiden alkuper# mik# tahansa, muodostamasta ryhmidstd valit~-
tuja tuotteita, jotka on saatu esimerkiksi perunasta, maniokasta,
maissista, vahamalssista, runsaasti amyloosia sisdltidvist# maissista,
vehnisti tal siit3 saatavista jakeista, riisistd, durrasta, ja jolloin
kisitteelli "tidrkkelyksen johdannainen" tarkoitetaan kaikkia kemialli-
sesti muokattuja tirkkelyksid, eli tdrkkelyksid, joita on kidsitelty
erityisesti hapettamalla, hydrolyysilli (hapon avulla toteutettu tai
entsymaattinen), ester8im#11d, eetter8im#11# tai muilla tavoilla.

Limp8tila keksinndn kohteena olevan menetelmén mukaisessa, helldvarai-
sissa olosuhtelssa ja ilman alkalisen aineen merkittdvid mddrid toteu-
tettavassa limpSkisittelyssd on suurempi kuin gelatinoitumiseen johtava
ldmp8tila TG ja sijaitsee teoksessa "Chemistry and Industry of Starch",
jonka Ralph W. Kerr on toimittanut 1950, sen kappaleessa 9 sivuilla
252-253, esitetyn mukaisestl sellaisella limpStila-alueella, ettd
tirkkelyksen turpoaminen saadaan vastaamaan tirkkelysmolekyylien
vilisten vetysidosten koko ajan edistyviid katkeamista ja uusien, jo
tapahtunutta hajoamista kompensoivien tirkkelys-vesi-tidrkkelys-sidosten
muodostumista, jolloin mainittu limpB8tila ei saa ylittdé sitd arvoa,
jossa todetasn veden tirkkelysten vdlisten mainittujen sidosten lopul-

linen katkeaminen.

Esimerkkini, jolla ei pyrit3 rajoittamaan keksintB#, tdrkkelysmaidon
keksinndn mukaisesta limpBkésittelystd mainittakoon h8yrylléd toteutettu
kdsittely, kuumassa vesihauteessa toteutettu késittely sekd ldmpBsidteli-

lyyn perustuva kidsittely.
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Ylldctden todettiin, ettd keksinn®n mukaisella menetelmzlli saatujen
liima-aineiden, ja erityisesti keksinndn mukaisella tavalla 1ldmpdkdsi-
teltyjen tidrkkelysmaitojen, stabiilisuus ajan suhteen on erinomainen,
ja ne sdilyttdviét mySs muut ominaisuutensa, mik#li limpStila, jossa
niitéd sdilytetddn valmistuksensa jilkeen, pidetdin edelld midritellyil-
14 alueilla.

Havainnollisuuden vuoksi timin hakemuksen laatija mddricti oheisen
keksinndn puitteissa rakeisesta maissitirkkelyksesti, jota on saatavana
kaupallisesti oheisen hakemuksen laatineesta yhtidstd, valmistettujen
suspensioiden, joissa kiintoainepitoisuus oli 10 %, viskositeetin
Brabender-viskosimetrilld sen jilkeen, kun niitd oli kisitelty kek-
8inndn kohteena olevan menetelmin mukaisesti eri 14dmpdtiloissa, tai
vertailun vuoksi siten, ettHd suspensiossa oli ldsnd merkittdvid midris
natriumhydroksidia alalla aikaisemmin kdytettyjd menetelmiZ vastaa-

vasti.

Maissitirkkelyksestii valmistettujen suspensioiden tapauksessa gelati-
noitumiseen johtuva 13mpStila TG mddritettiin edelld kuvatulla tavalla
Brabender-viskosimetrilli.
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TAULUKKO 1
T !
Aika _ Brabender-viskositeetti (UB)
(minvuttia) vakioldmpStiloissa
| 45°C * T ** T T
G G G
18 % NaOH +8°C +13° +18°¢
tdrkkelyksesté
0 2 300 1 700 2 300 2 100
2 000 2 200 2 100 2 000
10 1 600 2 150 2 050 1 850
15 ] 500 2 100 2 000 1 800
20 1 450 2 100 1 950 1 740
25 1 400 2 100 1 850 1 700
30 1 360 2 100 1 800 1 690
40 1 300 2 100 1 780 1 650
50 1 270 2 100 1 750 1 600

* Olosuhteet, joita kdytetdin tavallisesti valmistettaessa Stein-Hall-
tyyppistéd kantajaa.
o
*x =
TG 72°C.

Ndistd tuloksista nihdidn selvisti, ettd natriumhydroksidin merkittévien
médrien lisndolo tal lifan korkea kisittelylidmpStila johtavat herkisti
ndiden suspensioiden kolloidaaliseen tilaan, jonka tunnusomaisena

piirteend on Brabender-viskositeettien huomattava aleneminen.

Siin# tapauksessa, ettd vain osa tdrkkelyksestd lémpBkidsitelldidn, niin
timin osan suuruus k#sittelemidttdmin eli sekunddlirisen fraktion suhteen
on 119:1-1:119, mielellddn 60:1-1:60, ja edelleen mieluummin 5:1-1:5.

Liima-aineen kokonaiskuiva-ainepitoisuus on 5-60 paino-Z, mielellddn
8-50 paino-Z, ja edelleen mieluummin 10-40 paino-%.
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1  Sen 1isdksi, ett# keksinndn mukaisella menetelmill# saatujen liima-ainei-
den stabiilisuus on erittdin hyvid, kuten edelld mainittiin, niiden
rakenne on "lyhyt', minkd ansiosta ne tdyttdvit erittdin hyvin aalto-
pahvin valmistukseen kiytettdvien uusien koneiden asettamat vaatimukset.

5 Niiden Stein-Hall-viskositeetti 40°C:n ldmpStilassa on noin 20-80 sekuntia,
ja niiden Brookfield RVT-viskositeetti 40%C:n ldmpbtilassa on 160~-2500
senttipoisea; nimid viskositeetit ovat mieluummin 25-65 sekuntia ja

400-2000 senttipoisea, vastaavasti.

10 Keksinndn mukaisen menetelmin erds erityinen etu on se, ettd tdmd mene-
telmd voidaan toteuttaa, erityisesti "kantavan" komponentin valmistuksen
osalta, luonnollisilla tidrkkelyksilld, joita ei olla valikoitu mill&didn

erityiselli tavalia, el ainakaan gelatinoitumislidmp&tilojensa perusteella.

15 Keksinndn mukaisella menetelmdlld saatujen liima-aineiden kaikkien mainit-
tujen etujen ansiosta niiden hyviksikdyttd on vaivatonta, ja ne sovel-

tuvat erityisen hyvin aaltopahvia valmistavan teollisuuden kidytt8dn.

Keksinndn mukaisella menetelm#llid valmistettuihin, jo kdyttdvalmiisiin
20 1liima-aineisiin lisitiin tavallisesti tietty m##rd alkalista ainetta,
erityisesti yhdistettd NaOH, joka lisdtty mdir3d on alle 5 paino-Z,

mielellddn alle 4 paino-%, ja edelleen mieluummin alueella 0,5-3 paino-Z.

Némid natriumhydroksidin kédytetyt mid#rdt ovat plenempid kuin perinteisessd
Dl 25 Stein-Hall-menetelmissi tavallisesti kidytetyt mddrdt. Ndiden NaOH-
md#irien on oltava suurempia Stein-Hall-menetelmissd, koska osa natrium-
""" hydroksidista osallistuu kantajan gelatinointiin ja nd#in ollen tdrkkelys-
molekyylejid yhdessd pit3dvien vetysidosten tuhoamiseen. Tdlld tavalla
alkalisen aineen merkittédvien m#irien ldsndollessa saatujen liima-ainei-
30 den rakenne on hyvin ilmeisesti pitki, mikd ei tyydytd aaltopahvin

valmistukseen kidytettyjen uusien tekniikolden asettamia vaatimuksia.

e Keksinndn mukaisella menetelmilld saatuihin, kiytt8valmiisiin liima-
i ) aineisiin 1isdttivd alkalinen aine edistdd 13mm5113 kdsittelemdttdmin
e 35 fraktion, joka on rakeista kiyttShetkelld, gelatinoitumiste (gelatinoi-

.....

tumiseen johtava limpStila saatettu arvoon, joka on 45—6500); alkalinen
e aine 1lisidtdin 14mm811% k¥sittelemdttdm#dn fraktioon ja/tail tidstd frak-
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tiosta ja 14mm6114 kédsitellystd fraktiosta muodostettuun seokseen.

Keksinn8n mukaisella menetelmi#lld saatuihin liima-aineisiin voidaan
myS8s vield lisdtd muita lisdaineita., Eridin perinteisen menettelytavan
mukaisesti liima-aineessa voidaan kdytt#i erityisesti boorin johdannai-
sia, jotka nostavat viskositeettia hyvin voimakkaasti rakeisten tirkke-
lysten gelatinoituessa koneessa. Ndmd boorin johdannaiset, erityisesti
booraksin dekahydraatti, lisdtdin mieluiten tirkkelysmaidon siihen
fraktioon, jota ei olla limpBkidsitelty, ja/tai tidstd fraktiosta seki
lémpSkidsitellystd fraktiosta muodostuvaan seokseen. Niiden lisddminen
14mm8114 kisiteltyyn fraktioon johtaa perinteisiin Stein-Hall-tyyppisiin
liima-aineisiin, joissa on kaksi komponenttia, toisin sanocen liima-
aineisiin, joiden reologiset ominaisuudet ovat samat kuin ctekniikan

nykytilaa vastaavilla liima-aineilla, ja jotka ovat siis epdtyydyttdvii.

Keksinndn mukaisten, erityisesti juurimukuloiden tdrkkelykseen perustu-
vien liima-aineiden valmistuksessa voidaan myds kdyttid edullisesti
liima-aineen rakennetta muokkaavia kemikaaleja ja erilaisia pinta-aktii-
visia aineita, joilla pyritddn edesauttamaan tirkkelysjyvidsten sidily-

mistd turvonneina keksinndn tavoitteiden mukaisesti.

Tdmédn lisiksi liima-alneissa voidaan kidyttdd ristisidoksia muodostavia
ainelita tal etukiteen valmistettuja hartseja, mikdli teollisista
pakotteista johtuen keksinndn mukaisella menetelm&lli saatujen liima-

aineiden on siedettdvd kosteutta.

Keksint8 on ymmirrettdvissd paremmin seuraavien esimerkkien avulla, joita
esimerkkejd on joko tarkoitus verrata edullisiin suoritusmuotoihin, tai

jotka ovat edullisten suoritusmuotojen mukaisia.
Esimerkki 1

Tdmd esimerkki kohdistuu sellaiseen Stein-Hall-tyyppiseen liima-ainee-
seen, jota kdytetdin perinteisesti aaltopahvia valmistavassa teolli-
suudessa. Terdsastiaan, jonka tilavuus on 150 litraa, ja joka on
varustettu tehokkaalla sekoittimella, laitetaan 28 kg vettd. Tdhdn
veteen lisdtddn sekoittaen 3,3 kg maissitirkkelystd, jota el olla
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1 gelatinoitu, ja sekoittamista jatketaan niin kauan, kunnes saadaan
homogeeninen suspensio, mink# jélkeen suspensiota aletaan limmitt3s
injektoimalla astian pohjalle tuoretta hS8yryd 13mp8tilan nostamiseksi
arvoon 45°C. Timin jdlkeen lisdtddn 0,5 kg natriumhydroksidia. Titen

5 @gelatinoitua tiirkkelystd sekoitetaan edelleen 10 minuuttia. Sitten
seokseen lisdtddn niin paljon vettd, etti timin kantavan faasin kiinto-
ainepitoisuudeksi saadaan 10 Z, minki jilkeen mitataan Stein-Hall- ja
Brookfield RVT-viskositeetit, jotka ovat, vastaavasti, 154 sekuntia
ja 1100 senttipoisea 45°C:n limpScilassa.

10
Tdten saatuun kantajaan lis#tddn koko ajan sekoittaen vetti sellainen
mddréd, jolla kokonaispainoksi saadaan 80 kg. Tidmin jdlkeen lisdtddn
16,7 kg rakeistz maissitidrkkelysti. Maissitdrkkelyksen lisddmisen
jédlkeen liima-aineeseen lisitd#n 400 g booraksin dekahydraattia, eli
15 2 paino-% lopullisen liima-aineen sisiltimin tdrkkelyksen kokonais-

mddrdsti.

Td114 tavalla sasdaan lifma-ainetta, jonka limpotila on 28°C, Stein-
Hall-viskositeetti on 55 sekuntia, ja jonka Brookfield RVT-viskosi-

20 ceetti on 280 senttipoisea, ja jossa liima-aineessa rakeisen t3rkke-
lyksen gelatinoitumislimpStila on 52°¢.

Tdmdn liima-aineen rakenne on "pitkd". Liima-aineen kuiva-ainepitoisuus
on 20 Z. Yhden tunnin kuluttua Stein-Hall-viskositeetti on 120 sekuntia
25 27°%:n ldmp8tilassa.

""" Liima-ainetta sdilytetdin 48 tuntia ja siti sekoitetaan 3 minuuttia.
T4118in sen Stein-Hall-viskositeetti on 120 sekuntia 20°C:n ldmpdtilassa,
ja 90 sekuntia 28°C:n 15mp8tilassa.

30

Esimerkki 2
Tdmd esimerkki kohdistuu keksinndn mukaisella menetelm#ll# saatuun 1iima-
aineeseen, jonka yksi maissitirkkelyksestd valmistettu tdrkkelysmaito-
35  fraktio limpdkisitelldn. T#t# varten esimerkin 1 mukaiseen astiaan
el laitetaan 28 kg vett#, jonka limpStila on 15°C. Veteen lisdtdin
. sekoittaen 3,3 kg rakeista maissitirkkelystd, ja sekoittamista jatke-~
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taan niin kauan, kunnes saadaan homogeeninen suspensio. Suspensiota
aletaan tidmdn jdlkeen limmitt#Z injektoimalla astian pohjalle tuoretta
hSyryd, koko ajan astian sisdlt8d4 sekoittaen. Limpdtila nostetaan titen
arvoon 72°¢C, jossa sitd pidetddn 20 minuuttia seosta voimakkaasti sekoit-
taen. Kuumennusvaiheen pddtyttyZ astiaan lisdtddn vettZ sellainen mddri,
jolla kiintoainepitoisuudeksi saadaan 10 Z; Stein-Hall- ja Brookfield
RVT-viskositeetit mitattiin, ja ne ovat, vastaavasti, 112 sekuntia

ja 2700 senttipoisea.

Téten valmistettuun "kantajaan" 1isitiin koko ajan sekoittaen vettd,
jonka 1ldmpétila on ISOC, sellainen mddrd, jolla kokonaispainoksi
saadaan 80 kg. Tdhdn seokseen lisétdidn 400 g booraksin dekahydraattia,
eli 2 paino-7 lopullisen liima-aineen sisiltidmin t3rkkelyksen kokonais-
middrdstd, Sitten siihen lis#dtddn 16,7 kg rakeista maissitidrkkelysti.
Maissitdrkkelyksen lisddmisen jilkeen valmisteeseen lisdtdin 400 g
natriumhydroksidia, joka on laimennettu kahteen litraan vettd, eli

2 paino-7 tirkkelyksen kokonaismiidrdstd. Td114 tavalla saadaan liima-
aine, jonka limp&tila on 38°C, Stein-Hall-viskositeetti on 45 sekuntia,
ja jonka Brookfield RVT-viskositeetti on 1100 senttipoisea, ja jossa
liima-aineessa rakeisen tidrkkelyksen gelatinoitusmisldmpbtila on 52°C,
ja jonka liima-aineen rakenne on "lyhyt".

Yhden tunnin kuluttua Stein-Hall-viskositeetti 35°C:n ldmp8tilassa on
60 sekuntia. Liima-ainetta s#ilytetddn 24 tuntia, siti sekoitetaan
3 minuutcia, ja sen Stein-Hall-viskositeetti mitataan, ja arvoksi

saadaan 90 sekuntia 20°C:n ldmp&tilassa.

Ndm& tulokset havainnollistavat keksinndn mukaisten liima-aineiden
erinomaista stabifilisuutta verrattuna alalla aikaisemmin kiytetyillid

menetelmilld saatuihin liima-aineisiin,

Esimerkki 3

Témd esimerkki kohdistuu keksinndn mukaisella menetelmilli valmistettuun,
vehndtdrkkelykseen perustuvaan liima-aineeseen, jossa on kaksi komponent-
tia. Esimerkissid 1 kiytettyyn astisan laitetaan 28 kg vettid, jonka limp8-
tila on 15°C. Veteen 1isitiin 3,7 kg rakeista vehnitirkkelystd niin
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kauan sekoittaen, kunnes saadaan homogeeninen suspensio. Tdm#d suspensio
ldmmitetddn injektoimalla astian pohjalle tuoretta h8yryd, astian
81s41t84 tdl1l6in koko ajan sekoittaen. Limp8tila nostetaan titen arvoon
85°C, ja seosta pidetdidn tidssi limpStilassa 20 minuuttia siti sekoittaen.
Limmityksen pddtyttyd seokseen lis#itd3n vetti sellainen miA¥rH, jolla
timdn kantajan kiintoainepitoisuudeksi saadaan 11 7, ja sitten mitataan

Brookfield-viskositeetti, joka on 2350 senttipoisea.

Tdhdn seokseen lisdtddn 200 g booraksin dekahydraattia, eli 1 % lopul-
ligsen liima-aineen sisdltdm#n tirkkelyksen kokonaismidrdsti. T&1li
tavalla saatuun "kantajaan" lisitidn sitten koko ajan sekoittaen vetti
sellainen mddrd, jolla kokonaispainoksi saadaan 80 kg. Sitten siihen
lisdttiin 16,3 kg rakeista vehnitdrkkelystd. Vehndtirkkelyksen 1isdi-
misen jdlkeen valmisteeseen lisdtdin 200 g natriumhydroksidia, joka

on laimennettu yhteen litraan vett#d, eli 1 paino-Z tirkkelyksen kokonais-
mddridstd.

Tédten saadaan liima-aine, jonka limp&tila on 41°C, jonka Stein-Hall-
viskositeetti on 45 sekuntia, Brookfield-viskositeetti 700 senttipoisea,
ja jossa rakeisen tdrkkelyksen gelatinoitumislimpStila on 54°C; tdmén

liima-aineen rakenne on "lyhyt".

Kahden tunnin kuluttua Stein-Hall-viskositeetti on 75 sekuntia 30°C:n
ldmpétilassa.

Liima-ainetta sdilytetdin 48 tuntia, sen limp8tila nostetaan uudestaan
arvoon 37°C. Siti sekoitetaan 3 minuuttia, ja sen Stein-Hall-viskosi-
teetti ja Brookfield RVT-viskositeetti mitataan, ja niille saadaan
arvoiksi 58 sekuntia ja 800 senttipoisea, vastaavasti. Nimi arvot
havainnollistavat keksinndn mukaisesti valmistettujen liima-aineiden

erinomaista stabiilisuutta.

Esimerkki 4

Témd esimerkki kohdistuu keksinndn mukaisella menetelmdlli valmistettuun,
kaksl komponenttia kdsittdvddn liima-aineeseen, joka perustuu maissi-

tédrkkelykseen ja perunoista saatuun tZrkkelykseen.
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Edellisissd esimerkeissi kidytettyyn astiaan laitetaan 28 kg vettd, jonka
ldmpStila on 15°C. Veteen lisdtdidn sekoittaen 3 kg rakeista tirkkelystd
homogeenisen suspension valmistamiseksi. Titi suspensiota limmitetHin,
koko ajan sekoittaen, injektoimalla astian pohjalle tuoretta hdyryi.
Liampdtila nostetaan tdlld tavalla arvoon 80°C, jossa suspensiota
pidetddn 15 minuuttia sitd sekoittaen. LZmmityksen pZidtyttyd saadaan
kantaja, jonka Stein-Hall-viskositeetri on 62 sekuntia, ja jonka Brook-
field-viskositeetti on 1200 senttipoisea. Tiihdn kantajaan lisit#in
vettd, jonka limpdtila on 150C, gsellainen mddr3d, jolla kokonaispainoksi
saadaan 80 kg, minkd jilkeen seokseen lisitiZn 300 g booraksin deka-
hydraattia, eli 1,5 7 tdrkkelyksen kokonaismidrZsti. Seokseen lisitiin
tdmdn jdlkeen 17 kg rakeista perunatirkkelysti. Perunatirkkelyksen
lisdyksen jilkeen valmisteeseen lisdtddn 200 g natriumhydroksidia, joka
on laimennettu yhteen litraan vettd, eli 1 paino-7 tirkkelyksen kokonais-
middrdsty,

T4114 tavalla saadaan liima-ainetta, jonka limpStila on 39°C, jonka
Stein-Hall-viskositeetti on 37 sekuntia, jonka Brookfield-viskositeetti
on 700 senttipoisea, ja jossa rakeisen tirkkelyksen gelatinoitumis-
13mpStila on 50°C; niin ollen t4min liima-aineen rakenne on "lyhyt".
Liima-ainetta seisotetaan kaksi tuntia sekoittamatta, ja sen Stein-
Hall-viskositeetti mitataan, jolloin arvoksi saadaan 59 sekuntia 32%:n

l4dmpStilassa.

48 tuntia kestidneen seisottamisen jdlkeen limpStila nostetaan uudestaan
arvoon 37°C, minkd jdlkeen mitataan Stein-Hall- ja Brookfield-viskosi-
teetit, joiden arvoiksi saadaan 37 sekuntia ja 580 senttipoisea,

vastaavasti.

Esimerkki 5

Tém@ esimerkki kohdistuu keksinn3n mukaisella menetelm#llid saatuun liima-
aineeseen, jossa on kaksi komponenttia. Limm8114 k#siteltdvi tdérkkelys-
maito perustuu rakeiseen maissitirkkelykseen, jota on muokattu happo-

hydrolyysilli.

Tdtd varten esimerkissd 1 k#ytettyyn astiaan laitetaan 28 kg vettd,
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jonka lidmpStila on 15°C. Veteen lisdtddn sekoittaen 5 kg rakeista,
hydrolysoitua maissitirkkelystd, jota on saatavana kaupallisesti oheisen
hakemuksen laatineesta yhti8st# tuotteena Collys 030, ja sekoittamista
Jatketaan niin kauan, kunnes saadaan homogeeninen suspensio. Siti
ldmmitetddn, koko ajan sekoittaen, injektoimalla astian pohjalle
tuoretta hSyryd. Limp8tila nostetaan titen arvoon 830C, jossa sitd
pidetddn 20 minuuttia suspensiota sekoittasen. Limmityksen pdidtyttyd
suspensioon lisdtéd¥n vettd sellainen m#dr#, jolla kiintoainepitoisuu-
deksi saadaan 13 7, minki jilkeen mitataan Stein-Hall- ja Brookfield
RVT-viskositeetit, jollle saadaan arvoiksi 155 sekuntia ja 1600 sentti-

poisea, vastaavasti.

Tdten saatuun kantajaan 1isidtdin sitten vett%, jonka 1&mpdtila on 15°C,
sellainen w##rd, jolla kokonaispainoksi saadaan 80 kg, kantajaa till5in
koko ajan sekoittaen. Tihin seokseen lisitddn 400 g booraksin dekahyd-
raattia, eli 2 paino-% lopullisen liima-aineen sisilt#min tdrkkelyksen
kokonaismddrdstd. Seokseen lisdtd#in tdAmi#n jdlkeen 15 kg rakeista tirk-
kelystd. Malssitidrkkelyksen lis#3dmisen jilkeen valmisteeseen lisit#in
400 g natriumhydroksidia, joka on laimennettu 2 litraan vett#, eli

2 paino-7 tdrkkelyksen kokonaismiiristd. TZl11Z tavalla saadaan liima-
ainetta, jonka rakenne on "lyhyt", ja jonka l#mp3tila on 38°C, Stein-
Hall-viskositeetti 49 sekuntia, ja jonka Brookfield RVI-viskositeetti
on 1100 seuttipoisea, ja jossa rakeisen téirkkelyksen gelatinoitumis-
l#mp&cila on 55°C.

Témdn esimerkin perusteella voidaan todeta, ettid my3s kemiallisesti
muokatuista tirkkelyksistd voiduan saada keksinndén mukaisia 1{ima-

aineita.

Esimerkki 6

Témd esimerkki kohdistuu keksinn®én mukaisella menetelmill# valmistet-
tuun liima-aineeseen, jossa on kaksi komponenttia. Limm8114 ki#siteltdvi
tdrkkelysmaito on valmistettu runsaasti amyloosia sisiltivistd maissi-
tdrkkelyksesti.
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Tdtd varten esimerkiss? 1 kuvatun kaltaiseen astiaan laitetaan 67 kg
vettd, jonka lidmpdtila on 15°C. Veteen lisdtdidn sekoittaen 8 kg runsaasti
amyloosia sisdltdvidd maissitirkkelysti homogeenisen suspension saami-
seksi. Témidn jlilkeen tdtd suspensiota limmitet#in ilmakehdn painetta
suuremmassa paineessa, hdyrysulhkuun perustuvassa keittimessd, joissa

vallitsee seuraavat olosuhteet:

vesih8yryn manometrinen paine 3 baaria
keittoldmpdtila 115°%
manometrinen vastapaine 1,8 baaria
virtausnopeus 90 1/h.

Tém3n jdlkeen 1dmmS114 kd#sitelty fraktio otetaan talteen keksinndn 1
mukaiseen astiaan. Fraktion Brookfield-viskositeetti mitataan, ja

arvoksi saadaan 400 senttipoisea 80°C:n ldmpétilassa.

Témdn jdlkeen saatuun kantajaan lisitd4n sekoittaen 50 litraa vetti,
jonka 1limp3tila on 15%¢. Tédhdn seokseen 1lisdt#in 25 kg rakeista maissi-
tidrkkelystd. Tdrkkelyksen lisddmisen jilkeen valmisteeseen lisdtdin

600 g booraksin dekahydraattia, eli 2,3 paino-Z% tirkkelyksen kokonais-
mddrdstd. Seokseen lisitddu edelleen 750 g natriumhydroksidia, joka on
laimennettu 5 litraan vettd, eli 2,9 paino-% tirkkelyksen kokonals-
mddristd.

T#114 tavalla saadaan liima-ainetta, jonka 1Zmp8tila on 41°C, Stein-
Hall-viskositeettl on 26 sekuntia, Brookfield RVT-viskositeetti on
360 senttipoisea, ja jossa rakeisen tirkkelyksen gelatinoitumislémp8-

tila on 54°C; timidn liima-aineen rakenne omn 'lyhyt".
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm# aaltopahvia varten tarkoitettujen, tirkkelykseen perustuvien
liima-aineiden valmistamiseksi, tunne t tu siiti, ettd kantaja-
faasin tai koko liima-aineen valmistamiseksi tidrkkelysmaitoa kisitelliisn
18mm5114 ilman alkalisen aineen merkittdvii mi##rii sellaisessa 13mp&-~
tilassa, joka on suurempi kuin tirkkelyksen gelatinoitumiseen johtava
18mpdtila TG’ ja plenempi kuin se 1l&mpStila, jossa tidrkkelysmolekyyleji
yhdessd pitévdt vetysidokset katkeavat tdydellisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unnettu siitd,
ettd tdrkkelysmaitoa, jossa kuiva-ainepitoisuus ou 0,5-60 paino-%,
mielelldin 5-45 paino-%, ldmpdkisitelldin limpdtilassa, joka on alueella
TG - TG + ASOC, mielellddn alueella TG - TG + 30°C, mikd1li kysymyksessi
on runsaasti amyloosia sisdliidvd tHdrkkelys, tai limpBtilassa, joka on
alueella T, - T, + 35°C, mielelldsn alueella T, - Ty + 20°C, edelleen
mieluummin alueella T, - T + 15°C, mikdli kysymyksessd on muun tyyppi-

nen térkkelys, jolloiﬁ maigitun l3mpdkdsictelyn pituus on yhdestd
sekunnista kahteen tuntiin, mielelldin yhdestd minuutista yhteen
tuntiin, ja edelleen mieluummin viidestd minuutista 30 minuuttiin,
ja jolloin tdméd limpdkdsittely toteutetaan ilman alkalisen aineen
sellaisia mddrid, jotka ovat enemmin kuin 1 %, mielellisn 0,75 Z, ja

edelleen mieluummin 0,5 7 ldmpSkédsiteltidvin tdrkkelyksen miirH#sti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen menetelmi, tunnettu
slitéd, ettd liima-aineen valmistamiseen tarvittava tdrkkelys limpd-
kidsitellddn kokonaisuudessaan tdrkkelysmaitona, jolloin liima-aine

kdsittdd vain yhden nestefaasin.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
giitd, ettd vain yksi osa lopullisen liima-aineen sisdltimdstd tirk-
kelyksestd l&mpOkdsitellddn tdrkkelysmaitona, jolloin t#md lémpBkisi-
telty osa toimii kidsittelemittdm#n osan "kantajana".

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnet tu siits,

etté ge kdsittdd perdkkiiset vaiheet, joissa:
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- valmistetaan tdrkkelysmaito, jonka kuiva-ainepitoisuus on 0,5-60
paino-Z, mielellddn 5-45 paino-Z, ja edelleen mieluummin 10-40
painoZ;

- tdhdn tdrkkelysmaitoon annetaan vaikuttaa limpdtilan, joka on suurempi
kuin gelatinoitumiseen johtava ldmp&tila TG’ ja pienempi kuin se 1ldmp&-
tila, joka aiheuttaa tidrkkelysmolekyylej# yhdessi pitdvien vetysidos-
ten tiydellisen katkeamisen;

- tdten kisitelty tidrkkelysmaito sekoitetaan kisittelemittdmiin td#rkke-

lysfraktioon; ja

- tdhdn seokseen lisdt#in aaltopahveja varten tarkoitetuissa liima-

aineissa tavanomaisesti kdytettyjd aineosia.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelm, tunnecttu

siitd, ettd liina-aineen valmistamiseen kiytet#in

- luonnollisia tai hybridisoituneita tirkkelyksid, olipa niiden alkuperi
mikd tahansa, esimerkiksi tdrkkelyksii, jotka on saatu perunasta,
maniokasta, maissista, vahamaissista, runsaasti amyloosia sisdlti-
véstd maissista, vehndstd tal siiti saatavista jakeista, riisisti,

durrasta,

- sekd tdrkkelyksid, joita on muokattu kemiallisesti, erityisesti hapet-
tamalla, hydrolysoimalla (happoa kidyttden tai entsymaattisesti),
esterdimdlli, eetterbim#114 tai muilla tavoilla, ja/tai niiden
tdrkkelysten seoksia.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tunnet tu
s8iitd, ettd tdrkkelysmaidon limp8k#sittely toteutetaan h8yrylli, kuumassa
vesihauteessa tai ldmp3siteilyn avulla.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm#, tunne t t u siiti,
ectd tidrkkelysmaitona limp8kisitellyn tdrkkelyksen osuus lopullisessa
liima-aineessa, verrattuna kdsittelemittdmiin eli sekunddiriseen
tdrkkelykseen, on 119:1-1:119, mielelldsn 60:1~1:60, ja edelleen

mieluummin 5:1-1:5.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd kdyttOvalmiiseen liima-aineeseen lisdt#in alkalista ainetta,
erityisestl yhdistettd NaOH, midrdnd, joka on alle 5 paino-%, mielellidédn
alle 4 paino-7 ja edelleen mieluummin 0,5-3 paino-7.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelm#, tunnetcu
siitéd, ettd kun tdrkkelyksen lidmpSk#sittelyyn kiytettdvin 1ldmpStilan
arvo valitaan ldmpdtilan TG ldheltd, niin saadun liiman rakenne on
hyvin lyhyt, ja kun tdmdn limp8tilan arvo valitaan ldmpdtilan T, + x

G
léheltd, niin saadun liiman rakenne on pitempi.
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Patentkrav

1. F8rfarande f8r framstdllning av limimnen som baserar sig pd stdrkelse
och &r avsedda f&r wellpap, k @&nnetecknat dirav, att for att
framstdlla bdrarfasen eller hela limdmnet behandlas stdrkelsemjSlken med
virme utan betydande mingder av alkaliskt dmne via en saddan temperatur

som dr hdgre dn temperaturen T, som leder till gelbindning av stidrkelsen

G
och ligre dn den temperatur vid vilken vidtebindningarna som hdller ihop

stirkelsemolekylerna bryts av fullstindigt.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k @nnetecknat dirav, att
stidrkelsemj6lken, vars torrdmneshalt #r 0,5-60 vikt-7Z, gdrna 5-45
vikt-%, vdrmebehandlas vid en temperatur som ligger inom omrédet

To - T+ 45°C, girna inom omridet To - To + 30°C, 1 fall det &r friga
om en stdrkelse som innehdller rikligt med amylos, eller vid en tempe-
ratur som ligger inom omrddet T, - T, + 35°C, gdrna inom omradet

¢~ G
T. - T. + 20°C, vidare hellre inom omriddet T. - T. + 15°C, 1 fall det &r

fSéga gm en stidrkelse av annan typ, varvid lgngdeg av virmebehandling &r
fran en sekund till tvd timmar, girna fradn en minut till en timme, och
vidare hellre frin fem minuter till 30 minuter och varvid denna virme-
behandling genomf8rs utan sddana mingder av alkaliskt dmne som 4r stdrre
&n 1 Z, gdrna 0,75 7, och vidare hellre 0,5 7 av mdngden stirkelse som

skall vidrmebehandlas.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k @&nnetecknat
ddrav, att stidrkelsen som behSvs f8r framstdllning av limdmnet virme-
behandlas 1 sin helhet som stdrkelsemjblk, varvid limd@mnet innefattar

endast en vidtskefas.

4, Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k @&nnetecknat
ddrav, att endast en del av stidrkelsen i1 det slutliga limédmnet vdrme-
behandlas som stidrkelsemj8lk, varvid denna virmebehandlade del fungerar

som "bdrare'" f8r den obehandlade delen.

5. Fbérfarande enligt patentkrav 4, k @& nneteckmnat dirav,

att det innefattar successiva skeden dér:
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- man framstdller en stdrkelsemj8lk med en torrhalt pi 0,5-60 vikt-7,

gdrna 5-45 vikt-Z, och vidare hellre 10-40 vikt-7%;

- man liter en sidan temperatur verka pi denna stirkelsemjdlk, som ir
h8gre dn temperaturen TG som leder till gelbindning och mindre #n den
temperatur som fdrorsakar en fullstdndig brytning av vitebindningarna

som hadller ihop stirkelsemolekylerna;

- den sdlunda behandlade stédrkelsemjilken blandas 1 den obehandlade

stdrkelsefraktionen; och

- man tillsétter &mnesdelar i denna blandning som konventionellt

anvdnds i lim#mnen som 4r avsedda f8r wellpap.

6. Forfarande enligt nidgot av patenkraven 1-5, k inneteck-

nat dirav, att f8r framstdllning av limidmnet anvinder man sig av

~ naturliga eller hydridiserade stiirkelser, oberoende av deras ursprung,
t.ex. stirkelser som erhdllits fran potatis, manioka, majs, vaxmajs,
majs som innehaller rikligt med amylos, vite eller fraktioner som er-

hd1lls fran detta, ris, durra,

- samt stidrkelser, som modifierats kemiskt, speciellt genom oxidering,
hydrolysering (genom utnyttjande av syre eller enzymatiskt), fdrestring,

foretring eller pd andra sdtt och/eller blandningar av dessa stirkelser.

7. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kinneteck-
n a t ddrav, att virmebehandlingen av stirkelsemjSlken genomfdrs med

dnga, 1 hett vattenbad eller med hjidlp av virmestrilning.

8. Frfarande enligt patentkrav 4, kinnetecknat dirav,
att andelen stdrkelse som vdrmebehandlas som stdrkelsemj8lk i det slut-
liga lim#mnet, jimfort med obehandlad eller sekundidr stirkelse, &r

119:1-1:119, gidrna 60:1-1:60, och vidare hellre 5:1-1:5,

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven l1-7, k E&nneteck-

n at dédrav, att man tillsitter alkaliskt #mne i det anvindnings-
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klara limdmnet, speciellt f8reningen NaOH, i en mingd som dr mindre

dn 5 vikt-Z, girna under 4 vikt-7 och vidare hellre 0,5-3 vikt-Z,

10, F3rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-9, k @&nneteck-

n at dirav, att di virdet pid temperaturen som anvidnds f8r virmebehand-
lingen av stdrkelse vdljs ndra temperaturen TG’ sd ir strukturen pa
limmet mycket kort, och d& vidrdet pd denna temperatur vdljs nira

temperaturen T + x, s8 dr strukturen pd det erh&llna limmet lidngre.

C
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