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(57)摘要

本实用新型涉及电缆线技术领域，尤其是一

种抗信号干扰的电缆线结构；包括外被层和信号

线；所述信号线包括高频信号数据传输线和低频

信号数据传输线，所述高频信号数据传输线由内

至外依次设置有第一导体层、第一绝缘层、第一

屏蔽层和第二屏蔽层；所述低频信号数据传输线

由内至外依次设置有第二导体层、第二绝缘层和

第三屏蔽层；所述外被层的内侧还依次设置有第

四屏蔽层和第五屏蔽层；所述外被层的内部还设

置有地线，本实用新型能够避免高频信号数据传

输线和低频信号数据传输线之间的信号干扰，以

及有效防止外部对信号线的信号干扰，其抗信号

干扰的能力较强，能够有效确保信号线的信号传

输质量，从而确保连接设备的正常运作。
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1.一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：

包括外被层和信号线；

所述外被层的内部设置有信号线，所述信号线包括高频信号数据传输线和低频信号数

据传输线，所述高频信号数据传输线由内至外依次设置有第一导体层、第一绝缘层、第一屏

蔽层和第二屏蔽层；所述低频信号数据传输线由内至外依次设置有第二导体层、第二绝缘

层和第三屏蔽层；

所述外被层的内侧还依次设置有第四屏蔽层和第五屏蔽层；所述外被层的内部还设置

有地线，所述地线采用四条镀锡铜线绞合而成；

所述第一屏蔽层为铝箔层，所述第二屏蔽层为编织铜网层，所述第三屏蔽层为铝箔层，

所述第四屏蔽层为铝箔层，所述第五屏蔽层为编织铜网层。

2.根据权利要求1所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述第一导体层

和第一绝缘层组成第一芯线，所述第一芯线设置的数量为四条，为两两绞合再对绞而成，所

述第一导体层为镀锡铜丝层，所述第一绝缘层为HDPE塑料层。

3.根据权利要求2所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述低频信号数

据传输线设置的数量为两条，所述第二导体层和第二绝缘层组成第二芯线，所述第二芯线

设置的数量为两条，为绞合而成，所述第二导体层为镀锡铜丝层，所述第二绝缘层为PVC塑

料层。

4.根据权利要求3所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述外被层的内

部还设置有第一电源线、第二电源线和信号开关控制线。

5.根据权利要求4所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述第一电源线

由内至外依次设置有第三导体层和第三绝缘层，所述第三导体层为镀锡铜丝层，所述第三

绝缘层为PVC塑料层；所述第一电源线的数量为六条，为两两绞合而成。

6.根据权利要求5所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述第二电源线

由内至外依次设置有第四导体层和第四绝缘层，所述第四导体层镀锡铜丝层，所述第四绝

缘层为PVC塑料层；所述第二电源线的数量为六条。

7.根据权利要求6所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述信号开关控

制线由内至外依次设置有第五导体层和第五绝缘层，所述第五导体层镀锡铜丝层，所述第

五绝缘层为PVC塑料层；所述信号开关控制线的数量为四条。

8.根据权利要求7所述的一种抗信号干扰的电缆线结构，其特征在于：所述外被层为

PVC塑料层。
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一种抗信号干扰的电缆线结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆线技术领域，尤其是一种抗信号干扰的电缆线结构。

背景技术

[0002] 电缆是一种电能或信号传输装置，通常是由几根或几组导线组成；电缆有电力电

缆、控制电缆、补偿电缆、屏蔽电缆、高温电缆、计算机电缆、信号电缆、同轴电缆、耐火电缆、

船用电缆、矿用电缆、铝合金电缆等等。它们都是由单股或多股导线和绝缘层组成，用来连

接电路、电器等。

[0003] 目前，当电缆线的内部设置有多股信号线时，因屏蔽效果欠佳，使得多股信号线内

部相互干扰，以及多股信号线被外部信号干扰，进而导致信号线的信号传输质量大大降低，

影响连接设备的使用；基于此，我们提出一种抗信号干扰的电缆线结构。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术的不足，本实用新型提供一种抗信号干扰的电缆线结构，该结构通

过改进后，能够有效解决上述背景技术中所提出的问题。

[0005] 本实用新型的技术方案为：

[0006] 一种抗信号干扰的电缆线结构，包括外被层和信号线；

[0007] 所述外被层的内部设置有信号线，所述信号线包括高频信号数据传输线和低频信

号数据传输线，所述高频信号数据传输线由内至外依次设置有第一导体层、第一绝缘层、第

一屏蔽层和第二屏蔽层；所述低频信号数据传输线由内至外依次设置有第二导体层、第二

绝缘层和第三屏蔽层；

[0008] 所述外被层的内侧还依次设置有第四屏蔽层和第五屏蔽层；所述外被层的内部还

设置有地线，所述地线采用四条镀锡铜线绞合而成；

[0009] 所述第一屏蔽层为铝箔层，所述第二屏蔽层为编织铜网层，所述第三屏蔽层为铝

箔层，所述第四屏蔽层为铝箔层，所述第五屏蔽层为编织铜网层。

[0010] 进一步的，所述第一导体层和第一绝缘层组成第一芯线，所述第一芯线设置的数

量为四条，为两两绞合再对绞而成，所述第一导体层为镀锡铜丝层，所述第一绝缘层为HDPE

塑料层。

[0011] 进一步的，所述低频信号数据传输线设置的数量为两条，所述第二导体层和第二

绝缘层组成第二芯线，所述第二芯线设置的数量为两条，为绞合而成，所述第二导体层为镀

锡铜丝层，所述第二绝缘层为PVC塑料层。

[0012] 进一步的，所述外被层的内部还设置有第一电源线、第二电源线和信号开关控制

线。

[0013] 进一步的，所述第一电源线由内至外依次设置有第三导体层和第三绝缘层，所述

第三导体层为镀锡铜丝层，所述第三绝缘层为PVC塑料层；所述第一电源线的数量为六条，

为两两绞合而成。
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[0014] 进一步的，所述第二电源线由内至外依次设置有第四导体层和第四绝缘层，所述

第四导体层镀锡铜丝层，所述第四绝缘层为PVC塑料层；所述第二电源线的数量为六条。

[0015] 进一步的，所述信号开关控制线由内至外依次设置有第五导体层和第五绝缘层，

所述第五导体层镀锡铜丝层，所述第五绝缘层为PVC塑料层；所述信号开关控制线的数量为

四条。

[0016] 进一步的，所述外被层为PVC塑料层。

[0017] 本实用新型的有益效果为：

[0018] 与现技术相比，本实用新型通过设有第一屏蔽层和第二屏蔽层，能够实现高频信

号数据传输线抗信号干扰，通过设有第三屏蔽层，能够实现低频信号数据传输线抗信号干

扰，通过设有第四屏蔽层和第五屏蔽层，能够实现本电缆线抗外部信号干扰，同时，还设置

有四条镀锡铜线绞合而成地线，进一步增强本电缆线抗各种信号干扰的能力，如此，本实用

新型能够避免高频信号数据传输线和低频信号数据传输线之间的信号干扰，以及有效防止

外部对信号线的信号干扰，其抗信号干扰的能力较强，能够有效确保信号线的信号传输质

量，从而确保连接设备的正常运作，实用性较强。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0020] 图中，1、外被层；2、信号线；3、高频信号数据传输线；4、低频信号数据传输线；5、第

一导体层；6、第一绝缘层；7、第一屏蔽层；8、第二屏蔽层；9、第二导体层；10、第二绝缘层；

11、第三屏蔽层；12、第四屏蔽层；13、第五屏蔽层；14、地线；15、第一芯线；16、第二芯线；17、

第一电源线；18、第二电源线；19、信号开关控制线；20、第三导体层；21、第三绝缘层；22、第

四导体层；23、第四绝缘层；24、第五导体层；25、第五绝缘层。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步说明：

[0022] 如图1所示，

[0023] 一种抗信号干扰的电缆线结构，包括外被层1和信号线2；

[0024] 所述外被层1的内部设置有信号线2，所述信号线2包括高频信号数据传输线3和低

频信号数据传输线4，所述高频信号数据传输线3由内至外依次设置有第一导体层5、第一绝

缘层6、第一屏蔽层7和第二屏蔽层8；所述低频信号数据传输线4由内至外依次设置有第二

导体层9、第二绝缘层10和第三屏蔽层11；在本申请中，第一屏蔽层7和第二屏蔽层8设置在

高频信号数据传输线3的最外侧，具有高频信号数据传输线3抗信号干扰能力，第三屏蔽层

11设置在低频信号数据传输线4的最外侧，具有低频信号数据传输线4抗信号干扰能力，进

而能够避免高频信号数据传输线3和低频信号数据传输线4之间的信号干扰；

[0025] 所述外被层1的内侧还依次设置有第四屏蔽层12和第五屏蔽层13；所述外被层1的

内部还设置有地线14，所述地线14采用四条镀锡铜线绞合而成；通过设有第四屏蔽层12、第

五屏蔽层13和地线14结构，极大地增强本电缆线抗各种信号干扰的能力；

[0026] 具体地，所述第一屏蔽层7为铝箔层，所述第二屏蔽层8为编织铜网层，所述第三屏

蔽层11为铝箔层，所述第四屏蔽层12为铝箔层，所述第五屏蔽层13为编织铜网层。
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[0027] 作为优选的实施方式；所述第一导体层5和第一绝缘层6组成第一芯线15，所述第

一芯线15设置的数量为四条，为两两绞合再对绞而成，所述第一导体层5为镀锡铜丝层，所

述第一绝缘层6为HDPE塑料层；该设计的目的在于：具有电线集成的作用，有效减少本电缆

线的空间，进而提高使用效果；此外，两个第一芯线15绞合后可形成一个单元A，然后，两个

单元A再次绞合，对称绞合的镀锡铜丝有利于高频信号的传输，以及这样的结构使得高频信

号数据传输线3的特性抗阻为100Ω，在通过400MHz的高频信号时衰减为4db/100m。

[0028] 作为优选的实施方式；所述低频信号数据传输线4设置的数量为两条，所述第二导

体层9和第二绝缘层10组成第二芯线16，所述第二芯线16设置的数量为两条，为绞合而成，

所述第二导体层9为镀锡铜丝层，所述第二绝缘层10为PVC塑料层；可以理解，低频信号数据

传输线4能够提供30KHz以下的信号传输。

[0029] 作为优选的实施方式；所述外被层1的内部还设置有第一电源线17、第二电源线18

和信号开关控制线19；可以理解，第一电源线17为大型电源线，采用的是0.75mm2的六条大

型电源线为整个设备提供电力能源传输；第二电源线18为小型电源线，采用的是0.5mm2的

六条小型电源线为信号开关控制线19、高频信号数据传输线3和低频信号数据传输线4提供

电力。

[0030] 作为优选的实施方式；所述第一电源线17由内至外依次设置有第三导体层20和第

三绝缘层21，所述第三导体层20为镀锡铜丝层，所述第三绝缘层21为PVC塑料层；所述第一

电源线17的数量为六条，为两两绞合而成。

[0031] 作为优选的实施方式；所述第二电源线18由内至外依次设置有第四导体层22和第

四绝缘层23，所述第四导体层22镀锡铜丝层，所述第四绝缘层23为PVC塑料层；所述第二电

源线18的数量为六条。

[0032] 作为优选的实施方式；所述信号开关控制线19由内至外依次设置有第五导体层24

和第五绝缘层25，所述第五导体层24镀锡铜丝层，所述第五绝缘层25为PVC塑料层；所述信

号开关控制线19的数量为四条。

[0033] 作为优选的实施方式；所述外被层1为PVC塑料层。

[0034] 上述所使用的PVC塑料均具有CL2阻燃防水性能，能够进一步提高本电缆线的使用

质量。

[0035] 需要指出的是，现有技术中主要存在的问题是：当电缆线的内部设置有多股信号

线时，因屏蔽效果欠佳，使得多股信号线内部相互干扰，以及多股信号线被外部信号干扰，

进而导致信号线的信号传输质量大大降低，影响连接设备的使用；

[0036] 故而，通过本申请的改进后，能够避免高频信号数据传输线3和低频信号数据传输

线4之间的信号干扰，以及有效防止外部对信号线2的信号干扰，其抗信号干扰的能力较强，

能够有效确保信号线2的信号传输质量，从而确保连接设备的正常运作，实用性较强。

[0037] 以上实施方式仅仅是对本实用新型的优选实施方式进行描述，并非对本实用新型

的范围进行限定，在不脱离本实用新型设计精神的前提下，本领域普通工程技术人员对本

实用新型的技术方案作出的各种变形和改进，均应落入本实用新型的权利要求书确定的保

护范围内。
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图1
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