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Patentanspriiche

i. Presse zum Ziehen von Blechteilen, mit einem in Blechhal=-
ter und relativ zu ihm beweglichen Ziehstempel unterteil-
ten Werkzeugteil, ferner mit einem dem Blechhalter zuge~
ordneten Ziehapparat mit wenigstens einem die Blechhalter-
kraft wéhrend der Relativverschiebung innerhalb des Werk~-
zeugteiles aufrechterhaltenden Ziehkissen, welches jeweils
als eine gegen einen definierten Fluiddruck arbeitende
Kolben/zZylinder=Einheit ausgebildet ist, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB das bzw, jedes Ziehkissen (7a; 7; 7*; 7%;
7"') jeweils unmittelbar mit geregeltem Fliigsigkeitsdruck
beaufschlagt ist und daB an dem die Blechhalterkraft be-
stimmenden Druckraum (15a; 15; 15'; 15"; 15"') des bzw,
Jedes Ziehkissens (7a; 7; 7'; 7"; 7"*) ein Druckgeber
(17; 17*; 17"; 17"') angeordnet oder dem Blechhalter (13a;
13) bzw, dem je einem Ziehkissen (7; 7'; 7"; 7"') zugehé=
rigen Bereich (18; 18°'; 18"; 18"*') des Blechhalters (13)
ein die Blechhalterkraft bzw, Jden die auf den zugehérigen
Bereich (18; 18'; 18"; 18"') des Blechhalters (13) ent-
fallenden Anteil der Blechhalterkraft ermittelnder Kraft-
geber (16; 16'; 16%; 16"') im Blechhalter (13) oder in zu-
gehdrigen Bereichen (18; 18') zugeordnet ist, der bzw, die
jeweils ein dem Druck- bzw, Kraftwert entsprechendes elek-
trisches Signal erzeugen, daB fur den bzw, jeden Druckge~
ber (17; 17*; 17%; 17"*) bzw. Kraftgeber (16; 16'; 16";
16"') ein ein gleichartiges Signal abgebender Sollwertge-
ber (19; 19'; 19"; 19"*') zugeordnet ist, daB ferner dem
bzw, jedem Uruckgeber (17; 17'; 17"; 17"*) bzw, Kraftgeber
(16; 16'; 16"; 16"') ein laufend das jeweils momentane
Istsignal und das zugehérige Sollsignal vergleichesnder
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Regler (2u; 20'; 20"; 20"*) zugeordnet ist, der jeweils

Uber eine dem bzw, jedem Ziehkissen (7a;7; 7°; 7°; 7*)

zugeordnete, steuerbare AbfluBdrossel (Drosselventil 21;
21'; 21*; 21%') nach MaBgabe der Soll/Ist-Abweichung den
Druck in dem bzw. jedem Ziehkissen (7a; 7; 7'; 7"; ™)

im Sinne einer umgehenden Rickkehr auf den Sollwert dee

Ziehkissendruckes bzw, der Blechhalterkraft erhoht, er-

niedrigt bzw, konstant halt,

Presse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sollwert fdr jeden einzelnen Regler (20; 20'; 20%; 20"'")
widhrend eines jeden Pressenzyklus Jeweils nach einem sich
wiederholenden Muster hubabhéngig oder kurbelwinkelabh&n-
gig verénderbar ist,

Presse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der oder die Kraftgeber (16; 16'; 16"; 16™') im Blechhal-
ter (13; 13a) integriert ist bzw, sind.

Presse nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kraftgeber (16; 16°'; 16"; 16"*') in Form von auf
tragende Wandungspartisn des Blechhalters (13; 13a) appli-
zierts DehnmeBstreifen (22) ausgebildet ist,

Presse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB an
der Stelle des DehnmeBstreifens (22) die Wandung bei ge-
ringer Kerbwirkung drtlich gezielt in der Tragfahigkeit
geschwacht ist,

Presse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf in
dar Wandung ein Paar von horizontal nebeneinander liegen-
den Bohrungen (31) angebracht ist, die zwischen sich einen
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in KraftfluBrichtung (34) stehenden bikonkaven Steg (32)
einschlieBen, an dessen dinnster Stelle der oder die Dehn~
meRstreifen (22) angebracht ist bzw. sind.,

7. Presse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in
der Wandung wenigstens einseitiy eine napfférmige Vertiv=
fung (33) eingearbeitet ist, an deren glatten, flachen
“Boden" der oder die DehnmeBstreifen (22) angebracht ist
bzw. sind,

Hiree 6 b Jeidhrvngen
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Presse zum Ziehen von Blechteilen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Presse zum Ziehen von Blechteilen,
bei dem die Blechhalterkraft wéhrend des Ziehvorganges durck
einen Ziehapparat der Umformmaschine auf den Blechhalter des
Werkzeuges aufgebracht wird,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

BekanntermaRen werden mit den gattungsmaBig zugrundegelegten
Pressen in zeitlichem Wechsel unterschiedliche Blechteile her-
gestsllt, Beim Umrilisten der Presse von einsm ersten Blechpref-
teil euf ein anderes Werkstiick muB nicht nur das PreBwerkzeug
ausgewechselt werden, sondern es miissen auch die Einstellda-
ten an der Presse auf das neue Werkzeug bzw, das neue Werk-
stiick umgestellt werden.Dieses Umstellen der Produktionsdaten
der Presse int wesentlich zeitraubender und kostenintensiver
als das eigentliche Wechseln des Werkzeuges, Es miissen sehr
viele Probeabpressungen gemacht werden, bevor die Presse das
neue Werkstick im Dauerlauf mit hoher Qualitit und gleictilei-
bender Genauigkeit abpreRt. Selbst wenn simtliche Einstellda-
ten fir ein bestimmtes Werkstiick bzw, Werkzeug genau aus einer
friheren Produktionsphase sorgféltig netiert und dement-
sprechend fir den neuen Produktionsablauf erneut eingestellt
werden, sind zahlreiche zeitraubende und koétspieliga Probe-
abpressungen unvermeidlich, Hierzu mdgen unterschiedliche Ein-
flusse beitragen, die jedoch nicht genau geklart und in ihrer
Tragweite isoliert werden konnten,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften von
Pressen der gattungsgemidBen Art auf kostengiinstige Weise zu
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erhdhen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Presse zum Ziehen von Blech=
teilen dahingehend auszugestalten, daR sis nach einem Umriisten
auf ein geéndertes Blechteil bzw, auf ein entsprechendes Werk-
zeug gezielter und rascher reproduzierbar auf die geinderten
Produktionsbedingungen einstellbar ist; insbesondere soll ein
solches Umstellen bei wesentlich weniger Probeabpressungen
moéglich sein als bisher,

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméd dadurch geldst, daB das
bzw, jedes Ziehkissen jeweils unmittelbar mit geregeltem Fliis-
sigkeitsdruck beaufschlagt ist und daR an dem die Blechhalter-
kraft bestimmenden Druckraum des bzw, jedes Zohkissens ein
Druckgeber angeordnet oder dem Blechhalter bzw. dem je einem
Ziehkissen zugehérigen Bereich des Blechhalters ein die Blech-
halterkraft bzw, den die auf den zugehérigen Bereich des Blech=
halters entfallenden Anteil der Blechhalterkraft ermittelnder
Kraftgeber im Blechhalter oder in zugehérigen Bereiden zuge-
ordnet ist, der bzw, die jeweils ein dem Druck- bzw, Kraft-
wert entsprechendes elektrisches Signal erzeugen, daB fiir den
bzw, jeden Druckgeber bzw, Kraftgeber ein ein gleichartiges
Signal abgebender Sollwertgeber zugeordnet ist, daB ferner dem
bzw, jedem Druckgeber bzw, Kraftgeber ein laufend das jeweils
momentane Istsignal und das zugehonge Solleignal vergleichen=-
der Regler zugeordnet ist, der jeweils iiber eine dem bzw,
jedem Ziehkissen zugeordnete, steuerbare AbfluBRdrossel nach
MaRgabe der Soll/Ist-Abweichung den Druck in dem bzw. jedem
Ziehkissen im Sinne einer umgehenden Riickkehr auf den Sollwert
des Ziehkissendruckes bzw, der Blechhalterkraft erhéht, er=-
niedrigt bzw. konstant halt, Dank der unmittelbaren Regelung
des kraftbestimmenden Fliussigkeitsdruckes in den Ziehkissen
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kann mit hoher Reproduziergenauigkeit, hysteresefrei und trég-
heitslos die jeweils geforderte Blechhalterkraft exakt einge=
regelt werdon, Die hydraulische Blechhalterkraftregelung ist

so exakt, so genau reproduzierbar und so trédgheitsarm, daB sogar
innerhalb eines PreRzyklus der Sollwert nach einem voreinstell-
baren Programm hubabhéngig oder kurbelwinkelabhéngig veréndert
werden kann, Die Blechhalterkraft kann wahlweise wahrend des
PreBvorganges zeitlich gezielt und reproduziergenau gesteigert
oder auch abgesenkt werden, Dies héngt im Einzelfall vom je-
weils abzuoressenden Werkstiick ab und muB fallweise probiert
werden,

Vorteilhaft ist es, wenn der Sollwert fir jeden einzelnen Reg-
lar wdhrend eines jeden Pressenzyklus Jjeweils nach einem sich
wiederholenden Muster hubabhéngig oder kurbelwinkelabhéngig

verédnderbar ist, Ebenso vorteilhaft ist es, wenn der oder die
Kraftgeber im Blechhalter integriert ist bzw. sind. Weiterhin

ist es vorteilhaff,wenn der Kraftgeber in Form von auf tragende
Wandungspartien des Bbchhalters applizierte DehnmeBstreifen
ausgebildet ist. Vorteilhaft ist auch, wenn an der Stelle des
DehzimeRstreifens die Wandung bei geringer Kerbwirkund Ortlich
gezielt in der Tragfahigkeit geschwécht ist, Dariber hinaus ist
es vorteilhaft, wenn in der Wandung ein Paar ven horizontal
nebeneinander liegenden Bohrungen angebracht ist, die zwischen
sich einen in KraftfluBrichtung stehenden bikonkaven Steg ein-
schlieBen, an dessen dinnster Stelle der oder die DehnmeB-
streifen angebracht ist bzw, sind, Vorteilhaft ist ebenso, wenn
in der Wandung wenigstens einseitig eine napfférmige Vertie~
fung eingearbeitet ist, an derenglatten, flachen "Boden" der
oder die DehnmeRstreifen angebracht ist bzw, sind,

Ausfithrungsbeispiel

Die erfindungsgeméRe Losung soll nachfolgend in mehreren Aus-
fihrungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen néher
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erléutert werden., Es zeigen:

Fige. 1: eine schematische Schnittdarstellung einer Presse zum
Ziehen von Blechteilen mit im PressenstetBel ange-
brachtem Ziehapparat;

Fig. 2: einen Horizontalschnitt durch das Oberwerkzeugvent-
lang der Schnittlinie II - II in Fig, 1;

Fig. 3: eine vergréBerte ausschnittsweise Seitenansicht des
Blechhalters im Bereich eines Kraftgebers;

Fig. 4: das Hydraulikschema fiir eine Blechhalterkraftregelung
unter Verwendung von blechhalterintegrierten Kraft-
gebern;

Fig. 5 teilweiser Léngsschnitt (Fig. 5), Seitenansicht (Fig.6)
bis 7: und Querschnitt (Fig. 7) durch bzw, auf einen druck-
bolzenintegrierten Kraftgeber;

Fig. 8: ein gegeniiber dem Schema nach Fig, 4 modifiziertes
Hydraulikschema zur hydraulischen Blechhalterkraft-
regelung unter Verwendung von Druckgebern und

Fig. 9: eine schematische Schnittdarstellung einer Presse mit
im Pressentisch untergebrachtem Ziehapparat mit nur
einem Ziehkissen,

Die in Fig. 1 schematisch im Vertikalschnitt dargestellte
Presse weist einen Pressensténder 2 und einen Pressentisch 3
auf, auf welchem das Unterwerkzeug 9 fiir das zu pressende
Blechteil 1 befestigt ist. Im Pressenstander 2 ist der Pres-~
senstoBel 4 vertikal gefiihrt, der uUber symmetrisch angeordnete
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Pleuel hubantreibbar ist, Innerhalb des Pressenst©Bels 4 ist
bei dem in Fig, 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Presse
der Ziehapparat 5 angebracht, auf den weiter unten noch néher
eingegangen wird, Unterseitig an dem PressenstéBel 4 ist
auBerdem das Oberwerkzeug 10 befestigt, weiches seinerseits
unterteilt ist in den starr mit dem PressenstoBel befestigten
Ziehstempel 14 und dem Blechhalter 13, der relativ zum Zieh-
stempel vertikal gefihrt ist und unter der Wirkung des Zieh-
apparates unter definierter Kraft nachgeben kann.,

Der Ziehapparat 5 enthélt eine innerhalb des PressenstoBels 4
vertikalbeweglich gelagerte Druckplatte 6 (diese kénnte aller=-
dings u, U, bei direkt auf das Werkzeug wirkenden Kolbenstan-
gen entfallen), auf deren Oberseite insgesamt vier als Kolben/
Zylinder-Einheit ausgebildete Ziehkissen 7; 7'; 7"; 7" verti-
kal stehend angeordnet sind, von denen jedoch lediglich zwei
Ziehkissen in Fig, 1 sichtbar sind, Jedes der Ziehkissen weist
einen flissigkeitsbeaufschlagten Druckraum 15; 15'; 15" bzw.
15"' auf, dessen Fliiseigkeit bei der Relativverschiebung des
Blechhalters 13 relativ zum Zishstempel 14 unter definisrtem
Druck, d. h. gegen definierten Drosselwiderstand, verdréngt
wird, Jedes der Ziehkissen ist daher mit einem AnschluB fiir
Hydraulikflﬁssigkeit versehen, Die vorlisgende Erfindung be-
faBt sich in néherer Weise mit der Regelung des Ziehkissen-
druckes,was weiter unten im Zusammenhang mit Fig. 4 néher er-
ldutert wird. Ober Druckbolzen 8; &; 8" und.8"' stitzt sich
der Blechhalter 13 in Vertikalrichtung an der Druckplatte 6
und somit an den Ziehkissen 7; 7'; 7"; 7"* ab, Bei fehlender
Druckplatte wirden die Kolbenstangen unmittelbar bis zum
Blechhalter 13 reichen, Selbstverstiéndlich ist der Blechhalter
auch in Schwerkraftrichtung gehalten, worauf die vorliegende
Zeichnung jedoch nicht néher eingeht, Die Verteilung der vier
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Oruckbolzen 8; 8'; 8" und 8"' kann aus Fig, 2 ersehen werden.
Jedem der vier Druckbolzen 8; 8'; 8"; 8*' ist Jeweils ein

an einer Ecke des Blechhalters liegender Blechhalterbereich,
die Bereiche 18; 18'; 18" bzw. 18"' zugeordnet. Jedem dieser
Blechhalterbereiche kann widerum ein besondsres Ziehkissen
zugeordnet werden. Jedem dieser Blechhalterbereiche ist bei
de in den Fig, 1 bis 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel

der Erfindung ein blechhalterintegrierter Kraftgeber 16; 16';
16" bzw, 16"' zugeordnet, der dadurch gebildet ist, daB in
der durch den KraftfluB beanspruchten vertikalstehenden Wan-
dung des Blechhalters ein Paar von horizontal nebeneinander
liegenden Bohrungen 31 angebracht ist; zwisden den beiden
Bohrungen 31 verbleibt ein vertikalstehender bikonksver

Steg 32, an dessen dinnster Stelle beidseitig jeweils ein
DehnmeBstreifen 22 angebracht ist, Durch den jeweils auf den
zugehérigen Blechhalterbereich entfallendan Anteil der Blech-
halterkraft wird dieser vertikalstehende %eg deformiert, was
durch die DehnmeBstreifen 22 detektiert werden kann, Allgemein
gesprochen wird bei einer bauteilintegrierten Ausbildung

des Kraftgebers in einer durch den KraftfluR in KraftfluBrich-
tung 34 beanspruchten Wandung bei geringer Kerbwirkung &értlich
gezielt deren Tragfahigkeit geschwicht und die Schwachstelle
mit einem DehnmeBstreifen bestickt. An sich ist es auch denk=-
bar, einen DehnmeBstreifen unmittelbar auf die Oberfléche
eines tragenden Querschnittes aufzubringen, jedoch liegt in
einem solchen Fall der empfindliche DehnmeBstreifen in einer
durch Berihrung geféhrdeten Oberflachenpartie; zum anderen
werden dadurch lediglich Oberflachenspannungen bzw, ~deforma=-
tionen erfaBt, die nicht in jedem Fall représentativ sind fur
die Gesamtbelastung des Bauteilquerschnittes, Eine aus dem
vollen herausgearbeitete, bauteilintegrierte Ausbildung des
Kraftgebers ist gegeniiber einem in eine entsprechende Aus-
sparung stramm eingefiigten Kraftgeber vorzuziehen, weil bei
elner Belastung des Fiigespaltes Hystereseeinfliisse in die
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Kraftmessung eingetragen werden kénnen, was vorliegend nach
Moglichkeit vermieden werden sollte,

Nachfolgend soll anhand des Hydraulikschemas nach Fig. 4 die
hydraulische Blechhalterkraftregelung beschrieben werden,

Oben in der Darstellung sind die vier den unterschiedlichen
Bereichen 18; 18'; 18" bzw, 18"* des Blechhalterumfangs zu-
geordneten hydraulischen Ziehkissen 7; 7'; 7* und 7"° darge=-
stellt mit den verschiedenen Druckréumsen 15; 15°'; 15% bzw, 15"¢,
Auch die vier verschiedenen erwéhnten Kraftgeber 16; 16'; 16™4
und 16"' sind dort gezeigt; sie werden gemeinsam aus einer
einheitlichen Batterie 35 gespeist und liegen beziiglich der
Energieversorgung untereinander parallel, Die MeBabgriffe der
Jeweils eine Wheatstone'sche Bricke darstellenden Dehnungs-
widerstinde eines Kraftgebers 15; 15'; 15* und 15"+ sind fur
jeden Kraftgeber gesondert herausgefihrt, Jedem einzelnen Zisgh=-
kissen 7; 7'; 7* bzw, 7"* und jedem zugeh&rigen Kraftgeber

ist jeweils ein Regler 20; 20'; 20" bzw, 20" zugeordnet, auf
dessen Eingang der MeBabgriff der Kraftgeber 16; 16'; 16";

16"' geschaltet ist. Jedem der vier erwdhnten Regler 20 ist
jeweils ein Sollwertgeber 19; 19*; 10% bzw, 19** zugeordnet,
dessen Ausgang ebenfalls auf den Reglersingang geschaltet ist,
Der Kraftgeber und der Sollwertgeber geben beide ein gleich-
artiges und vergleichbares elektrisches Signal ab, Der Regler
20 vergleicht das Sollsignal mit dem Istsignal der Blechhalter-
kraft und gibt an seinem Ausgang nach MaBgabe der Differenz
zwischen beiden ein entsprechendes Signal ab, mit dem ein
Regeleingriff vorgenommen werden kann, der eine etaige festge=
stellte Soll/Ist-Abweichung wieder beseitigt, Zu diesem Zweck
ist fur jede der vier Regelstrecken jeweils ein DOrosselventil
21; 21'; 21" bzw, 21"* vorgesehen, Diese Drosselventile kénnen
zunéchst von den Reglern iiber ein elektrohydraulisches Vorsteuer-
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ventil elektrisch vorgesteuert werden. Herauliech wird das
alektrohydraulische Vorsteuerventil jeweYIS aus einer Steuer-
6lpumpe 23 versorgt, die aus einem gesonderten Steuerdlsumpf
25 ansaugt; mit Ricksicht auf die Empfindlichkeit der elektro-
hydraulischen Vorsteuerventile ist dieser Kreislauf bssonders
sauber gehalten, was durch das Filter 24 angedeutet ist. Je
nach GréBe des Regelsignales wird das elektrohydraulische Vor-
steuerventil mehrjoder weniger stark getffnet und entsprechend
dieser elektrohydraulischen Verstdrkung auch das Drosselven-
til 21 mehr oder weniger stark ga6ffnet und dementsprechend
der DurchfluBwiderstand vergréBert bzw, verringert. Bei einer
VergréBerung des DurchfluBwiderstandes eines der Drosselven-
tile steigt wédhrend der Relativverschiebung des Niederhalters
gegeniiber dem Ziehstempel, also wahrend der Verdriangungsphase
der Hydraulikflissigkeit aus den Druckraumen 15; 15°; 15";
15"', der Druck im betreffenden Ziehkissen an, und es steigt
dementsprechend auch die Blechhalterkraft in dem betreffenden
Bereich des Blachhalters, Bei Reduzierung des DurchfluBwider-
standes am Drosselventil sinkt in aneloger Weise die Blech-
halterkraft im zugeordneten Blechhalterbereich ab, Das an den
Drosselventilen 21; 21'; 21" und 21**' abstrémende Ul' lauft in
cen Arbeitsdlsumpf 37; beim Aufwdrtshub des PressenstoBels,
bei welchem die Ziehkissen bzw. deren Druckriume sich alle
wieder ausdehnen, wird Uber Rickschlagventile 36; 36'; 35" bzw.
36"'Arbeitsdl aus dem Arbeitsélsumpf 37 wieder zuriickgesaugt,
Dank der vier gesonderten Regelstrecken kdnnen alle vier Druck-
réume 15; 15°'; 15"; 15"' derart druckgeregelt werden, daR die
am Kraftgeber 16; 16'; 16" bzw., 16"*' ermittelte Blechhalter-
kraft auf dem vorgegebenen Sollwert gehaltenwird. Sinkt die
Blechhalterkraft bereichsweise unter den jeweils vorgegebenen
Sollwert ab, so wird das zugehorige Drosselventil in Richtung
auf einen htheren DurchfluBwiderstand verstellt, so daB der
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Druck im zugehdrigen Druckraum 15 ansteigt., Steigt hingegen

- storungsbedingt die Blechhalterkraft bereichsweise {ber den
vorgegebenen Sollwert hinaus an, so wird das betreffends
Drosselventil 21 in Richtung eines geringeren DurchfluBwider-
standes verstellt, so daB der Druck im kraftbestimmenden Druck-
raum 15 sinkts Wird bei einem solchen Regeleingriff die vorge-
gebene Blechhalterkraft wieder erreicht, so verharrt das
Drosselventil in der dann vorliegenden Uf fnungsstellung und
behdlt den dann vorliegenden DurchfluBwiderstand bei; der dann
anstehende Druck im kraftbestimmenden Druckraum 15 bleibt er-
halten. Diese Vorgénge laufen dank der relativ kleinen zu fér=-
dernden Steuerdlmengen sehr rasch ab, Die Regelstrecke ist nur
sehr kurz und arbeitet weltgehend hysteresefrei, so daR die
Regelvorgénge auch reproduziergenau ablaufen. Um die einzelnen
Blechhalterbereiche vor Uberlastung zu schiitzen, ist jeder
einzelne Regelkreis in seinem hydraulischen Teil mit einem
Oberdruckventil 26; 26*; 26" bzw. 26"" versehen, Bei Druck-
iberschreitung in der Arbeitsleitung bzw, im zugehérigen Druck-
raum 15; 15'; 15" bzw, 15"' iber einen voreinstellbaren Maxie
malwert flieBt am Uberdruckventil 26 Arbeitsél ab, Mit diesem

unter hohem Druck stehenden abflieRenden Arbeitsdél kann ein
fir alle vier Uberdruckventile 26; 26'; 26"; 26"' gemeinsamer
Nntausschalter 27 betatigt werden, der die Presse gegebenen-
falls stillsetzt,

Anstelle einer blechhalterintegrierten Kraftgeberaushildung

kann dieser auch in den Druckbolzen 8; 8'% 8%; g"* integriert
werden, wie dies in den Fig, 5 bis 7 gezeigt ist, Allerdings
ist dort der bauteilintegrierte Kraftgeber anders auagebildet
als beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fige. 1 bis 3, Zwar ist
auch dort der tragende Bauteilguerschnitt bedi geringer Kerb-

wirkung értlich gezielt in der Tragféhigkeit geschwécht, und
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die Schwachstellen sind mit DehnmeRstreifen 22 appliziert,
Jedoch ist hier die Schwachstelle in Form von napf férmigen
Vertiefungen 33 ausgebildet, die umfangsseitig in den Druck-
bolzen 8 eingearbeitet sind, An dew glatten flachen “"Boden”
der Vertiefung 33 ist jeweils ein DehnmeRstreifen 22 angeklebt,
AuBerdem sind kleine Bohrungen von der Vertiefunyg 33 zur
Bolzenmitte gefihrt, wo eine axial verlaufende Bohrung hin-
durchgeht, In diesen Bohrungen laufen die AnschluBleitungen
fir Energie und MeBsignal der DehnmeRstreifen geschiitzt hin-
durch, Wie die Fig., 6 zeigt, kdnnen integriert DehnmeBstrei-
fen mit vier Dehnungswidersténden aufgebracht werden, bei

denen die einzelnen Dehnungswidersténde zu einer Wheatstone'schen
Bricke zusammengefaBt sind, In jedem Fall muB jedoch darauf
geachtet werden, daB die einzelnen Dehnungswidersténde der
Wheatstone'schen Briicke entweder parallel oder quer zur Kraft-
flubrichtung 34 liegen., Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den
Fig, 5 bis 7 sind drei Vertiefungen 33 am Unfang des Druckbol=-
zens 8 angebracht; die Anschliisse der einzelnen Dehnungs~
widersténde der verschiedenen DehnmeRstreifen missen einzeln
herausgefiihrt und zur Bildung eines gemeinsamen Briickenzwei-
ges in Serie geschaltet werden., Und zwar werden jeweils die
untereinandor vergleichbar liegunden Dehnungswiderstande je=
weils zu einem Briickenzweig in Seris geschaltet. Auf diese Wei-
se kom»i eine Mittelwertbildung aller drei Deformationen an

den Vertiefungen 33 zustande.

Das in Fig, 8 dargestellte Ausfilhrungsbeispiel eines modifi-
zierten Hydraulikschemas unterscheidat sich von dem nach

Fig. 4 dadurch, daB anstelle von blechhalterintegrierten Kraft-
gebern dort jedem einzelnen kraftbestimmenden ODruckraum 15;
15%; 15"; 15"*' jeweils ein gesondsrter Druckgeber 17; 17';

17" bzw, 17"' zugeordnet ist, Dieser wandelt das Orucksignal
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in ein entsprechendes elektrisches Signal um, welches auf den
Eingang des zugehdrigen Reglers 20; 20°; 20"; 20"' geschaltet

ist, Im Ubrigen ist die Wirkungsweise des Hydraulikschemas
nach Fig. 8 ganz analog zu der Wirkungsweise des Schemas nach
Fig. 4 mit dem Unterschied, daB hier nicht unmittelbar die
Blechhalterkraft eines bestimmten Blechhalterbereiches, son~
dern der Druck im kraftbestimmenden Druckraum 15; 15'; 15";
15" ' auf einen voreingebbaren Sollwert eingeregelt wird,

Als weitere Abwandlung ist in Fig., 8 auch noch die Méglichkeit
elner kurbelwinkelabhéngigen Veranderung des Sollwertes an=-
gedeutet, An der stilisiert angedeuteten Kurbelwelle 28 der
Presse ist ein Winkelgeber 29 angekoppelt, der ein der momen=
tanen Drehstellung der Kurbelwelle 28 entsprechendes elek-
trisches Signal abgibt, Dieses ist auf vier verschiedene Funk-
tionsgeber 30; 30' ;30" bzw, 30"' geschaltet, Diese Fumktions=-
gebsr sind derart ausgebildet, daB in Abhéngigkeit von den
Kurbelwinkeln ein unterschisedlicher Funktionswert ausgegeben
werden kann, mit dem der zugehdrige Sollwertgeber 19; 19°';

19" bzw. 19"' verandert werden kann. Dank des raschen Ansprechens
der Regelstrecke kann diese auch einer wdhrend des Hubes ver-
énderten Sollwerteinstellung relativ rasch folgen. Beippiels-
weise kénnen in den einzelnen Blechhalterbereichen, in den
Bereichen 18; 18'; 18" bzw, 18"' die Blechhalterkradfte stufen=
weise innerhalb eines PreRzyklus je nach Bedarf angehoben oder
auch abgesenkt werden., Die einzelnen Funktionsgeber 30; 30';
30"; 30"' kdénnen - nachdem sie individuell fir ein bestimmtes
Werkstick optimiert worden sinc¢ - herausgenommen und gegén an=-
dere Funktionsgeber, die fir ein anderes Werkstick optimiert
wurden, ausgaetauscht werden., Dieser Austausch der Funktions=
geber kann durch Umschalten an einer Steuerzenctrale bewirkt
werden, wo samtliche fur unterschiedliche Werkstiicke optimierte
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Funktionsgeber gruppenweise eingebaut und in Bereitschaft ge=
halten werden,

Selbstversténdlich kann die vorliegende Erfindung einer hydrau-
lischen Blechhalterkraftregelung nicht nur fir ein vierfach
geteiltes Ziehkissen, sondern auch fir einfachere Ziehapparate
sinngem&B angewandt werden, Ein mdglicher Anwendungsfall

einer etwas einfacheren Presse ist in Fig. 9 dargestellt, bei
der der Ziehapparat 5a im Pressentisch 3a eingebaut ist, Der
PressenstGlel 4a dieser Presse ist wesentlich einfacher als

der PressenstdBel 4 der Presse nach Fig. 1. Entsprechend der
Unterbringung des Ziehapparates 5a im Pressentisch ist das
Unterwerkzeug 12 geteilt in Zishstempel 14a und Blechhalter 13a;
hier ist das Oberwerkzeug 11 das einfachere. Mit Ricksicht auf

lediglich ein einziges mittig angeordnetes Ziehkissen 7a inner=-
halb des Ziehapparates 5a ist ein Druckkasten 6a vorgesehen,
der in Vertikalrichtung eine gewisse Mindesterstreckung hat,

um eine gute Vertikalfihrung zu erméglichen, UOber Druckbolzen
8; 8'; 8"; 8"' stitzt sich der Blechhalter 13a auf dem Drucke
kasten 6a ab, Beim Arheitshub der Presse, wahrend dem sich der
Blechhalter 13a relativ zum Ziehstempel 14a versdiebt, senkt sich
der Druckkasten 6a gegen definierten Widerstand nach unten ab,
Der kraftgeregelte oder druckgeregelte Abflufi "derstand an dem
hydraulischen Ziehkissen 7a bestimmt die Biechhalterkraft;
allerdings kann bei der vereinfachten Presse nach Figs. 9 ledig-
lich die Gesamtkraft des Blechhalters geregelt werddn, Das zu-
gehdrige Hydraulikschema kann nach dem Vorbild von Fig. 4 oder
auch nach dem Vorbild von Fig, 8 ausgebildet sein, wobei ent=-
sprechend der Anordnung lediglich eines einzigen Ziehkissens

7a lediglich eine Regelstrecke vorgesshen zu werden braucht.
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