
(57)【要約】

【課題】温度分布の均一性およびクリーン度の安定性に

優れ、被加熱物の移動が生じることもなく、省エネルギ

も図ることができる、加熱装置を提供する。

【解決手段】加熱装置１は、直方体の箱体形状に組み立

てられた断熱材３で囲まれた空間４内に、距離を隔てて

垂直に立設された複数のステンレス製の加熱用壁体５，

６と、これらの加熱用壁体５，６に設けられた複数の孔

部７と、それぞれの孔部７に挿入された電気ヒータ８と

、被加熱物であるガラス基板９を出し入れ可能に収容す

るための収容スペース１０を隔てて加熱用壁体５，６の

間に棚状に配置された複数の熱放射部材１１とを備えて

いる。複数の孔部７は、加熱用壁体５，６の正面に開口

し、その奥行き方向に伸びるように形成されるとともに

、加熱用壁体５，６の垂直方向にほぼ等間隔をおいて配

置され、電気ヒータ８は、各孔部７の開口部分から出し

入れ可能に挿入されている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 断 熱 材 で 囲 ま れ た 空 間 内 に 距 離 を 隔 て て 立 設 さ れ た 複 数 の 加 熱 用 壁 体 と 、 前 記 加 熱 用 壁
体 に 設 け ら れ た 発 熱 手 段 と 、 被 加 熱 物 を 出 し 入 れ 可 能 に 収 容 す る た め の 収 容 ス ペ ー ス を 隔
て て 前 記 加 熱 用 壁 体 の 間 に 棚 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 熱 放 射 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 熱 放 射 部 材 と し て 、 熱 放 射 率 を 高 め る た め の 表 面 処 理 を 施 し た 金 属 部 材 を 用 い た 請
求 項 １ 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 部 材 と し て 、 表 面 に 黒 色 メ ッ キ を 施 し た ア ル ミ ニ ウ ム 板 を 用 い た 請 求 項 ２ 記 載
の 加 熱 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 発 熱 手 段 を 前 記 加 熱 用 壁 体 内 に 形 成 し た 空 洞 部 に 内 蔵 さ せ た 請 求 項 １ 記 載 の 加 熱 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 加 熱 用 壁 体 の 一 部 に 、 上 下 方 向 の 熱 伝 導 を 抑 制 す る た め の 断 熱 部 を 設 け た 請 求 項 １
～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 加 熱 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル や プ ラ ズ マ 表 示 パ ネ ル な ど の 構 成 部 材 で あ る ガ ラ ス 基 板 あ る
い は そ の 他 の 金 属 板 の 熱 処 理 に 用 い ら れ る 加 熱 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル な ど の 構 成 部 材 で あ る ガ ラ ス 基 板 を 熱 処 理 す る 装 置 と し て は 、 従 来 、 加
熱 気 体 循 環 型 の ク リ ー ン オ ー ブ ン と 呼 ば れ る 加 熱 装 置 が 使 用 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 。 ） 。 こ の ク リ ー ン オ ー ブ ン は 、 ガ ラ ス 基 板 な ど の 被 熱 物 を 恒 温 槽 内 に 収 容 し 、
こ の 恒 温 槽 内 で 循 環 す る 加 熱 気 体 に よ っ て 被 加 熱 物 を 熱 処 理 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 加 熱 気 体 循 環 型 の ク リ ー ン オ ー ブ ン の 場 合 、 ガ ラ ス 基 板 な ど の 被 加 熱 物
を 多 段 状 に 収 容 す る 構 造 を 採 用 し や す い の で 、 ス ペ ー ス 効 率 に 優 れ て い る 反 面 、 加 熱 温 度
分 布 を 均 一 化 す る こ と が 困 難 で あ り 、 加 熱 気 体 の 撹 拌 に よ り ク リ ー ン 度 が 悪 化 す る お そ れ
が あ る 。 ま た 、 被 加 熱 物 が 軽 い も の で あ る 場 合 、 加 熱 気 体 の 対 流 に よ っ て 被 加 熱 物 が 所 定
の 位 置 か ら 移 動 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 内 部 に 発 熱 体 を 有 す る 放 熱 板 の 両 面 に そ れ ぞ れ 遠 赤 外 線 放 射 セ ラ ミ ッ ク ス の 薄
層 が 被 覆 さ れ 、 こ の 放 熱 板 の 加 熱 に よ っ て そ の 両 面 か ら 遠 赤 外 線 が 放 射 さ れ る 両 面 加 熱 式
の 遠 赤 外 線 パ ネ ル ヒ ー タ か ら な る 多 数 の 棚 ヒ ー タ が 、 炉 本 体 内 に 上 下 方 向 に 一 定 ピ ッ チ を
お い て 多 段 配 置 さ れ 、 上 下 の 各 棚 ヒ ー タ で 形 成 さ れ る 各 空 間 部 を そ れ ぞ れ 乾 燥 室 と し た 加
熱 炉 が 開 発 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ６ １ ４ １ 号 公 報 （ 第 ２ － ５ 頁 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ １ ７ ８ ７ ２ 号 公 報 （ 第 ３ － ９ 頁 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 加 熱 炉 の 場 合 、 両 面 加 熱 式 の 遠 赤 外 線 パ ネ ル ヒ ー タ か ら な る 多 数 の
棚 ヒ ー タ が 多 段 配 置 さ れ て い る た め 、 上 下 の 各 棚 ヒ ー タ で 形 成 さ れ る 各 空 間 部 （ 乾 燥 室 ）
を 効 率 的 に 加 熱 す る こ と が で き る 点 で は 優 れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 こ の 加 熱 炉 に お い て は 、 上 下 方 向 に 配 置 さ れ た 多 数 の 棚 ヒ ー タ か ら 発 さ
れ る 熱 は 加 熱 炉 内 を 上 昇 し て 炉 内 の 天 壁 寄 り の 部 分 に 集 ま る 傾 向 が あ る た め 、 炉 内 上 部 の
温 度 は 炉 内 下 部 の 温 度 よ り も 高 く な っ て お り 、 こ の よ う な 炉 内 上 部 と 炉 内 下 部 と の 間 の 温
度 差 を な く す こ と は 極 め て 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 温 度 分 布 の 均 一 性 お よ び ク リ ー ン 度 の 安 定 性 に 優 れ
、 被 加 熱 物 の 移 動 が 生 じ る こ と も な く 、 省 エ ネ ル ギ も 図 る こ と が で き る 、 加 熱 装 置 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 加 熱 装 置 は 、 断 熱 材 で 囲 ま れ た 空 間 内 に 距 離 を 隔 て て 立 設 さ れ た 複 数 の 加 熱 用
壁 体 と 、 こ れ ら の 加 熱 用 壁 体 に 設 け ら れ た 発 熱 手 段 と 、 被 加 熱 物 を 出 し 入 れ 可 能 に 収 容 す
る た め の 収 容 ス ペ ー ス を 隔 て て 加 熱 用 壁 体 の 間 に 棚 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 熱 放 射 部 材 と を
備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 断 熱 材 で 囲 ま れ た 空 間 内 に 存 在 す る 複 数 の 被 加 熱 物
の 収 容 ス ペ ー ス は そ れ ぞ れ 左 右 に 加 熱 用 壁 体 が 配 置 さ れ 、 上 下 に 熱 放 射 部 材 が 配 置 さ れ た
構 造 と な る 。 こ の た め 、 各 々 の 収 容 ス ペ ー ス 内 は 、 発 熱 手 段 の 熱 に よ っ て 昇 温 し た 左 右 の
加 熱 用 壁 体 と 、 こ れ ら の 加 熱 用 壁 体 を 経 由 し て 複 数 の 熱 放 射 部 材 に 到 達 し 、 上 下 の 熱 放 射
部 材 か ら 放 射 さ れ る 熱 に よ っ て 加 熱 さ れ る こ と と な り 、 各 収 容 ス ペ ー ス 内 は 均 一 か つ 効 率
的 に 加 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 発 熱 手 段 は 加 熱 用 壁 体 に の み 設 け ら れ て お り 、 各 収 容 ス ペ ー ス は 上 下 の 熱 放 射 部 材 に よ
っ て 区 画 さ れ て い る た め 、 熱 気 の 上 昇 に 起 因 す る 上 部 空 間 の 熱 蓄 積 お よ び 過 熱 が 発 生 せ ず
、 温 度 分 布 の 均 一 性 に 優 れ て い る 。 ま た 、 加 熱 気 体 を 循 環 さ せ た り 、 撹 拌 し た り す る こ と
が な い の で 、 ク リ ー ン 度 の 安 定 性 に 優 れ て お り 、 被 加 熱 物 の 移 動 が 生 じ る こ と も な い 。 ま
た 、 断 熱 材 で 囲 ま れ た 空 間 内 に 被 加 熱 物 の 収 容 ス ペ ー ス を 配 置 し て い る た め 、 温 度 の 散 逸
が 少 な く 、 省 エ ネ ル ギ も 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で 、 前 記 熱 放 射 部 材 と し て 、 熱 放 射 率 を 高 め る た め の 表 面 処 理 を 施 し た 金 属 部 材 を
用 い る こ と に よ り 、 優 れ た 熱 放 射 機 能 が 得 ら れ る た め 、 そ れ ぞ れ の 収 容 ス ペ ー ス 内 を 効 率
的 に 加 熱 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 表 面 処 理 と し て は 、 例 え ば 、 黒 化 処 理 、 つ や 消 し
処 理 お よ び こ れ ら を 組 み 合 わ せ た つ や 消 し 黒 化 処 理 が 好 適 で あ る 。 な お 、 こ れ ら の 処 理 を
同 一 の 金 属 部 材 に 施 し た 後 の 熱 放 射 率 の 大 小 を 比 較 す る と 、 概 ね 、 黒 化 処 理 ＜ つ や 消 し 処
理 ＜ つ や 消 し 黒 化 処 理 の 順 に 熱 放 射 率 が 高 ま る こ と が 分 か っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 金 属 部 材 と し て は 、 表 面 に 黒 色 メ ッ キ を 施 し た ア ル ミ ニ ウ ム 板 を 用 い る
こ と が 望 ま し い 。 黒 色 メ ッ キ を 施 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム 板 の 表 面 は 、 つ や 消 し 黒 化 処 理 さ れ
た 状 態 と な っ て い る た め 、 加 熱 手 段 に よ っ て 昇 温 し た 加 熱 用 壁 体 の 熱 は 、 熱 伝 導 度 の 高 い
ア ル ミ ニ ウ ム 板 全 体 に 速 や か に 拡 散 さ れ る と と も に 、 黒 色 メ ッ キ さ れ た 表 面 全 体 か ら 効 率
良 く 放 射 さ れ る た め 、 収 容 ス ペ ー ス 内 の 被 加 熱 物 を 均 一 か つ 効 率 良 く 加 熱 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 方 、 前 記 発 熱 手 段 を 前 記 加 熱 用 壁 体 内 に 形 成 し た 空 洞 部 に 内 蔵 さ せ た 構 造 と す る こ と
が 望 ま し い 。 こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 加 熱 手 段 が 発 す る 熱 を 逃 す こ と な く 、 加
熱 用 壁 体 の 内 部 か ら 当 該 加 熱 用 壁 体 に 伝 達 す る こ と が で き る よ う な る た め 、 加 熱 用 壁 体 全
体 を 効 率 良 く 、 均 等 に 昇 温 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 加 熱 効 率 お よ び 均 等 加 熱 機 能 が 向
上 す る こ と に よ り 、 加 熱 手 段 の 配 置 個 数 や 制 御 点 の 個 数 を 減 ら す こ と も 可 能 と な る 。 さ ら
に 、 加 熱 手 段 が 空 洞 部 に 内 蔵 さ れ て い る こ と に よ り 、 被 加 熱 物 の 出 し 入 れ に よ る 温 度 降 下

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-55152 A 2005.3.3



を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 前 記 加 熱 用 壁 体 の 一 部 に 、 上 下 方 向 の 熱 伝 導 を 抑 制 す る た め の 断 熱 部 を 設 け た 構
造 と す る こ と も で き る 。 こ の よ う な 断 熱 部 を 設 け れ ば 、 加 熱 用 壁 体 を 経 由 し て 熱 が 上 昇 す
る の を 抑 制 す る こ と が で き る た め 、 上 方 に 位 置 す る 収 容 ス ペ ー ス が 設 定 値 を 超 え て 温 度 上
昇 す る の を 防 止 す る こ と が で き 、 上 下 方 向 の 温 度 分 布 の 均 一 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。 断 熱 部 と し て は 、 加 熱 用 壁 体 よ り 熱 電 伝 導 率 の 小 さ な 断 熱 部 材 を 配 置 し た り 、 隙
間 を 設 け た り す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ り 、 以 下 に 示 す 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ １ ） 断 熱 材 で 囲 ま れ た 空 間 内 に 距 離 を 隔 て て 立 設 さ れ た 複 数 の 加 熱 用 壁 体 と 、 こ れ ら の
加 熱 用 壁 体 に 設 け ら れ た 発 熱 手 段 と 、 被 加 熱 物 を 出 し 入 れ 可 能 に 収 容 す る た め の 収 容 ス ペ
ー ス を 隔 て て 加 熱 用 壁 体 の 間 に 棚 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 熱 放 射 部 材 と を 備 え た こ と に よ り
、 温 度 分 布 の 均 一 性 お よ び ク リ ー ン 度 の 安 定 性 に 優 れ た も の と な り 、 被 加 熱 物 の 移 動 が 生
じ る こ と も な く 、 省 エ ネ ル ギ も 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ２ ） 前 記 熱 放 射 部 材 と し て 、 熱 放 射 率 を 高 め る た め の 表 面 処 理 を 施 し た 金 属 部 材 を 用 い
る こ と に よ り 、 優 れ た 熱 放 射 機 能 が 得 ら れ る た め 、 そ れ ぞ れ の 収 容 ス ペ ー ス 内 を 効 率 的 に
加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ ３ ） 前 記 金 属 部 材 と し て 、 表 面 に 黒 色 メ ッ キ を 施 し た ア ル ミ ニ ウ ム 板 を 用 い る こ と に よ
り 、 加 熱 手 段 に よ っ て 昇 温 し た 加 熱 用 壁 体 の 熱 は 、 熱 伝 導 度 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム 板 全 体 に
速 や か に 拡 散 さ れ る と と も に 、 つ や 消 し 黒 化 処 理 さ れ た 状 態 に あ る 表 面 全 体 か ら 効 率 良 く
放 射 さ れ る た め 、 収 容 ス ペ ー ス 内 の 被 加 熱 物 を 均 一 か つ 効 率 良 く 加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ ４ ） 前 記 発 熱 手 段 を 前 記 加 熱 用 壁 体 内 に 形 成 し た 空 洞 部 に 内 蔵 さ せ た 構 造 と す る こ と に
よ り 、 加 熱 手 段 が 発 す る 熱 を 逃 す こ と な く 、 加 熱 用 壁 体 の 内 部 か ら 当 該 加 熱 用 壁 体 に 伝 達
す る こ と が で き る よ う な る た め 、 加 熱 用 壁 体 全 体 を 効 率 良 く 、 均 等 に 昇 温 さ せ る こ と が で
き 、 加 熱 手 段 の 配 置 個 数 や 制 御 点 の 個 数 を 減 ら す こ と も 可 能 と な り 、 被 加 熱 物 の 出 し 入 れ
に よ る 温 度 降 下 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ ５ ） 前 記 加 熱 用 壁 体 の 一 部 に 、 上 下 方 向 の 熱 伝 導 を 抑 制 す る た め の 断 熱 部 を 設 け る こ と
に よ り 、 加 熱 用 壁 体 を 経 由 し た 熱 上 昇 を 抑 制 す る こ と が で き る た め 、 上 方 位 置 の 収 容 ス ペ
ー ス の 過 熱 を 防 止 す る こ と が で き 、 上 下 方 向 の 温 度 分 布 の 均 一 性 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 を 一 部 省 略 し た 状 態 で 示 す 正 面 図 で あ り 、
図 ２ は 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 本 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 １ を 正 面 の 開 閉 扉 ２ を 取 り 外 し た 状 態 で 示 し て い る が 、 同
図 に 示 す よ う に 、 直 方 体 の 箱 体 形 状 に 組 み 立 て ら れ た 断 熱 材 ３ に よ っ て 囲 ま れ た 空 間 ４ 内
に 、 距 離 を 隔 て て 垂 直 に 立 設 さ れ た 複 数 の ス テ ン レ ス 製 の 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ と 、 こ れ ら の
加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ に 設 け ら れ た 複 数 の 孔 部 ７ と 、 そ れ ぞ れ の 孔 部 ７ に 挿 入 さ れ た 発 熱 手 段
で あ る 電 気 ヒ ー タ ８ と 、 被 加 熱 物 で あ る ガ ラ ス 基 板 ９ を 出 し 入 れ 可 能 に 収 容 す る た め の 収
容 ス ペ ー ス １ ０ を 隔 て て 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 間 に 棚 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 熱 放 射 部 材 １ １
と を 備 え て い る 。 断 熱 材 ３ は 、 ス テ ン レ ス 鋼 板 の 間 に サ ン ド イ ッ チ 状 に グ ラ ス ウ ー ル を 挟
ん だ 構 造 と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ れ ぞ れ の 孔 部 ７ は 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 正 面 に 開 口 し 、 そ の 奥 行 き 方 向 に 伸 び る よ う
に 形 成 さ れ て い る 。 複 数 の 孔 部 ７ は 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 垂 直 方 向 に ほ ぼ 等 間 隔 を お い て
配 置 さ れ 、 電 気 ヒ ー タ ８ は そ れ ぞ れ の 孔 部 ７ に 開 口 部 分 か ら 出 し 入 れ 可 能 に 挿 入 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 複 数 の 熱 放 射 部 材 １ １ も 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 間 に ほ ぼ 等 間 隔 に 配 置 さ れ 、 内 容 積 の ほ ぼ
等 し い 複 数 の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 そ れ ぞ れ の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ 内 に は ガ
ラ ス 基 板 ９ が １ 枚 ず つ 収 容 さ れ て い る 。 収 容 ス ペ ー ス １ ０ 内 に お け る ガ ラ ス 基 板 ９ の 保 持
手 段 と し て は 、 例 え ば 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 内 側 面 に そ れ ぞ れ ガ ラ ス 基 板 ９ の 側 部 を 支 え
る た め の 係 合 部 を 設 け た り 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 内 側 面 に ガ ラ ス 基 板 ９ の 側 部 を 支 え る た
め の 支 持 部 材 を 取 り 付 け た り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 １ に お い て は 、 開 閉 扉 ２ を 含 む 断 熱 材 ３ に よ っ て 前 後 お よ び 上 下
左 右 を 囲 ま れ た 空 間 ４ 内 に 存 在 す る 複 数 の 被 加 熱 物 の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ は 、 い ず れ も 左 右
に 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ が 配 置 さ れ 、 上 下 に 熱 放 射 部 材 １ １ が 配 置 さ れ た 構 造 と な る 。 こ の た
め 、 各 々 の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ 内 は 、 電 気 ヒ ー タ ８ の 発 熱 に よ っ て 昇 温 し た 左 右 の 加 熱 用 壁
体 ５ ， ６ と 、 こ れ ら の 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ を 経 由 し て 複 数 の 熱 放 射 部 材 １ １ に 到 達 し 、 上 下
の 熱 放 射 部 材 １ １ か ら 放 射 さ れ る 熱 に よ っ て 加 熱 さ れ る 。 し た が っ て 、 各 収 容 ス ペ ー ス １
０ 内 は 上 下 左 右 か ら 加 熱 さ れ る こ と と な り 、 収 容 ス ペ ー ス 内 １ ０ 内 の ガ ラ ス 基 板 ９ を 均 一
か つ 効 率 的 に 加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 発 熱 手 段 で あ る 電 気 ヒ ー タ ８ は 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ に の み 内 蔵 さ れ て お り 、 各 収 容 ス ペ
ー ス １ ０ は 上 下 の 熱 放 射 部 材 １ １ に よ っ て 区 画 さ れ て い る た め 、 熱 気 上 昇 に 起 因 す る 上 部
空 間 の 熱 蓄 積 お よ び 過 熱 が 発 生 せ ず 、 均 一 な 温 度 分 布 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 断 熱 材
３ で 囲 ま れ た 空 間 ４ 内 に お い て 加 熱 気 体 を 循 環 さ せ た り 、 撹 拌 し た り し な い の で 、 ク リ ー
ン 度 の 安 定 性 に 優 れ て お り 、 被 加 熱 物 で あ る ガ ラ ス 基 板 ９ が 勝 手 に 移 動 す る こ と も な い 。
ま た 、 断 熱 材 ３ で 囲 ま れ た 空 間 ４ 内 に 被 加 熱 物 の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ を 配 置 し て い る た め 、
加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ お よ び 熱 放 射 部 材 １ １ か ら の 温 度 の 散 逸 が 少 な く 、 省 エ ネ ル ギ も 図 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 で は 、 熱 放 射 部 材 １ １ と し て 、 表 面 全 体 に 黒 色 メ ッ キ を 施
し た ア ル ミ ニ ウ ム 板 を 用 い て い る た め 、 そ の 表 面 は つ や 消 し 黒 化 処 理 を 施 さ れ た 状 態 と な
っ て お り 、 優 れ た 熱 放 射 機 能 を 発 揮 し 、 そ れ ぞ れ の 収 容 ス ペ ー ス １ ０ 内 を 効 率 的 に 加 熱 す
る こ と が で き る 。 特 に 、 黒 色 メ ッ キ を 施 し た ア ル ミ ニ ウ ム 板 を 用 い た こ と に よ り 、 電 気 ヒ
ー タ ８ に よ っ て 昇 温 し た 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ の 熱 は 、 熱 伝 導 度 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム 板 全 体 に
速 や か に 拡 散 さ れ る と と と も に 、 黒 色 メ ッ キ さ れ た 表 面 全 体 か ら 放 射 さ れ る た め 、 収 容 ス
ペ ー ス １ ０ 内 の 被 加 熱 物 を 均 一 か つ 効 率 良 く 加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 発 熱 手 段 で あ る 電 気 ヒ ー タ ８ を 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ 内 に 形 成 し た 空 洞 部 で あ る 孔 部
７ に 内 蔵 さ せ た 構 造 と し て い る た め 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ 全 体 を 効 率 良 く 、 均 等 に 昇 温 さ せ
る こ と が で き る 。 ま た 、 熱 放 射 部 材 １ １ 内 に 電 気 ヒ ー タ ８ を 組 み 込 む 必 要 が な い た め 、 熱
放 射 部 材 １ １ の 厚 さ を 小 さ く す る こ と が で き 、 空 間 ４ 内 に お け る 高 さ 方 向 の ス ペ ー ス を 有
効 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 加 熱 装 置 １ に お い て は 被 加 熱 物 が ガ ラ ス 基 板 ９ で あ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、
被 加 熱 物 は ガ ラ ス 基 板 ９ に 限 定 す る も の で は な い の で 、 こ れ 以 外 の ワ ー ク と し て 、 例 え ば
、 ス テ ン レ ス 鋼 板 な ど の 金 属 板 の 熱 処 理 を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 被 加 熱 物 の サ イ
ズ 、 形 状 に 応 じ て 、 加 熱 用 壁 体 ５ ， ６ 間 の 距 離 あ る い は 熱 放 射 部 材 １ １ の 配 置 間 隔 や 厚 さ
を 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る の で 、 加 熱 装 置 １ は 様 々 な 技 術 分 野 に お い て 広 く 使 用 す る
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こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 ２ １ に つ い て 説 明 す る 。
な お 、 図 ３ に お い て 、 第 １ 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 １ の 場 合 と 同 じ 機 能 、 効 果 を 発 揮 す る 部 分
に つ い て は 、 図 １ ， 図 ２ と 同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 加 熱 装 置 ２ １ に お い て は 、 断 熱 材 ３ で 形 成 さ れ た 空 間 ２ ４ 内 に 、 ３ 枚 以 上 の 加 熱 用 壁 体
２ ５ ， ２ ６ ， ２ ７ を 垂 直 に 立 設 し 、 こ れ ら の 加 熱 用 壁 体 ２ ５ ， ２ ６ ， ２ ７ の 間 に そ れ ぞ れ
複 数 の 熱 放 射 部 材 １ １ を 棚 状 に 配 置 す る こ と に よ っ て 複 数 の 収 容 ス ペ ー ス ２ ０ を 形 成 し て
い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う に 、 複 数 の 収 容 ス ペ ー ス ２ ０ を 縦 方 向 お よ び 横 方 向 に 配 列 し た 構 造 と す る こ と
に よ り 、 １ バ ッ チ で 熱 処 理 す る こ と の で き る ガ ラ ス 基 板 ９ の 枚 数 を 増 大 さ せ 、 作 業 効 率 の
向 上 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 中 央 に 位 置 す る 加 熱 用 壁 体 ２ ６ は 、 そ の 左 右 に 配 列 さ れ
た 複 数 の 収 容 ス ペ ー ス ２ ０ に よ っ て 共 有 さ れ た 状 態 に あ る た め 、 加 熱 用 壁 体 １ 枚 当 た り の
収 容 ス ペ ー ス の 増 大 を 図 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 加 熱 用 壁 体 ２ ６ は そ の 左 右 に あ る 複 数
の 収 容 ス ペ ー ス ２ ０ を 同 時 に 加 熱 す る こ と と な る た め 、 加 熱 用 壁 体 ２ ６ が 発 す る 熱 は 無 駄
な く 収 容 ス ペ ー ス ２ ０ の 加 熱 に 供 さ れ る こ と と な り 、 エ ネ ル ギ 効 率 も 向 上 す る 。 そ の 他 の
構 造 、 機 能 に つ い て は 加 熱 装 置 １ の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 ４ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 ３ １ に つ い て 説 明 す る 。
な お 、 第 ２ 実 施 形 態 の 場 合 と 同 様 、 図 ４ に お い て 第 １ 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 １ の 場 合 と 同 じ
機 能 、 効 果 を 発 揮 す る 部 分 に つ い て は 、 図 １ ， 図 ２ と 同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 形 態 の 加 熱 装 置 ３ １ に お い て は 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ に 形 成 さ れ た 、 電 気 ヒ ー
タ ８ を 挿 入 す る た め の 孔 部 ７ 同 士 の 配 置 間 隔 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ を 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６
の 下 部 で は 小 さ く し 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ の 上 部 に 向 か っ て 徐 々 に 大 き く し て い る 。 す
な わ ち 、 配 置 間 隔 Ｓ １ ＜ Ｓ ２ ＜ Ｓ ３ と し て い る 。 こ の よ う な 配 置 間 隔 と す れ ば 、 そ れ ぞ れ
の 孔 部 ７ に 挿 入 さ れ た 電 気 ヒ ー タ ８ に よ る 昇 温 程 度 は 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ の 下 部 で は
大 き く 、 上 部 に い く に つ れ て 徐 々 に 小 さ く な る た め 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ の 上 部 に お け
る 設 定 値 を 超 え る 温 度 上 昇 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 加 熱 装 置 ３ １ に お い て は 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ の 一 部 に 、 上 下 方 向 の 熱 伝 導 を
抑 制 す る た め の 断 熱 部 ３ ４ を 設 け た 構 造 と し て い る 。 こ の よ う な 断 熱 部 ３ ４ を 設 け た こ と
に よ り 、 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ を 経 由 し て 熱 が 上 昇 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る た め 、
上 方 に 位 置 す る 収 容 ス ペ ー ス １ ０ が 設 定 値 を 超 え て 温 度 上 昇 す る の を 防 止 す る こ と が で き
、 上 下 方 向 の 温 度 分 布 の 均 一 性 が さ ら に 向 上 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 断 熱 部 ３ ４ と
し て 加 熱 用 壁 体 ３ ５ ， ３ ６ よ り よ り 熱 電 伝 導 率 の 小 さ な 断 熱 部 材 を 配 置 し て い る 。 そ の 他
の 構 造 、 機 能 に つ い て は 加 熱 装 置 １ の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 加 熱 装 置 は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル や プ ラ ズ マ 表 示 パ ネ ル な ど の 構 成 部 材 で あ る ガ ラ
ス 基 板 の 熱 処 理 工 程 、 あ る い は そ の 他 の 金 属 板 の 熱 処 理 工 程 を 行 う 産 業 分 野 に お い て 広 く
利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 を 一 部 省 略 し た 状 態 で 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 を 一 部 省 略 し た 状 態 で 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る 加 熱 装 置 を 一 部 省 略 し た 状 態 で 示 す 正 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ ， ２ １ ， ３ １ 　 加 熱 装 置
　 ２ 　 開 閉 扉
　 ３ 　 断 熱 材
　 ４ 　 空 間
　 ５ ， ６ ， ２ ５ ， ２ ６ ， ２ ７ ， ３ ５ ， ３ ６ 　 加 熱 用 壁 体
　 ７ 　 孔 部
　 ８ 　 電 気 ヒ ー タ
　 ９ 　 ガ ラ ス 基 板
　 １ ０ 　 収 容 ス ペ ー ス
　 １ １ 　 熱 放 射 部 材
　 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ 　 配 置 間 隔
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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