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(54) Dispozitiv transformator pentru conectarea unei sarcini asimetrice la o sursa

de alimentare trifazata

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul
ingineriei electrice si poate fi utilizatd pentru
conectarea grupurilor de consumatori casnici
de energie electricd la o sursd de alimentare
trifazata simetrica.

Dispozitivul  transformator  pentru
conectarea unei sarcini asimetrice la o sursi de
alimentare trifazatd contine un transformator
cu Infasurdri primare (4, 5, 6) si secundare (7,
8, 9), situate In perechi pe tijele (1, 2, 3)
miezului  transformatorului,  corespunzator
fazelor A, B, C, precum si noud blocuri de
infasurari de reglare (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18) identice, situate céte trei pe fiecare tija
(1, 2, 3) a miezului transformatorului.
Infasurarea secundara (7) a fazei A si blocurile
de infasurdri de reglare (10), (14), (17) sunt
conectate In serie, acest circuit reprezentand
iesirea fazei A, infasurareca secundard (8) a
fazei B i blocurile de infdsurdri de reglare
(13), (11), (18) sunt conectate in serie, acest
circuit reprezentdnd iesirea fazei B, si
infasurarea secundard (9) a fazei C si blocurile
de infasurdri de reglare (16), (15), (12) sunt
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conectate In serie, acest circuit reprezentand
iesirea fazei C. Fiecare bloc de infasuréri de
reglare (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18)
confine céite trei sectiuni de Infisurdri cu
raportul numdarului de spire 1:3:9, precum si
cate optsprezece chei electronice identice, la
intrarile de control ale fiecdrei chei printr-un
comutator corespunzitor fiind conectat cate un
bloc de control.
Revendiciri: 1

Figuri: 2
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(54) Transformer device for asymmetrical load connection to a three-phase power

supply

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering and can be used for
connecting groups of household consumers of
electric power to a symmetrical three-phase
power supply.

The transformer device for
asymmetrical load connection to a three-phase
power supply comprises a transformer with
primary (4, 5, 6) and secondary (7, 8, 9)
windings, placed in pairs on the rods (1, 2, 3)
of the transformer core, according to phases A,
B, C, and nine identical control winding blocks
(10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18), placed in
threes on each rod (1, 2, 3) of the transformer
core. The secondary winding (7) of phase A
and the control winding blocks (10), (14), (17)
are connected in series, at the same time this
circuit is the output of phase A, the secondary
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winding (8) of phase B and the control winding
blocks (13), (11), (18) are connected in series,
at the same time this circuit is the output of
phase B, and the secondary winding (9) of
phase C and the control winding blocks (16),
(15), (12) are connected in series, at the same
time this circuit is the output of phase C. Each
control winding block (10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18) contains three winding sections
with a tum ratio of 1:3:9, and eighteen
identical electronic keys, at the same time to
the control inputs of each key via a
corresponding switch is connected a control
unit.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) TpancdopmaTopHoe YCTPOHCTBO AJis1 NOAKIIOYEHHSI HECHMMETPHYHOI
HATPY3KH K Tpex(a3zHOMY HCTOYHHKY MUTAHHUS

(57) Pedepar:
1

Wzo0perenune otHOCUTCS K 0ONacTh
DIIEKTPOTEXHUKH U MOXKET OBITH HCIIOIB30BaHO
JULst HOAKIIOUCHHS TpyII OBITOBBIX
notpeburereit DIIEKTPOSHEPTUH K
CIMMETPUIHOMY  TpeX($azHOMy HCTOTHUKY
IIUTAHHAS.

TpanchopmaropHoe yCTpOHCTBO st
HOJKIIOUCHNST HECHMMETPHUIHON Harpysku X
Tpex(}asHOMy HCTOYHHKY HHUTaHHS COJCPXKHUT
TpaHchopMmarop ¢ mepBUIHBIME (4, 5, 6) U
propuaneiMH (7, 8, 9)  0oOMOTKaMH,
PacIONOXEHHLIMA TOMAPHO Ha CTEPXHIX (1,
2, 3) cep/IcTHIKA Tpancdopmaropa,
cooTBercTBeHHO aszam A, B, C, a Takxe
JIEBSITH OJIMHAKOBEIX OJIOKOB PETYIHPOBOTHEIX
obmotok (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18),
PAacIONOXEHHBIX IO TPH Ha KaX/JOM CTEPKHE
(1, 2, 3) cepacunmka TpaHCcPoOpMaTopa.
Bropuanas oomotka (7) ¢asel A um Onoxu
peryaupoBouHbIX oOMotok (10), (14), (17)
COEIMHEHB IIOCIE/IOBATENBHO, IPUYEM OTa

2
Ienb ABISACTCA BBRIXOAOM a3kl A, BTOpUIHAS
00MOTKa (®) daser B " Onoxu
peryiupoBodHbIx oOMoTok (13), (11), (18)
COCJIMHEHEl TIOCIE0BATENRHO, TIPUUYEM 3Ta
Ienh sBIsgeTCs BEIXoAoM (as3sl B, u Bropuanas
00MOTKa S (aser C " OJI0KH
peryiaupoBouHBIX oOmoTok (16), ( 15), (12)
COCJIMHEHEI IIOCTE/IOBATEIBHO, MPHUIEM 3Ta
nens saBIderca BEIXoAOM (aszel C. Kaxwrit
Onok peryiaupoBounblx oomorok (10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18) cojepxuT 1o TpU
CEKIMU OOMOTOK ¢ COOTHOITICHHEM YTHcia
BHTKOB 1:3:9, a Takke IO BOCEeMHAIIATL
OJIMHAKOBHIX AJICKTPOHHEIX KIFoUeH, mpudeM K
VIIPaBISIOIAM BXOJIaM KaXJOro KIFoUa depes
COOTBETCTBYIOTIIH epeKIovaTens
TIOJIKITFOYEH IO OJHOMY OJOKY VIIPaBICHHUA.
IT. dpopmymsr 1
Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul ingineriei electrice si poate fi utilizatd pentru conectarea
grupurilor de consumatori casnici de energie electricd la o sursd de alimentare trifazatd simetrica.

De exemplu, un orag este alimentat cu energie electricd de la o centrala electrica printr-o linie
electricd de Inaltd tensiune. Dupd reducerea necesard a tensiunii liniile electrice merg din orag cétre
satele din jurul acestui oras. Satele se dezvoltd si consumul de energie electricd in ele se schimba,
adicd, cu timpul sarcina devine asimetricd (dezechilibratd) si trebuie s fie coordonatd cu o sursd de
alimentare trifazatd simetrica.

Este cunoscut un dispozitiv cu doud transformatoare pentru reglarea defazirii, care contine
doud transformatoare cu infasurari, inclusiv cu infasurari de reglare [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in complexitatea lui si, ca consecintd, fiabilitatea
redusd. Acest dezavantaj se datoreaza faptului cd dispozitivul contine doud transformatoare.

Se cunoaste, de asemenea, un dispozitiv transformator pentru reglarea defazarii, care contine
un transformator cu infagurari primare si secundare, inclusiv infdsurdri de reglare — céte una in fiecare
faza [2].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in posibilitatile limitate de reglare a defazdrii. Acest
dezavantaj se datoreaza faptului cd dispozitivul contine in fiecare fazi o singurd infagurare de reglare,
ceea ce nu permite obtinerea unei varietiti necesare de tensiuni i defazari.

Problema pe care o rezolvd inventia constd In crearea unui dispozitiv, care sd permitd
extinderea capacitatii de reglare, inainte de a conecta sarcina asimetricd la sursa de alimentare trifazata
simetrica.

Dispozitivul transformator pentru conectarea unei sarcini asimetrice la o sursd de alimentare
trifazatd, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine un
transformator cu Infasurdri primare si secundare, situate In perechi pe tijele miezulu
transformatorului, corespunzitor fazelor A, B, C, precum si noud blocuri de infasurdri de reglare
identice, totodatd Infasurdrile primului, celui de-al doilea si celui de-al treilea blocuri de infasurari de
reglare sunt situate pe tija fazei A a miezului transformatorului, Infasurarile celui de-al patrulea, celui
de-al cincilea si celui de-al saselea blocuri de Infasurdri de reglare - pe tija fazei B a miezului
transformatorului si infasurarile celui de-al saptelea, celui de-al optulea si celui de-al noudlea blocuri
de infasurdri de reglare - pe tija fazei C a miezului transformatorului. Infasurarea secundara a fazei A,
precum si primul, cel de-al cincilea si cel de-al optulea blocuri de infdsurari de reglare sunt conectate
in serie, acest circuit reprezentand iesirea fazei A; infasurarea secundard a fazei B, precum si cel de-al
patrulea, cel de-al doilea si cel de-al noudlea blocuri de infasurari de reglare sunt conectate in serie,
acest circuit reprezentand iesirea fazei B; Infasurarea secundari a fazei C, precum si cel de-al saptelea,
cel de-al saselea si cel de-al treilea blocuri de infasurari de reglare sunt conectate 1n serie, acest circuit
reprezentand iesirea fazei C; totodatd iesirile acestor faze sunt destinate conectirii la consumator.
Fiecare bloc de Infasurdri de reglare contine céte trei sectiuni de Infasurari: prima, cea de-a doua si cea
de-a treia cu raportul numarului de spire 1:3:9, precum si cdte optsprezece chei electronice identice, la
intrarile de control ale fiecdrei chei fiind conectat printr-un comutator corespunzitor cite un bloc de
control. Inceputul primei sectiuni de infasurari este conectat prin prima cheie la prima iesire a blocului
de infasurari de reglare, iar sfarsitul celei de-a treia sectiuni de Infasurari este conectat prin cea de-a
saisprezecea cheie la cea de-a doua iesire a blocului de infasurdri de reglare; inceputul primei sectiuni
de infasurari prin cea de-a patra cheie si sfarsitul ei prin cea de-a cincea cheie sunt conectate la
starsitul celei de-a treia sectiuni de Infasurari; inceputul celei de-a doua sectiuni de infagurdri prin cea
de-a sasea cheie si sfarsitul ei prin cea de-a saptea cheie sunt conectate la sfarsitul celei de-a treia
sectiuni de infasurari; inceputul celei de-a treia sectiuni de infasurdri prin cea de-a opta cheie este
conectat la sfarsitul celei de-a doua sectiuni de infdsurari i prin cea de-a noua cheie - la inceputul
celei de-a doua sectiuni de infdsurari, Inceputul celei de-a treia sectiuni de infdsurari prin cea de-a
zecea cheie este conectat la sfarsitul primei sectiuni de infagurdri, iar prin cea de-a unsprezecea cheie -
la inceputul primei sectiuni de infasurari; sfarsitul celei de-a doua sectiuni de infdsurdri prin cea de-a
doudsprezecea cheie este conectat la sfarsitul primei sectiuni de Infasurdri si prin cea de-a
treisprezecea cheie este conectat la Inceputul ei; inceputul celei de-a doua sectiuni de infasuréri prin
cea de-a paisprezecea cheie este conectat la sfarsitul primei sectiuni de infasurari, iar prin cea de-a
cincisprezecea cheie este conectat la inceputul ei; sfarsitul primei sectiuni de Infasurdri prin cea de-a
doua cheie si sféarsitul celei de-a doua sectiuni de Infasurdri prin cea de-a treia cheie sunt conectate la
prima iesire a blocului de infasurari de reglare, iar inceputul celei de-a doua sectiuni de infasurdri prin
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cea de-a saptesprezecea cheie si Inceputul celei de-a treia sectiuni de Infasurdri prin cea de-a
optsprezecea cheie sunt conectate la cea de-a doua iesire a blocului de infasurari de reglare.

Avantajele inventiei constau in aceea ci acest ansamblu de elemente asigurd o extindere a
capacitatilor de reglare, deoarece reglarea poate fi efectuatd separat pentru fiecare fazi, cat dupa
amplitudine (primul, cel de-al patrulea si cel de-al saptelea blocuri de Infasurari de reglare), precum si
dupa fazd (o combinatie a tensiunilor a doud blocuri de infdsuridri de reglare cu vectorii de tensiune
situati la unghiuri de 120° g1 240° in raport cu vectorul de tensiune al fazei reglate de aceste blocuri,
deoarece Infasurarile lor sunt situate pe tijele altor faze ale miezului transformatorului), prin aceasta si
se realizeazd posibilitatea de ajustare la o sarcind asimetricd pentru asigurarea conectdrii la o sursi de
energie simetricd trifazati, adicd se rezolva problema inventiei.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului revendicat cu prezentarea amplasérii Infasurdrilor
primare si secundare si blocurilor de Infasurari de reglare pe tijele miezului transformatorului;

- fig. 2, schema blocului de infasurdri de reglare a dispozitivului revendicat.

Lista semnelor de referintd din fig. 1:

1 — tija fazei A a miezului transformatorului; 2 — tija fazei B a miezului transformatorului; 3
— tija fazei C a miezului transformatorului; 4 — infdsurarea primaré a fazei A; 5 — infasurarea primara
a fazei B; 6 — infasurarea primard a fazei C; 7 — infasurarea secundard a fazei A; 8 — iInfasurarea
secundard a fazei B; 9 — Infasurarea secundara a fazei C; 10 — primul bloc de infasurari de reglare; 11
— cel de-al doilea bloc de infasurdri de reglare; 12 — cel de-al treilea bloc de infasurdri de reglare; 13 —
cel de-al patrulea bloc de Infasurdri de reglare; 14 — cel de-al cincilea bloc de Infasurdri de reglare; 15
— cel de-al saselea bloc de Infasurari de reglare; 16 — cel de-al saptelea bloc de infagurari de reglare;
17 — cel de-al optulea bloc de Infasurdri de reglare; 18 — cel de-al nouilea bloc de infasurari de
reglare. Perechile de intrari ale dispozitivului revendicat sunt marcate cu literele: Al (faza A); B1
(faza B); C1 (faza C). lesirile dispozitivului revendicat sunt marcate cu literele: A2 i A2 (faza A); B2
si B2 (faza B); C2 s1 C2 (faza C).

Lista semnelor de referintd din fig. 2:

19 — o parte a tijei miezului transformatorului a celei faze, pe care se afld sectiunile de
infasurari ale blocului de infdsurari de reglare; 20 — prima sectiune a infasurarii de reglare, 21 — cea
de-a doua sectiune a infasurarii de reglare; 22 — cea de-a treia sectiune a Infasurarii de reglare; 23 —
prima cheie electronicd; 24 — cea de-a doua cheie electronicd; 25 — cea de-a treia cheie electronicd; 26
— cea de-a patra cheie electronicd; 27 — cea de-a cincea cheie electronicd; 28 — cea de-a sasea cheie
electronicid; 29 — cea de-a saptea cheie electronicd; 30 — cea de-a opta cheie electronicd; 31 — cea de-a
noua cheie electronicd; 32 — cea de-a zecea cheie electronicd; 33 — cea de-a unsprezecea cheie
electronicd; 34 — cea de-a doudsprezecea cheie electronicd; 35 — cea de-a treisprezecea cheie
electronicd; 36 — cea de-a paisprezecea cheie electronicd; 37 — cea de-a cincisprezecea cheie
electronicd; 38 — cea de-a saisprezecea cheie electronicd; 39 — cea de-a saptesprezecea cheie
electronici; 40 — cea de-a optsprezecea cheie electronicd; 41 — primul comutator; 42 — cel de-al doilea
comutator; 43 — cel de-al treilea comutator; 44 — cel de-al patrulea comutator; 45 — cel de-al cincilea
comutator; 46 — cel de-al saselea comutator; 47 — cel de-al saptelea comutator; 48 — cel de-al optulea
comutator; 49 — cel de-al nouilea comutator; 50 — cel de-al zecelea comutator; 51 — cel de-al
unsprezecelea comutator; 52 — cel de-al doisprezecelea comutator; 53 — cel de-al treisprezecelea
comutator; 54 — cel de-al paisprezecelea comutator; 55 — cel de-al cincisprezecelea comutator; 56 —
cel de-al saisprezecelea comutator, 57 — cel de-al saptesprezecelea comutator, 58 — cel de-al
optsprezecelea comutator; 59 — primul bloc de control; 60 — cel de-al doilea bloc de control; 61 — cel
de-al treilea bloc de control; 62 — cel de-al patrulea bloc de control; 63 — cel de-al cincilea bloc de
control; 64 — cel de-al saselea bloc de control, 65 — cel de-al saptelea bloc de control; 66 — cel de-al
optulea bloc de control; 67 — cel de-al nouilea bloc de control; 68 — cel de-al zecelea bloc de control;
69 — cel de-al unsprezecelea bloc de control; 70 — cel de-al doisprezecelea bloc de control; 71 — cel
de-al treisprezecelea bloc de control; 72 — cel de-al paisprezecelea bloc de control; 73 — cel de-al
cincisprezecelea bloc de control; 74 — cel de-al saisprezecelea bloc de control; 75 — cel de-al
saptesprezecelea bloc de control; 76 — cel de-al optsprezecelea bloc de control; 77 — ham electric.

Magistrala D — prima si cea de-a doua iesiri ale blocului de infasurari de reglare.

Dispozitivul prezentat in fig. 1 constd din urmétoarele noduri si legaturi:

Pe tija 1 a fazei A a miezului transformatorului sunt amplasate: infisurarea primara 4 a fazei
A, Infasurarea secundard 7 a fazei A, precum si infasurdrile primului 10, celui de-al doilea 11 si celui
de-al treilea 12 blocurilor de infasuriri de reglare. Pe tija 2 a fazei B a miezului transformatorului sunt
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amplasate: Infasurarea primard 5 a fazei B, Infasurarea secundard 8 a fazei B, precum si Infasurarile
celui de-al patrulea 13, celui de-al cincilea 14 si celui de-al saselea 15 blocurilor de infasurdri de
reglare. Pe tija 3 a fazei C a miezului transformatorului sunt amplasate: infadgurarea primara 6 a fazei
C, Infasurarea secundara 9 a fazei C, precum si infasurarile celui de-al saptelea 16, celui de-al optulea
17 si celui de-al noudlea 18 blocurilor de infasurari de reglare. Infisurarea secundard 7 a fazei A,
precum si primul 10, cel de-al cincilea 14 si cel de-al optulea 17 blocuri de infasurdri de reglare sunt
conectate In serie si acest circuit reprezintd iesirea fazei A; infdsurarea secundard 8 a fazei B, precum
si cel de-al patrulea 13, cel de-al doilea 11 si cel de-al noudlea 18 blocuri de infasurari de reglare sunt
conectate In serie §i acest circuit reprezintd iesirea fazei B; infasurarea secundard 9 a fazei C, precum
si cel de-al saptelea 16, cel de-al saselea 15 si cel de-al treilea 12 blocuri de infasurari de reglare sunt
conectate In serie si acest circuit reprezinta iesirea fazei C. lesirile acestor faze A, B, C sunt conectate
la consumator.

Dispozitivul prezentat in fig. 2 (blocul de infasurari de reglare) consta din urméitoarele noduri
s legdturi:

Pe acea tija 19 a miezului transformatorului, pe care sunt amplasate infasurarile acestui bloc
de infasurdri de reglare, se afld prima 20, cea de-a doua 21 si cea de-a treia 22 sectiuni ale acestor
infdguradri cu raportul numéarului de spire 1:3:9. Acest bloc include si optsprezece (de la prima la a
optsprezecea) chei electronice identice, ale cédror semne de referintd sunt, respectiv, de la 23 la 40.
Acestea sunt realizate ca bidirectionale pentru a avea posibilitatea de a lucra pe curent alternativ. La
intrarile de control ale fiecdreia dintre aceste chei prin comutatorul corespunzétor (semnele de
referintd de la 41 la 58) este conectat blocul de control corespunzétor (semnele de referintd de la 59 la
76). Inceputul primei sectiuni de infasurari 20 prin prima cheie 23 este conectat la prima iesire D a
blocului de Infasurdri de reglare, iar sfarsitul celei de-a treia sectiuni de infasuridri 22 este conectat la
cea de-a doua iesire D a blocului de infasurdri de reglare prin cea de-a saisprezecea cheie 38; in
acelasi timp, inceputul primei sectiuni de infasurdri 20 prin cea de-a patra cheie 26 si sfarsitul ei prin
cea de-a cincea cheie 27 sunt conectate la sfarsitul celei de-a treia sectiuni de Infasurdri 22, inceputul
celei de-a doua sectiuni de Infasurdri 21 prin cea de-a sasea cheie 28 si sfarsitul ei prin cea de-a saptea
cheie 29 sunt conectate la sfarsitul celei de-a treia sectiuni de Infasurdri 22, inceputul celei de-a treia
sectiuni de Infasurdri 22 prin cea de-a opta cheie 30 este conectat la sfarsitul celei de-a doua sectiuni
de infasurari 21 si prin cea de-a noua cheie 31 — la Inceputul celei de-a doua sectiuni de Infasurari 21.
Inceputul celei de-a treia sectiuni de infasurari 22 prin cea de-a zecea cheie 32 este conectat la
sfarsitul primei sectiuni de Infasurdri 20, iar prin cea de-a unsprezecea cheie 33 — la Inceputul primei
sectiuni de Infasurari 20; sfarsitul celei de-a doua sectiuni de infasurari 21 prin cea de-a doudsprezecea
cheie 34 este conectat la sfarsitul primei sectiuni de infasurdri 20, iar prin cea de-a treisprezecea cheie
35 este conectat la inceputul ei. Inceputul celei de-a doua sectiuni de infasurdri 21 prin cea de-a
paisprezecea cheie 36 este conectat la sfarsitul primei Infasurdri 20, iar prin cea de-a cincisprezecea
cheie 37 este conectat la Inceputul ei. Sfarsitul primei sectiuni de infdsurdri 20 prin cea de-a doua
cheie 24 si sfarsitul celei de-a doua sectiuni de Infasurdri 21 prin cea de-a treia cheie 25 sunt conectate
la prima iesire D a blocului de infasurdri de reglare, iar inceputul celei de-a doua sectiuni de infasurari
21 prin cea de-a saptesprezecea cheie 39 si Inceputul celei de-a treia sectiuni de infagurari 22 prin cea
de-a optsprezecea cheie 40 sunt conectate la cea de-a doua iesire D a blocului de infasurdri de reglare.

Dispozitivul prezentat in fig. 1 functioneazd dupd cum urmeazd

La intririle acestui dispozitiv, adica la Infasurarile primare (4 - pentru faza A, 5 - pentru faza
B 51 6 - pentru faza C, situate respectiv pe prima 1, cea de-a doua 2 si cea de-a treia 3 tije ale miezului
transformatorului), se furnizeaza tensiunea U; de la o sursd de alimentare trifazatd. Pe infasurarile
secundare (7 - pentru faza A, 8 - pentru faza B 51 9 - pentru faza C), precum si pe toate Infasurdrile
blocurilor de infasurdri de reglare (pentru faza A - primul 10, cel de-al doilea 11 si cel de-al treilea 12;
pentru faza B — cel de-al patrulea 13, cel de-al cincilea 14 si cel de-al saselea 15; pentru faza C — cel
de-al saptelea 16, cel de-al optulea 17 si cel de-al nouilea 18) apar tensiunile, valorile cédrora
corespund coeficientilor de transformare. Tensiunile de iesire pentru fiecare fazd reprezintd suma
celor patru tensiuni: tensiunea infasurdrii secundare U si tensiunile celor trei blocuri de Infasurdri de
reglare (a acestei faze Us si tensiunile Uy , Us ale blocurilor de infasurari de reglare ale celorlalte doua
faze), pentru faza A - tensiunea pe infasurarea secundard 7 a fazei A, precum si tensiunea primului 10,
celui de-al cincilea 14 si celui de-al optulea 17 blocuri de Infasurdri de reglare, pentru faza B -
tensiunea pe infasurarea secundard 8 a fazei B, precum si tensiunea celui de-al patrulea 13, celui de-al
doilea 11 si celui de-al noudlea 18 blocuri de Infasurari de reglare si pentru faza C - tensiunea de pe
infdgurarea secundard 9 a fazei C, precum si tensiunea celui de-al saptelea 16, celui de-al saselea 15 si
celui de-al treilea 12 blocuri de infasurdri de reglare.
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Operatorul, In functie de indicatiile instrumentelor de masurd, determind valorile tensiunii
pentru fiecare dintre blocurile de Infasurari de reglare necesare pentru o anumitd fazd, precum i ce
faze ale tensiunilor lor ar trebui sd fie in raport cu tensiunea de pe infdsurarea secundari a acestei faze
(In fazd sau antifazd). Apoi, folosind setul de comutatoare conform unui tabel pre-obtinut (fig. 2 si
descrierea functiondrii blocului de infasurari de reglare), operatorul seteaza valorile si fazele necesare
ale tensiunilor pe fiecare bloc de infasurari de reglare. In acest caz, reglarea poate fi efectuata separat
pentru fiecare fazd - in raport cu amplitudinea (primul 10, cel de-1 patrulea 13 si cel de-al saptelea 16
blocuri de infdsurari de reglare), precum si in raport cu faza (combinatia de tensiuni de doud blocuri
de Infasurari de reglare, ai cdror vectori de tensiune sunt situati la un unghi de 120° si 240° in raport
cu vectorul de tensiune al fazei pe care o regleazd, deoarece infdsuririle lor sunt situate pe tijele altor
faze ale miezului transformatorului), astfel se realizeaza posibilitatea ajustdrii unei sarcini asimetrice
pentru asigurarea conectdrii acesteia la o sursd de energie simetricd trifazatd, adicd se rezolva
problema inventiei.

Blocul de infdsurdri de reglare (fig. 2) functioneazd dupd cum urmeazd

Fluxul magnetic din tijele 1, 2, 3 ale miezului transformatorului excitd tensiuni in prima 20,
cea de-a doua 21 si cea de-a treia 22 sectiuni de infdsurdri, care sunt situate pe aceasta parte a tijei 19.
Raportul valorilor tensiunilor dintre ele este de 1:3:9. Acest lucru face posibila obtinerea valorilor
necesare ale tensiunii in trepte egale cu tensiunea de pe prima sectiune a infasurdrii U;, variind de la U;
la 13U, atat in faza, cat si antifazd in raport cu tensiunea de pe Infdsurarea secundard a acestei faze.
Combinatia de pornire a sectiunilor de Infasurare este realizatd de cheile electronice corespunzitoare,
care primesc comenzi de deschidere de la blocurile de control prin comutatoarele necesare, pornite de
operator. De exemplu, pentru obtinerea de la acest bloc de infasurari de reglare a unei tensiuni in faza
Ui, este necesard pornirea primului comutator 41, prin care semnalul de la primul bloc de control 59
va deschide prima cheie electronica 23; pornirea celui de-al cincilea comutator 45, prin care semnalul
de la cel de-al cincilea bloc de control 63 va deschide cea de-a cincea cheie electronicd 27; si, de
asemenea, pornirea celui de-al saisprezecelea comutator 56, prin care semnalul de la cel de-al
saisprezecelea bloc de control 74 va deschide cea de-a saisprezecea cheie electronica 38.

Pentru obtinerea de la primul, cel de-al patrulea si cel de-al saptelea blocuri de infasurari de
reglare altor valori ale tensiunilor, care sunt in faza cu tensiunea de pe Infasurarea secundard a acestei
faze, se folosesc combinatii de pornire ale comutatoarelor, indicate In Tabelul 1, si pentru obtinerea
tensiunilor antifazd — combinatii de pornire ale comutatoarelor, indicate in Tabelul 2. Pentru obtinerea
tensiunilor care majoreazd tensiunea fazei date din restul blocurilor de Infasuriri de reglare se folosesc
combinatii de pornire ale comutatoarelor, indicate in Tabelul 2, iar pentru obtinerea tensiunilor care
reduc tensiunea fazei date se utilizeazd combinatii de pornire ale comutatoarelor, indicate in Tabelul 1.
Acest lucru se datoreaza faptului ci vectorii de tensiune ai altor faze sunt situati la unghiuri de 120° si
240° fata de vectorul de tensiune al fazei date.

Tabelul 1

Valoarea tensiunii pe magistrala D si
metoda de formare a acesteia

Numerele de comutatoare care trebuie pornite si semnele de
referintd ale acestora din fig. 2

U; = U; (prima sectiune de infasurari
20)

primul 41, cel de-al cincilea 45 si cel de-al saisprezecelea 56

2Ui=(3-1) U;

cel de-al doilea 42, cel de-al saptelea 47, cel de-al
cincisprezecelea 55 si cel de-al saisprezecelea 56

3 Ui = 3U; (cea de-a doua sectiune de
infasurari 21)

primul 41, cel de-al saptelea 47, cel de-al cincisprezecelea 55
si cel de-al saisprezecelea 56

4U;=G+D) U; primul 41, cel de-al saptelea 47, cel de-al paisprezecelea 54 si
cel de-al saisprezecelea 56

5U;i=(9-3-1) U; cel de-al treilea 52, cel de-al unsprezecelea 60, cel de-al
paisprezecelea 54 si cel de-al saisprezecelea 56

6Ui=09-3)1U; cel de-al treilea 43, cel de-al noudlea 49 si cel de-al

saisprezecelea 56

7Ui= (9-3+1) U;

primul 41, cel de-al noudlea 49, cel de-al doisprezecelea 52 si
cel de-al saisprezecelea 56

8§ Ui=(9-1) U;

cel de-al doilea 42, cel de-al unsprezecelea 51 si cel de-al
saisprezecelea 56

9 U;j = 9U; (cea de-a treia sectiune de
infasurari 22)

primul 41, cel de-al unsprezecelea 51 si cel de-al

saisprezecelea 56

00U =09+DH U;

primul 41, cel de-al zecelea 50 si cel de-al saisprezecelea 56

11 Ui =(9+3-1) U;

cel de-al doilea 42, cel de-al optulea 48, cel de-al
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cincisprezecelea 55 si cel de-al saisprezecelea 56

12U;=0943) U; primul 41, cel de-al optulea 48, cel de-al cincisprezecelea 55
si cel de-al saisprezecelea 56
13U;= 943+1) Uj; primul 50, cel de-al optulea 48, cel de-al paisprezecelea 54 si

cel de-al saisprezecelea 56

Numerele de comutatoare indicate In tabele permit conectarea sectiunilor de infdsurari prin
cheile electronice corespunzatoare in circuitul necesar. Cheile electronice se deschid prin semnalele de
la blocurile de control dupa cum urmeaza:

prin primul comutator 41 primul bloc de control 59 deschide prima cheie 23;

prin cel de-al doilea comutator 42 cel de-al doilea bloc de control 60 deschide cea de-a doua
cheie 24;

prin cel de-al treilea comutator 43 cel de-al treilea bloc de control 61 deschide cea de-a treia
cheie 25;

prin cel de-al patrulea comutator 44 cel de-al patrulea bloc de control 62 deschide cea de-a
patra cheie 26;

prin cel de-al cincilea comutator 45 cel de-al cincilea bloc de control 63 deschide cea de-a
cincea cheie 27;

prin cel de-al saselea comutator 46 cel de-al saselea bloc de control 64 deschide cea de-a
sasea cheie 28;

prin cel de-al saptelea comutator 47 cel de-al saptelea bloc de control 65 deschide cea de-a
saptea cheie 29;

prin cel de-al optulea comutator 48 cel de-al optulea bloc de control 66 deschide cea de-a
opta cheie 30;

prin cel de-al noudlea comutator 49 cel de-al nouilea bloc de comanda 67 deschide cea de-a
noua cheie 31;

prin cel de-al zecelea comutator 50 cel de-al zecelea bloc de control 68 deschide cea de-a
zecea cheie 32;

prin cel de-al unsprezecelea comutator 51 cel de-al unsprezecelea bloc de control 69 deschide
cea de-a unsprezecea cheie 33;

prin cel de-al doisprezecelea comutator 52 cel de-al doisprezecelea bloc de control 70
deschide cea de-a doudsprezecea cheie 34;

prin cel de-al treisprezecelea comutator 53 cel de-al treisprezecelea bloc de control 71
deschide cea de-a treisprezecea cheie 35;

prin cel de-al paisprezecelea comutator 54 cel de-al paisprezecelea bloc de control 72
deschide cea de-a paisprezecea cheie 36;

prin cel de-al cincisprezecelea comutator 55 cel de-al cincisprezecelea bloc de control 73
deschide cea de-a cincisprezecea cheie 37;

prin cel de-al saisprezecelea comutator 56 cel de-al saisprezecelea bloc de control 74
deschide cea de-a saisprezecea cheie 38;

prin cel de-al saptesprezecelea comutator 57 cel de-al saptesprezecelea bloc de control 75
deschide cea de-a saptesprezecea cheie 39;

prin cel de-al optsprezecelea comutator 58 cel de-al optsprezecelea bloc de control 76
deschide cea de-a optsprezecea cheie 40.

Tabelul 2
Valoarea tensiunii pe magistrala D si | Numerele de comutatoare care trebuie pornite i semnele de
metoda de formare a acesteia referintd ale acestora din fig. 2
-U; = -U; (conexiunea inversd a primei | cel de-al doilea 42, cel de-al patrulea 44 si cel de-al
sectiuni de infasurari 20) saisprezecelea 56
2Ui=-GB-H U; cel de-al treilea 43, cel de-al cincilea 45, cel de-al
cincisprezecelea 55 si cel de-al saisprezecelea 56
-3 U; = -3U; (conexiunea inversd a | cel de-al treilea 43 si cel de-al saptesprezecelea 57
celei de-a doua sectiuni de Infagurari
21)
4Ui=-G+1H U cel de-al treilea 43, cel de-al patrulea 44, cel de-al
paisprezecelea 54 si cel de-al saisprezecelea 56
SUi=-(9-3-D) U primul 41, cel de-al saptelea 47, cel de-al paisprezecelea 54
si cel de-al optsprezecelea 58
6Ui=-9-3)U; primul 41, cel de-al saptelea 47, cel de-al cincisprezecelea
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55 si cel de-al optsprezecelea 58

-7Ui= -(9-3+1) U; cel de-al doilea 42, cel de-al saptelea 47, cel de-al
cincisprezecelea 55 si cel de-al optsprezecelea 58

SUi=-09-DH U primul 41, cel de-al cincilea 45 si cel de-al optsprezecelea 58

-9 Ui = -9U; (conexiunea inversd a | primul 41, cel de-al patrulea 44 si cel de-al optsprezecelea

celei de-a treia sectiuni de Infasurdri | 58

22)

10U =-9+1H) U cel de-al doilea 42, cel de-al patrulea 44 si cel de-al
optsprezecelea 58

11U =-943-DH U5 primul 41, cel de-al saselea 46, cel de-al doisprezecelea 52 si
cel de-al optsprezecelea 58

-12Ui=-943) U cel de-al treilea 43, cel de-al saselea 46 si cel de-al
optsprezecelea 58

-13Ui= 943+ U cel de-al doilea 42, cel de-al saselea 46, cel de-al
treisprezecelea 53 si cel de-al optsprezecelea 58

Astfel, In dispozitivul revendicat, este posibild setarea separatd a tensiunii necesare si a
defazajului in fiecare fazd, ceea ce realizeazd posibilitatea ajustdrii unei sarcini asimetrice pentru a
asigura conectarea acesteia la o sursid de energie simetricd trifazatd, adicd se rezolvd problema
inventiei.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 3823 F1 2009.01.31
2.MD 4397 B1 2016.01.31

(§7) Revendicari:

Dispozitiv transformator pentru conectarea unei sarcini asimetrice la o sursd de alimentare
trifazatd, care contine un transformator cu infagurdri primare si secundare, situate in perechi pe tijele
miezului transformatorului, corespunzitor fazelor A, B, C, precum si noud blocuri de infasurari de reglare
identice, totodata infasurdrile primului, celui de-al doilea si celui de-al treilea blocuri de infasurdri de
reglare sunt situate pe tija fazei A a miezului transformatorului, infasurdrile celui de-al patrulea, celui de-
al cincilea §i celui de-al saselea blocuri de infisurdri de reglare - pe tija fazei B a miezului
transformatorului si Infasurarile celui de-al saptelea, celui de-al optulea si celui de-al noudlea blocuri de
infagurdri de reglare - pe tija fazei C a miezului transformatorului; infdsurarea secundard a fazei A,
precum si primul, cel de-al cincilea si cel de-al optulea blocuri de Infasurari de reglare sunt conectate in
serie, acest circuit reprezentand iesirea fazei A; Infasurarea secundard a fazei B, precum si cel de-al
patrulea, cel de-al doilea si cel de-al noudlea blocuri de infasurdri de reglare sunt conectate in serie, acest
circuit reprezentand iesirea fazei B; Infdsurarea secundard a fazei C, precum si cel de-al saptelea, cel de-al
saselea si cel de-al treilea blocuri de infasurari de reglare sunt conectate In serie, acest circuit
reprezentand iesirea fazei C; totodata iesirile acestor faze sunt destinate conectrii la consumator; fiecare
bloc de Infasurari de reglare contine cate trei sectiuni de infasurari: prima, cea de-a doua si cea de-a treia
cu raportul numdrului de spire 1:3:9, precum si cite optsprezece chei electronice identice, la intrérile de
control ale fiecarei chei fiind conectat printr-un comutator corespunzitor céate un bloc de control, totodata
inceputul primei sectiuni de infisurdri este conectat prin prima cheie la prima iesire a blocului de
infasurdri de reglare, iar sfarsitul celei de-a treia sectiuni de infdsurdri este conectat prin cea de-a
saisprezecea cheie la cea de-a doua iesire a blocului de Infasurdri de reglare; inceputul primei sectiuni de
infasurari prin cea de-a patra cheie si sfarsitul ei prin cea de-a cincea cheie sunt conectate la sfarsitul celei
de-a treia sectiuni de infasurdri; Inceputul celei de-a doua sectiuni de infdsurdri prin cea de-a sasea cheie
s1 sfarsitul el prin cea de-a saptea cheie sunt conectate la sfarsitul celei de-a treia sectiuni de infasurdari;
inceputul celei de-a treia sectiuni de Infasurdri prin cea de-a opta cheie este conectat la sfarsitul celei de-a
doua sectiuni de Infasurdri i prin cea de-a noua cheie - la inceputul celei de-a doua sectiuni de infasurari;
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inceputul celei de-a treia sectiuni de Infasurari prin cea de-a zecea cheie este conectat la sfarsitul primei
sectiuni de Infasurdri, iar prin cea de-a unsprezecea cheie - la inceputul primei sectiuni de infasuriri;
starsitul celei de-a doua sectiuni de infasurari prin cea de-a doudsprezecea cheie este conectat la sfarsitul
primei sectiuni de infdsurdri si prin cea de-a treisprezecea cheie este conectat la inceputul ei; inceputul
celei de-a doua sectiuni de infdsurari prin cea de-a paisprezecea cheie este conectat la sfarsitul primei
sectiuni de infasuriri, iar prin cea de-a cincisprezecea cheie este conectat la inceputul ei; sfarsitul primei
sectiuni de Infasgurdri prin cea de-a doua cheie si sfarsitul celei de-a doua sectiuni de infagurari prin cea
de-a treia cheie sunt conectate la prima iesire a blocului de infasurari de reglare, iar inceputul celei de-a
doua sectiuni de infdsurari prin cea de-a saptesprezecea cheie si Inceputul celei de-a treia sectiuni de
infasurari prin cea de-a optsprezecea cheie sunt conectate la cea de-a doua iesire a blocului de Infasurari
de reglare.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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