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(54) Vakuové posilovasi zafizeni

i

Vynédlez se tykd vakuového posiloveciho
zafizeni pro uZiti v hydraulickém brzdovém
systému vozidel nebo podobné hydraulické
soustave.

U wvakuovych posilovacich zafizeni, u
nichZ ¢inny pist posilovaciho zafizeni se-
stava z télesa ventilu, usporddaného ve site-
dové casti hlavniho télesa posilovate a z
pistni desky obklopujici téleso ventilu a
zachycujici sily rozdilového tlaku, plsobi-
ciho na membrénu, je pistni deska obvykle
pFipevnéna k télesu ventilu vét§im poctem
Sroubfl, pfifemZ mezi ob&ma soucdstmi je
vsunut vnitfni obvod membrény. Za timto
tcelem jsou Srouby obvykle zaSroubovany
do zdavitovych otvorti v télese ventilu a pro-
chézeji priichozimi otvory pistni desky. Pro-
toZe vSak je v t&lese ventilu zhotoven pri-
chod vzduchu, slouZici k propojeni proti-
lehlych stran membrany v klidovém stavu
posilovale, je nutné uspofadat zavitové ot-
vory mimo prichod vzduchu, coZ zvétSuje
primér télesa ventilu. Hloubka nebo délka
zdvitovych otvord musi byt mimo to dosta-
te€né velkd, aby Sroubovy spoj mé&! dosta-
teCnou pfitlacnou silu, takZe i tloustka té-
lesa ventilu musi byt velkd. Zavitové otvo-
ry jsou namédhéany mechanicky utahovédnim
Sroubt a mimo to tepeln&, kdyZ je téleso
ventilu zhotoveno ze syntetické pryskyfi-
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ce, takZe vyvstdvajl problémy tykajici se
pevnosti. ProtoZe hlavy Sroublt vyCnivajl z
povrchu pistni desky, je obtiZné zmensit
rozméry posilovade.

K odstranéni uvedenych problémt bylo
navrZeno vakuové posilovaci zafizeni, po-
psané v japonské prihldSce primyslového
vzoru &. 178794/73, kde pistni deska, na
kterou piisebi sila rozdilového tlaku mezi
dvéma komorami, vytvoifenymi v hlavnim
télese vakuového posilovaciho zafizeni, m4
uprostred otvor a vdlcové téleso ventilu,
opatfené ventilovym dstrojim pro propojo-
vdni nebo prerudovédni spojeni mezi dvima
komorami a mezi jednou z komor a atmo-
sférou, ma na jednom konci tvarovou hla-
vu nasazenou na kréku, kterou lze zasu-
nout do otvoru pistni desky pouze v urdité
vzdiemné poloze télesa ventilu a pistni des-
ky. Pistni deska, membrédna a téleso venti-
lu se spolu spoji tim, Ze hiava t&lesa venti-
lu se vsune do otvoru v pistni desce, pfi-
temZ membrédna leZi mezi t8lesem ventilu
a pistni deskou, a potom se pistni deska po-
otoCi kolem krcéku télesa ventilu o predem
stanoveny uhel. Relativnimu otdfeni mezi
télesem ventilu a pistni deskou po jejich
vzéjemném sevieni brdni tedy pouze tloust-
ka membréany; po del$i dob& provozu né-
sledkem toho dochédzi ke vzdjemnému po-
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otdceni télesa ventilu a pistni desky plso-
benim vibraci a k uvolnéni jejich spoje vli-
vem trvalé deformace membrdny, takZe v
krajnim pfipad& nastane uvoln&ni pistni
desky od télesa ventilu.

Vynédlez odstrariuje tyto nedostatky a je-
ho pfedmétem je vakuové posilovaci zaii-
zeni, zahrnujici hlavni té&leso, pistni desku
a pruZnou membrdnu, rozdé&lujici vnitFek
hlavniho télesa ve dvE komory, valcové té-
leso ventilu, v ndmZ je uloZeno ventiloveé G-
stroji pro vytvareni nebo pferuSovani spo-
jeni mezi komorami a mezi jednou z komor
a atmosférou, a bajonetové spojeni, upra-
vené mezi pistni deskou a té&lesem ventilu.

Podstata vyndlezu spoCivd v tom, Ze bajo-
netové spojeni je tvofeno nekruhovym ot-
vorem, vytvorenym ve stfedové Casti pistni
desky a nekruhovou hlavou odpovidajiciho
tvaru, vytvofenou na jednom konci télesa
ventilu, a ¢lenem pro Fizeni otdCeni, upev-
n&nym na pistni desce, jehoZ Cast je uspo-
rdddna pobliZze vnéjsSiho obvodu hlavy téle-
sa ventilu za tdelem fFizeni relativniho oté-
Ceni mezi t&lesem ventilu a pistni deskou,
pokud nekruhové hlava télesa ventilu prosla
nekruhovym otvorem v pistni desce a pistni
deska je pootodena relativné vzhledem k té-
lesu ventilu za G€elem spojeni pistni des-
ky s t8lesem ventilu.

Konstrukce podle vynédlezu mé tu nevy-
hodu, Ze pistni deska je spojena s té&lesem
ventilu naprosto spolehlivé, takZe posilova-
ci zafizeni pracuje bez poruchy po praktic-
ky neomezenou dobu; pFitom je spojeni ve-
lice jednoduché z hlediska souddsti i mon-
tdZe a umoZiiuje podstatné sniZeni vyrob-
nich nékladda.

Vyndlez bude podrobné& vysvétlen ve spo-
jeni s vykresy, na nichZ znézoriuje: obr. 1
podélny fez vakuovym posilovacim zafize-
nim, obr. 2 zvétSeny bokorys, ukazujici pod-
statnou &ast posilovade, obr. 3 fez vedeny
rovinou III—III z obr. 2, obr. 4 a 5 pohledy,
podobné obr. 2 a 3, aviak zndzoriiujici dal-
81 provedeni a obr. 6 bokorys obménéného
provedeni posilovafe podle vyndlezu.

Vakuové posilovaci zatizeni (obr. 1) ob-
sahuje hlavni téleso 1, téleso 2 ventilu kluz-
né uloZené v tésnicim &lenu 2’, pFipevné-
ném k hlavnimu té&lesu 1, pistni desku 3 a
membréanu 4, kterd dé&li vnitfek hlavniho té&-
lesa 1 do dvou komor A, B a je zatéZova-
na spoletng s pistni deskou 3 silou rozdi-
lového tlaku. Na vnitfnim konci t&lesa 2
ventilu je zhotovena hlava 2a nekruhového
prifezu (obr. 2) a ve stfedové Cdsti pistni
desky 3 je zhotoven otvor 3a, tvaru odpovi-
dajiciho hlavé 2a, takZe hlava 2a té&lesa 2
ventilu miZe byt zasunuta do otvoru 3a pist-
ni desky 3 pouze v urdité vzdjemné poloze.
Hlava 2a t&lesa 2 ventilu a otvor 3a pistni
desky 3 miiZe mit jakykoli nekruhovy tvar,
do kterého lze vepsat kruZnici vhodného
rozméru, naptiklad d&tverec, Sestitihelnik,
osmithelnik nebo kruh s vy¥ezem nebo vy-
stupkem na obvodu, takZe obé& soucasti mo-
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hou navzdjem licovat v urdité vzdjemné po-
loze. Kr&ek 2b, navazujici spojitd na hlavu
2a télesa 2 ventilu, umoZiiuje otadeni pistni
desky 3, pokud hlava 2a tdlesa 2 ventilu
pro3la otvorem 3a. Piiény Fez krékem 2b
miZe mit jakykoliv vhodny tvar, umoZiiujici
relativni ot4ceni pistni desky 3, pokud kr-
tek 2b leZi v otvoru 3a, av3ak s vyhodou ma
tvar kruZnice vepsané do hlavy 2a, aby mél
kréek 2b velkou pevnost. Prstencovy vystu-
pek 2c¢ navazuje na kréek 2b a slouZi k sev-
Feni vnitfniho obvodu membrany 4 mezi
pistni deskou 3 a t8lesem 2 ventilu. Na
vnitfnim obvodu membréany 4 je prstencovy
vystupek 4a, ktery vy&nivd [obr. 3) ve smé-
ru tlouStky membrany 4, pokud neplisobi
tlacna sila.

Bajonetové spojeni jednotlivych dild va-
kuového posilovaciho zafizeni se vytvoii
tak, Ze vnitfni obvod membrény 4 se polo-
Zi na prstencovy vystupek 2c¢ télesa 2 ven-
tilu, hlava 2a télesa 2 ventilu se zasune do
otvoru 3a pistni desky 3, pfiCemZ mezi obg&-
ma souléstmi je udrZovdna urcitd vzdjem-
na poloha, pistni deska 3 se stla¢i ve smg-
ru osy télesa 2 ventilu proti péisobeni pruZ-
né sily vnit¥ni obvodové &dsti membrany 4,
takZe hlava 2a t&lesa 2 ventilu projde zce-
la otvorem 3a pistni desky 3, a pistni des-
ka 3 se pootoCi kolem kréku 2b o predem
stanoveny thel. U provedeni, zndzornéného
na obr. 2 je moZné spolehlivé seviit mem-
brédnu 4 mezi pistni desku 3 a téleso 2 ven-
tilu pootoCenim pistni desky 3 o tihel men-
81 neZ 90° s vyhodou 45° diky pruZnosti
vnitfni obvodové ¢dsti membrany 4, ze-
jména prstencového vystupku 4a. Prstenco-
vy vystupek 4a membrdny 4 miéZe byt na-
hraZen nezndzornénym prstencovym vy-
stupkem na vnitfnim obvodu pistn{ desky 3
na strané piivracené k membrang 4. Cinny
pist podle vynélezu obsahuje t&leso 2 ven-
tilu, membranu 4 a pistni desku 3, spoje-
né bajonetovym spojenim v jeden celek, bez
Sroublt nebo podobnych upeviiovacich dilt
pootoCenim pistni desky 3 vici télesu 2 ven-
tilu o pfedem stanoveny tihel. Poté se vnéj-
8§i obvodovd C&st membrany 4 sevie mezi
¢asti 1a, 1b hlavniho té&lesa 1.

KrouZek 4', uloZeny v prstencové draZce
v membrané 4, brani toku materidlu vnit¥ni
obvodové ¢asti membrany 4 radidlng ven,
k ndmuZ by mohlo dojit plsobenim tlako-
vého naméhéani, vyvoldvaného pistni deskou
3 a télesem 2 ventilu, a tahového namaéaha-
ni pisobiciho na vné&jsi obvod membréany 4
b8hem uZivdni vakuového posilovaciho za-
Fizeni.

Vakuové posilovaci zafizeni déle obsa-
huje reakéni pdky 7 a koliky 8, uloZené me-
zi kryci deskou 9 a deskou 10, které tvori
¢len pro fizeni otd€eni. Zadpadky 9a, na kry-
ci desce 8, jsou zasunuty do otvort 10a v
desce 10, takZe jsou ob& desky spojeny v je-
den celek. Deska 10 dédle md piirubu 18b
zasunutou do prstencové dréZky 2d t&lesa 2
ventilu, a zapadkovou ¢dast 10d opirajici se
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o vn&j8i obvodovou &ast 2e hlavy 2a té&lesa
2 ventilu, k Fizeni relativniho otoného po-
hybu mezi t8lesem 2 ventilu a pistni des-
kou 3. Deska 10 je pritisknuta na levou po-
vrchovou plochu t&lesa 2 ventilu a pistni
desky 3 (obr. 1) poté, co byl ¢inny pist se-
staven popsanym zplsobem, takZe pFiruba
10b desky 10 zapadd do dréZky 2d télesa 2
ventilu a nastavuje tak relativni polohu pist-
ni desky 3 a desky 10 v radidlnim sméru.
Zapadkova &ast 10d desky 18 je zasunuta
do jedné z mezer 11 mezi pistni deskou 3
a tdlesem 2 ventilu, pFifemZ leZi pobliZe
ploché vngjsi obvodové Casti 2e hlavy 2a
télesa 2 ventilu. ProtoZe v této poloze vy-
¢nivd zapadkova cast 10d, jak je jasné zné-
zorn&no na obr. 3, k vnitfnimu obvodu ot-
voru 3a v pistni desce 3, deska 10 se ne-
miiZe otdcet vidi pistni desce 3, kdyZ je za-
padkova ¢ast 10d v zab&ru s vnitfnim ob-
vodem otvoru 3a. Jakmile se pistni deska
3 poototi vidi télesu 2 ventilu, dojde k zé-
b&ru zdpadkové &asti 10d s vnitinim obvo-
dem otvoru 3a pistni desky 3 a rovnéZ s
vnéjsi obvodovou Céasti 2e hlavy 2a télesa 2
ventilu, ¢imZ je omezeno jejich relativni o-
tdCeni na mensi rozsah neZ ¢ini uvedeny,
pfedem stanoveny thel p¥i sestavovéni.

Obr. 4 a 5 zndzoriiuji jiné provedeni, u
néhoZ je vytvofena na pistni desce 3 za-
padkovd Cast 3b pro zdbér s odpovidajicim
otvorem 18¢ v desce 10 tak, Ze reguluje re-
lativni otddeni mezi pistni deskou 3 a des-
kou 10. U tohoto provedeni pisobi zéapad-
kova ¢ast 10d desky 18 pouze ve smyslu o-
mezeni relativniho otdeni mezi deskou 10
a télesem 2 ventilu. ProtoZe relativni otdCe-
ni desky 10 a pistni desky 3 lze regulovat
ve velmi malém rozmezi daném rozmérovou
toleranci, je relativni otdCeni mezi pistni
deskou 3 a télesem 2 ventilu omezeno na
maly rozsah. Je zPejmé, Ze na pistni desce
3 lze vytvorit nékolik stejné vzdalenych za-
padkovych ¢asti 3b, jak je zndzorndno na
obr. 8, pro jednotlivy zdb&r s otvory 18e od-
povidajiciho tvaru, zhotovenymi v desce 16,
aby se zjednodusilo sestavovéani. V prove-
deni podle obr. 6 se zapadkovd Cast 10d
desky 10 normé&lné opird o obecné& plochou
vnéjsi obvodovou €&st 2e hlavy 2a té&lesa 2
ventilu, zatimco u provedeni podle obr. 2 a
4 je mezi radidlné vnitini plochou zapad-
kové ¢éasti 10d a vné&jsi obvodovou ¢asti 2e
hlavy 2a télesa 2 ventilu prostor.

U znézorn&nych provedeni podpird des-
ka 10 reakdéni pdky 7 a je opatfena koliky
8, které slou?i jako otocné body vykyvneé-
ho pohybu reakénich pdk 7, ¢imZ je rela-
tivni otddeni t&lesa 2 ventilu a pistni desky
3 Gcinné fizeno v poZadovaném rozsahu bez
zvySeni poltu soucdstek. Je v8ak moZné po-
uZit ¢len, odd&leny od hiavnich soucédsti po-
silovaciho zafizeni, ktery je p¥ipevnén ne-
ototnd k pistni desce a zabirda s vnéjsi ob-
vodovou plochou hlavy 2a t€lesa 2 ventilu.

Dale bude strutnd popsdna celd kon-
strukce a &innost vakuového posilovaciho

zarizeni, zndzornéného na obr. 1. Pokud ne-
ni stlaCena vstupni ty¢ 3, spojend s neznd-
zornénym brzdovym peddlem nebo podob-
né, jsou téleso 2 ventilu a pistni deska 3
tlateny smérem doprava na vykrese vrat-
nou pruZinou 6, takZe dorazy 4" na mem-
brané 4 dosedaji na boCni sténu Césti 1b
hlavniho télesa 1. V tomto stavu je komora
A, trvale propojend se zdrojem podtlakuy,
jako je napriklad nezndzornéné saci potru-
bi motoru, ve spojeni s komorou B pfes
prostor mezi podpérnou deskou 23 a kryci
deskou 8, prostory mezi reak¢énimi pakami
7, pres prichod 2f vytvofeny v té€lese 2 ven-
tilu, pfes prostor mezi ventilovym sedlem
12 a talifovym ventilem 13, pfes prstenco-
vy prostor 14 v t&lese 2 ventilu a pres ra-
didlni kanal 13, pFiemZ vstupni ty¢ 5 je
udrZovana v neéinné poloze, zndzornéné na
vikrese, pomoci vratné pruZiny 18, Pohy-
buje-li se vstupni ty¢ 5 smé&rem doleva pro-
ti plisobeni vratné pruZiny 18, pFikladné
stla¢enim brzdového peddlu, pohybuje se
talifovy ventil 13 smérem doleva vzhiedem
k télesu 2 ventilu, které je v této dobé sta-
cionéarni, tak’e dosedne na ventilové sed-
lo 12 a prerudi spojeni mezi komorami A,
B. Pohybuje-li se vstupni tyC dale doleva,
oddéali se druhé ventilové sedlo 17’ vytvore-
né na plunZru 17, ktery je uspofddan kluz-
né v télese 2 a ventilu a spojen se vstupni
ty¢i B, od talifového ventilu 13. Tim se ko-
mora 18, spojend trvale s atmosférou pies
filtr 20 a otvor 1% pro zavddé&ni atmosié-
rického vzduchu, upraveny v botce 1% pro-
ti vnikdni prachu, propoji s komorou B
ptes prostor 14 a kandl 13. Tlak v komole
B vzriistd na hodnotu atmosférického tla-
ku a mezi komorami A, B se vytvari tlako-
vy rozdil, takZe membridna 4, pistni deska
3 a téleso 2 ventilu se pohybuji na vykre-
se doleva. Sila rozdilového tlaku se prena-
§i na pist hlavniho véalce nebo podobného
neznazornéného ustroji prostrednictvim pist-
ni desky 3, reakCnich pék 7, podpérné des-
ky 23 a vystupni tyge 21.

Na vstupni ty€¢ 5 ptscbi reakéni sila, pro-
toZe vné&j8i konce reakCnich pdk 7 leZi me-
zi pistni deskou 3 a prstencovou vystupuji-
ci Casti 23a podpérné desky 23 a vnitfni
konce reak&nich pdk 7 jsou opfeny o osa-
zeni plunZru 17, takZe reakce proti sile pi-
sobici na vystupni tyC 21 je prenéaSena pod-
pérnou deskou 23 a reakCnimi pakami 7
na plunZr 17 a vstupni ty¢ 3.

Nasledkem reak¢ni sily, ptisobici proti
sile tlaku posouvajiciho vstupni ty¢ 5 a pro-
ti pohybu télesa 2 ventilu smérem doleva,
dosedne talifovy ventil 13 op&t na druhé
ventilové sedlo 17' a piferu8i spojeni mezi
komorou B a atmosférou, ¢imZ se vytvori
rovnovazny stav vakuového posilovaciho za-
Fizeni.

KdyZ se zmen$i tlaCna sila plsobici na
vstupni ty¢ 5, vytvofi se mezi ventilovim
sedlem 12 a talifovym ventilem 13 vile, tim
klesne tlak v komofe B a posilovaci zalize-
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ni se dostdvd do nového stavu rovnovédhy,
ktery je urCen polchou vstupni tyce 5, vy-
stupni silou nebo reakci ve vystupni tyci
21, silou kaZdé z pruZin 6, 16, rozdilovym
tlakem pfisobicim na membranu 7, a silou
pisobici na vstupni ty¢ 5. Klesne-li piitlad-
na sila, plisobici na vstupni ty¢ 5 na nuly,
vraci se vakuové posilovaci zafizeni do sta-
vu, znazornéného na obr. 1.

Je samoziejmé, Ze vyndlez neni omezen
na vakuové posilovaci zaFizeni popsané kon-
strukce a funkce, a Ze jej lze aplikovat na
¢inné pisty vakuovych posilovacich zafize-
ni jakychkoli jinych typl za predpokladu,
Ze Cinny pist je tvofen t&lesem ventilu a
pistni deskou, které jsou vzdjemné& spo eny
bajonetovym spojenim.

Ve vakuovém posilovacim zafizeni podle
vynalezu tvoli deska 10&len pro fizeni otéa-
Ceni a jeji zdpadkovd cast 10d leZi pobliZe
hlavy 2a télesa 2 ventilu a reguluje otaceni
télesa 2 ventilu vzhledem k pistni desce 3
v plfedem stanoveném rozsahu, takZe u&in-
né zabraifiuje relativnimu otddeni mezi té-
lesem 2 ventilu a pistni deskou 3 vlivem
vibraci nebo podobné v prib&hu dlouhého
pouZivani a zamezuje oddéleni télesa 2 ven-
tilu od pistni desky 3. PonévadZ deska 18
je uloZena na pistni desce 3 neotoCné, lze
omezit rozsah relativniho otéfeni mezi pist-

8

ni deskou 3 a t&lesem 2 ventilu na minimél-
ni hodnotu a spolehlivé zabranit jejich roz-
pojeni.

Podle vynédlezu je &inny pist vytvoFen ba-
jonetovym spojenim pistni desky 3, membré&-
ny 4 télesa 2 ventilu a desky 10 tvorici ¢len
pro fizeni otdCeni. MontéZ spo&iva v zasunuti
hlavy 2a télesa 2 ventilu do otvoru 3a pist-
ni desky 3 a jejich vzdjemném pootodeni o
maly dhel, takZe je velmi snadnéd a rychld
ve srovndni s dosavadnimi zafizenimi uZi-
vajicimi vé&t3i pofet svérnych 3roubd, a dé-
le neni nutné specidlni tstroji pro zajisténi
tésnosti mezi membrdnou 4 a télesem 2 ven-
tilu,

T&leso 2 ventilu je prosté dosud nezbyt-
nych zdvitovych otvord, takZe mbZe mit ma-
1§ vn8jsi primeér a tloudtku a tedy i rozmé-
ry celého vakuového posilovaciho zafizeni
jsou malé. Mimo to nedochazi ke koncen-
traci napéti, kterd byla pozorovana okolo
zdvitovych otvordt v zafizenich podle sou-
¢asného stavu techniky. Vyndlez je ob-
zv1adté vhodny pro vakuova posilovaci za-
Fizeni s reakénimi pédkami, protoZe z boé-
nich stén télesa 2 ventilu nevyé&nivaji hla-
vy Sroubil a uvnit¥ hlavniho t&lesa 1 vakuo-
vého posilovaciho zafizeni je dostateény
prostor.

PREDMET VYNALEZU

Vakuové posilovaci zafizeni, zahrnujici
hlavni téleso, pistni desku a pruZnou mem-
branu, rozdé&lujici vnitfek hlavniho té&lesa
ve dvé komory, vdlcové téleso ventilu, v némz
je uloZeno ventilové tstroji pro vytvareni
nebo prerufovani spojeni mezi dvéma ko-
morami a mezi jednou z komor a atmosfé-
rou, a bajonetové spojeni, upravené mezi
pistni deskou a télesem ventilu, vyznacené
tim, Ze bajonetové spojeni je tvoFeno nekru-
hovym otvorem (3a), vytvofenym ve stie-
dové Céasti pistni desky (3) a nekruhovou
hlavou (2a) odpovidajiciho tvaru, vytvoie-

nou na jednom konci télesa (2) ventilu, a
¢lenem (10) pro fizeni otdfeni, upevnénym
na pistni desce (3), jehoZ &ast (10d) je
usporddana pobliZze vné&jitho obvodu hlavy
(2a) télesa (2) ventilu za ufelem Fizeni
relativniho otafeni mezi télesem (2] venti-
lu a pistni deskou (3}, pokud nekruhovéa
hlava {2a) t&lesa (2) ventilu pro$la nekru-
hovym otvorem (3a) v pistni desce (3% a
pistni deska (3) je pootoena relativné vzhle-
dem Kk t8lesu (2) ventilu za Gelem spoje-
ni pistni desky (3) s télesem (2] ventilu.

5 listd vykresh

Severografia, n. p., zdvod 7, Most






213337

2

Obr.




213337

40

10d |

2e \iy\\ | 2

0b— 1 2f







213337

Obr. 6




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

