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(57)摘要

本发明公开了一种双钢管混凝土支护桩，包

括沿基坑四周打设的多个双钢管，每个双钢管包

括同轴线设置的第一钢管和第二钢管，第一钢管

套在第二钢管外，在第一钢管和第二钢管之间浇

筑有细石混凝土，在第二钢管顶部设置有防坠

网，在第二钢管与第一钢管顶部之间采用顶部固

定装置固定，在双钢管底部设有桩尖，在位于基

坑内侧的全部第一钢管的内壁上沿水平方向连

接有围檩，在全部的双钢管的第一钢管以及围檩

之间的基坑内侧填充有整平水泥砂浆；相邻的两

个双钢管的第一钢管之间通过相邻的两个C型连

接锁扣连接。采用本支护桩大大增加了钢管的抗

压强度、抗弯刚度和整体稳定性，能够提高基坑

安全性。
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1.一种双钢管混凝土支护桩，其特征在于：包括沿基坑四周打设的多个双钢管，每个双

钢管包括同轴线设置的第一钢管和第二钢管，所述的第一钢管套在第二钢管外，在所述的

第一钢管和第二钢管之间浇筑有细石混凝土，在所述的第二钢管顶部设置有防坠网，在所

述的第二钢管与第一钢管顶部之间采用顶部固定装置固定，在所述的双钢管底部设有桩

尖，在位于基坑内侧的全部第一钢管的内壁上沿水平方向连接有围檩，在全部的双钢管的

第一钢管以及围檩之间的基坑内侧填充有整平水泥砂浆；

在每一个双钢管的第一钢管的外壁上沿第一钢管的轴线方向通长焊接有两个C型连接

锁扣，所述的两个C型连接锁扣关于第一钢管的轴线对称设置，相邻的两个双钢管的第一钢

管之间通过相邻的两个C型连接锁扣连接，所述的相邻的两个C型连接锁扣的一侧分别与一

个第一钢管焊接相连并且的开口侧之间套接相连。

2.根据权利要求1所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：在所述的第一钢管的内壁

上紧贴设置有外侧套管，在所述的第二钢管的外壁上紧贴套有内侧套管，所述的外侧套管

和内侧套管采用塑料材质。

3.根据权利要求1或者2所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：所述的桩尖包括桩

尖端部，所述的桩尖端部呈圆锥形，高度800～1200mm，在所述的桩尖端部的圆环形水平顶

端上设置有桩尖外部定位等宽端，桩尖外部定位等宽端高度30～50mm，桩尖内部定位结构

从上至下直径逐渐加大且底部与桩尖外部定位等宽端的圆环形内壁相连，桩尖内部定位结

构的外壁轮廓为弧线形，所述的桩尖内部定位结构的顶部直径为5～10mm且底部直径比第

二钢管内径小1～2mm；一个圆环锥台形桩尖外部定位渐变端从上至下直径逐渐减小并且底

部与桩尖外部定位等宽端的圆环形外壁相连，所述的桩尖外部定位渐变端的底部直径比第

一钢管的外径大1～2mm，桩尖外部定位渐变端高度100～150mm，所述的第一钢管和第二钢

管的底部插在桩尖内部定位结构、桩尖外部定位等宽端以及桩尖外部定位渐变端围成的空

间内。

4.根据权利要求3所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：所述的顶部固定装置包括

内壁贴紧套在第一钢管顶部外壁上的第一固定环和外壁贴紧套在第二钢管顶部内壁上的

第二固定环，在所述的第一固定环和第二固定环之间固定有多个固定片。

5.根据权利要求4所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：所述的固定片为三个且沿

第一固定环和第二固定环的圆周方向均布，第一固定环和第二固定环厚度为2～3mm，高度

为50～60mm，采用等级Q215以上钢材制成。

6.根据权利要求4所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：相邻的两个双钢管的第一

钢管之间的间距为950mm～1350mm，所述的第一钢管外径为800mm～1200mm，所述的第一钢

管厚度为10～16mm，材料为Q235钢材以上，所述的第二钢管外径比第一钢管外径小200～

300mm，厚度为8mm～12mm，材料为Q215钢以上。

7.根据权利要求3所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：所述的细石混凝土强度等

级不低于30MPa，粗骨料粒径不大于15mm且含泥量不大于1％；细骨料含泥量不大于2％；砂

采用粒径0.3～0 .5mm的中粗砂，每立方米混凝土水泥用量不少于330kg，水灰比不大于

0.55，含砂率宜为35％～40％，灰砂比宜为1∶2～1∶2.5。

8.根据权利要求6所述的双钢管混凝土支护桩，其特征在于：每一个所述的C型连接锁

扣与对应连接的第一钢管之间的焊接宽度不小于30mm，每一个连接锁扣的外径为100mm，两
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个连接锁扣总宽度为150mm，每一个连接锁扣的开口宽度为20～25mm。
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一种双钢管混凝土支护桩

技术领域

[0001] 本发明涉及支护桩，尤其涉及双钢管混凝土支护桩。

背景技术

[0002] 为了加强基坑施工安全和周边构筑物安全，通常采用钻孔灌注桩或地下连续墙等

高强度刚度的支护措施，大大的增加了工程建设成本，在东南沿海等软土地区一些工程项

目，基坑支护和基坑被动区加固的成本甚至占到整个项目建安费的40％。

[0003] 公布号为CN105862856A的中国专利公开了“一种钢筋混凝土支护桩的接桩结构”，

支护桩包括混凝土桩体和设置在混凝土桩体内部的预应力筋、非预应力筋，所述支护桩至

少有一个端部设置有沿其长度方向延伸的预埋型钢，所述预埋型钢的截面与支护桩的截面

相适应，所述预埋型钢包括预埋在支护桩内部的埋设段和露在支护桩外部的外露段。该专

利解决的是接桩时两个焊接端的平整度，不能解决传统技术中的钢筋混凝土桩强度刚度

高，但成本高；普通钢管桩和钢板桩虽然价格便宜，但存在强度刚度低的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服已有技术的不足，提供一种具有较高的强度、刚度和稳定

性的双钢管混凝土支护桩。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 本发明的一种双钢管混凝土支护桩，包括沿基坑四周打设的多个双钢管，每个双

钢管包括同轴线设置的第一钢管和第二钢管，所述的第一钢管套在第二钢管外，在所述的

第一钢管和第二钢管之间浇筑有细石混凝土，在所述的第二钢管顶部设置有防坠网，在所

述的第二钢管与第一钢管顶部之间采用顶部固定装置固定，在所述的双钢管底部设有桩

尖，在位于基坑内侧的全部第一钢管的内壁上沿水平方向连接有围檩，在全部的双钢管的

第一钢管以及围檩之间的基坑内侧填充有整平水泥砂浆；

[0007] 在每一个双钢管的第一钢管的外壁上沿第一钢管的轴线方向通长焊接有两个C型

连接锁扣，所述的两个C型连接锁扣关于第一钢管的轴线对称设置，相邻的两个双钢管的第

一钢管之间通过相邻的两个C型连接锁扣连接，所述的相邻的两个C型连接锁扣的一侧分别

与一个第一钢管焊接相连并且的开口侧之间套接相连。

[0008] 本发明与现有技术相比，具有以下明显优势：

[0009] 1 .本发明在两个钢管之间填充细石混凝土，大大增加了钢管的抗压强度、抗弯刚

度和整体稳定性，能够提高基坑安全性，避免基坑因支护桩强度、刚度不足发生破坏。

[0010] 2.本发明能够很好地减小基坑的变形，从而减小基坑开挖对周围管线、构筑物和

道路的影响，对于保护环境具有重要意义。

[0011] 3.本发明第一钢管、第二钢管和连接锁扣可以回收重复利用，大大降低了工程建

设成本，具有重要的经济价值。

[0012] 4 .本发明第一钢管和第二钢管可以提前预制，桩尖等相关零部件也可以提前预
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制，与钻孔灌注桩和地下连续墙等现场绑扎浇筑方式相比，能大大地节省工期。

附图说明

[0013] 图1是本发明的一种双钢管混凝土支护桩平面示意图；

[0014] 图2是图1所示的结构中的钢管桩连接示意图；

[0015] 图3是图1所示的结构中的连接锁扣的结构示意图；

[0016] 图4是单根钢管桩正面图；

[0017] 图5是图4所述的结构中的顶部固定装置示意图；

[0018] 图6是双钢管桩切面图；

[0019] 图7是图4所述的结构中的桩尖图。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。这些实施例仅用于说明本发明而不用

于限制本发明的范围。在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术

语“设有”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连

接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可

以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语

在本发明中的具体含义。

[0021] 如附图所示，本发明一种双钢管混凝土支护桩，包括沿基坑四周打设的多个双钢

管，每个双钢管包括同轴线设置的第一钢管1和第二钢管2，所述的第一钢管1套在第二钢管

2外，在所述的第一钢管1和第二钢管2之间浇筑有细石混凝土3，形成一个圆筒，在所述的第

二钢管2顶部设置有防坠网5，在所述的第二钢管2与第一钢管1顶部之间采用顶部固定装置

8固定，在所述的双钢管底部设有桩尖9，在位于基坑内侧的全部第一钢管1的内壁上沿水平

方向连接有围檩。在全部的双钢管的第一钢管1以及围檩之间的基坑内侧填充有整平水泥

砂浆6，用于填补第一钢管1基坑内侧围檩与支撑处，使第一钢管1受力均衡，优选的，整平水

泥砂浆6强度等级不低于M15，可以很好地将支护桩的受力均匀传递给围檩。

[0022] 作为本发明的一种优选的实施方式，如图1～2所示，相邻的两个双钢管的第一钢

管1之间的间距D1为950mm～1350mm，所述的第一钢管1外径为800mm～1200mm，所述的第一

钢管1厚度为10～16mm，材料为Q235钢材以上。所述的第二钢管2外径比第一钢管1外径小

200～300mm，厚度为8mm～12mm，材料为Q215钢以上。

[0023] 细石混凝土3强度等级不低于30MPa，粗骨料粒径不大于15mm且含泥量不大于1％；

细骨料含泥量不大于2％；砂采用粒径0.3～0.5mm的中粗砂，每立方米混凝土水泥用量不少

于330kg，水灰比不大于0.55；含砂率宜为35％～40％；灰砂比宜为1∶2～1∶2.5。

[0024] 所述的防坠网5可采用锦纶或钢丝，其断裂强力≥2000N。

[0025] 在每一个双钢管的第一钢管1的外壁上沿第一钢管1的轴线方向通长焊接有两个C

型连接锁扣4，所述的两个C型连接锁扣4关于第一钢管1的轴线对称设置，相邻的两个双钢

管的第一钢管1之间通过相邻的两个C型连接锁扣4连接，所述的相邻的两个C型连接锁扣4

的一侧分别与一个第一钢管1焊接相连并且的开口侧之间套接相连，每一个所述的C型连接

锁扣4与对应连接的第一钢管1之间的焊接宽度不小于30mm，焊接长度与第一钢管1长度一

说　明　书 2/3 页

5

CN 113863316 A

5



致，每一个连接锁扣4的外径为100mm，两个连接锁扣总宽度D2为150mm，每一个连接锁扣4的

开口宽度D3为20～25mm，a角为57°，如图3所示，焊接点7采用满焊的方式，连接锁扣4兼具连

接第一钢管1和基坑止水的作用。

[0026] 如图4～5所示，所述的顶部固定装置8包括内壁贴紧套在第一钢管1顶部外壁上的

第一固定环81和外壁贴紧套在第二钢管2顶部内壁上的第二固定环82，在所述的第一固定

环81和第二固定环82之间固定有多个固定片83。优选的固定片83为三个且沿第一固定环81

和第二固定环82的圆周方向均布。第一固定环81内径比第一钢管1外径大1～2mm，使第一固

定环81可以较顺利的卡在第一钢管外壁，第二固定环82外径比第二钢管2内径小1～2mm，使

第二固定环82可以较顺利的卡在第二钢管内壁，第一固定环81和第二固定环82厚度为2～

3mm，高度50～60mm，采用等级Q215以上钢材制成。通过固定装置将第一钢管和第二钢管顶

部进行固定。

[0027] 优选的，在所述的第一钢管1的内壁上紧贴设置有外侧套管102，在所述的第二钢

管2的外壁上紧贴套有内侧套管101，所述的外侧套管102和内侧套管101采用塑料材质做

成，分别紧贴在第一钢管1和第二钢管2的侧壁，用于阻隔第一钢管1、第二钢管2与细石混凝

土3，防止第一钢管1和第二钢管2与细石混凝土3固结，方便后续第一钢管1和第二钢管2拔

出回收，如图6所示。

[0028] 如图7所示，所述的桩尖9包括桩尖端部91，所述的桩尖端部91呈圆锥形，高度800

～1200mm，在所述的桩尖端部91的圆环形水平顶端上设置有桩尖外部定位等宽端93，桩尖

外部定位等宽端高度30～50mm，桩尖内部定位结构92从上至下直径逐渐加大且底部与桩尖

外部定位等宽端93的圆环形内壁相连，桩尖内部定位结构92的外壁轮廓为弧线形，所述的

桩尖内部定位结构的顶部直径为5～10mm，底部直径比第二钢管2内径小1～2mm，用于第二

钢管2的准确定位；一个圆环锥台形桩尖外部定位渐变端94从上至下直径逐渐减小并且底

部与桩尖外部定位等宽端93的圆环形外壁相连，所述的桩尖外部定位渐变端94的底部直径

比第一钢管1的外径大1～2mm，桩尖外部定位渐变端高度100～150mm。所述的桩尖外部定位

等宽端和桩尖外部定位渐变端用于第一钢管1的准确定位。所述的第一钢管1和第二钢管的

底部插在桩尖内部定位结构92、桩尖外部定位等宽端93以及桩尖外部定位渐变端94围成的

空间内。通过桩尖可以方便的将钢管桩打入基坑，固定第一钢管和第二钢管。

[0029] 所述的第一钢管1、第二钢管2和连接锁扣4在工程完成后可以回收，在下一个工程

中继续使用。

[0030] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，尽管参照前述实

施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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