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Plovouci vodni elektrarna.

Oblast techniky - -

Technické fedeni se tyka plovouci vodni elektrarny. Vyznam

vodnich zdrojt pro vyrobu elektrické energie z ekoiogického

hlediska je nesporny, proto v soulasnosti dochazi také k obnoveé

a vystavbé& malych vodnich dél, kterd jsou ekonomicky zajimava.

Dosavadni stav_techniky

Pfi vyuzivani malych spadd byly drive aplikovéany turbiny

Francisovy, ty nahradily pozdé€ji turbiny Kaplanovy v kasSnovém,

primotokém ¢&i S-provedeni, déle turbiny vrtulové, nésoskoveé,

popripadé turbina Bankiho, ¢&i vrtulové <cerpadlo v turbinovém
béhu. VsSechny TYPY

a pokud nejsou provedeny s regulaénimi systémy lopatek, pracuji

vyjmenované turbin jsou hydrodynamické

s dobrou udinnosti pouze ve jmenovitém provoznim bodu, tedy pri

iednom spadu a tomu odpovidajicimu rutoku.
J P p

v 2

u konvenénich reseni pfinas$i také savka, kterd je vyznamna pro

u¢innost turbiny u malych spadd. Snaha po snizZovani stavebnich

nakladt vedla k vyvoji mobilnich malych vodnich elektraren,
napriklad podle ceskoslovenského autorského osvédceni <¢.
262394, kde . energetické ustroji je tvoreno hydrodynamickym

vrtulovym ¢erpadlem. Toto feseni je casové vézené na mozZnosti

dodavatele cerpadla a vyZaduje pouziti nédsosky a savky.

Podstata technického reseni

Uvedené nedostatky do znadéné miry odstranuje plovouci vodni
elektrarna, sestavajici z nejméné jedné turbiny, jejiz rotor je
prevodovky pripojen ke
Jeho

ze $Snekovvch

prostrednictvim fetézovych prevodi a

generatoru elektrické energie, podle technického reseni.

podstata spo¢iva v tom. Ze turbiny sestavaji

turbin, jejichi rotory _sou s minimélnd i rovnou 2.1201

vl
vnéjsiho praméru 3Sneku otocné ulozeny v Sikmych =Zlabech,

jejichz horni konce jsou kyvné ulozeny pomoci cCepu na jezu

Znacény problém
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a dolni konce jsou pomoci dals$ich <cepdt uchyceny kyvné na

plovacich na spodni hladiné a generatory elektrické energie,

prevodovky a Tretézové prevody jsou umistény Vv ochrannych

vodotésnych skfinich pod spodni hladinou. ‘
\

U plovouci vodni elektrarny podle technického reSeni pouzita
Snekovd turbina se vyznaduje vysokou uU&inosti az 85 % i pri
sniZzeni pritoku o 40 % jmenovitého pritoku. U plovouci vodni
elektrarny podle technického fedeni neni tfeba ke S$nekové
turbiné umistovat nasosky, nebot pracovni element, Snek,
dopravuje kapalinu aZz ke spodni hladiné, neni <treba ani
privodni potrubi ani savka. Zlab se S$nekem je pristupny
a snadno c¢istitelny, pred =zarizenim se instaluji jen hrubé
ceslice. Usporadani se Snekovou turbinou je zejména vhodné pro
jezy se spady 3 aZz 5 m, u kterych se minimalné zasahuje do
piivodni stavby jezu. Uprava vtoku do turbiny v koruné jezu
umoznuje vyhodné usporadéni s minimélnimi =ztrdtami vodni
energie privadéné do turbiny. Kyvné uloZeni Zlabt na plovacich
i jezu umozni, aby plovouci vodni elektrdrna podle technického
reseni reagovala na zmény spadu, ktery se projevuje zejména

kolisédnim spodni hladiny.

Jez obvykle dava moznosti instalace vice paralelné
umisténych turbin a - tim moZnosti stupriové regulace vykonu
odpovidajici pritoku. Plovouci vodni elektréarna podle
technického reseni je wvelmi vyhodna =z ekologického hlediska,
kdy minimalné prevysSuje stdvajici exteriér a minimdlné zasahuje
do puvodni konstrukce jezu. Umisténi agregdtl do ochrannych
vodotésnych skfini pod vodni hladinu =ztlumi intenzitu hluku
agregdtd na minimdlni hodnotu. Mobilita vodni elektrdrny umoZni
jeji wvyrobu, popripadé generdalni opravy ve vyrobnim zavodé
a transport po vodnich cestach, coz snizuje naklady na
instalaci a ddrzbu. Mobilni vodni elektrdrna ma tedy charakter

balené energetické centraly.

Je vyhodné, aby na plovacich byly vytvoreny viceotvorové

uchytky pro =zasunuti prislusdnych cepl. Viceotvorovy uchyt

-



umoznuje vyrovnavani polohy ochrannych vodotésnych skifini
agregdtli vic¢i plovaktm pro pripad dlouhodobé zmény spodni
hladiny nebo montaznich praci, kdy skrin s agregaty je
zajisténa v poloze nad hladinou. Dale tento viceotvorovy uchyt
umoznuje nalézt optimdlni polohu spodniho konce rotoru turbiny
vzhledem ke spodni hladiné&, coZz znamenéa minimalizac; ztrat

vzniklych brzdénim rotoru.

Sikmé 2laby mohou s vyhodou sestdvat z otevrenych kanala

nebo z trubek.

Prehled obrazkl na vvkresech

Technické reSeni bude bliZe vysvétleno pomoci vykrest, kde
obr. 1 =znézornuje schematicky v fezu v naryse plovouci vodni
elektrarnu podle technického reseni. Obr. 2 znézornuje
schematicky v rezu v bokoryse jednu pracovni turbinu plovouci
vodni elektrarny podle technického reSeni. Obr. 3 znazornuje
schematicky v rezu v bokoryse detail uloZeni jedné ochranné

s v

vodotésné skriné na plovacich u plovouci vodni elektrarny podle

z

technického reseni.

Priklad provedeni technického reseni

Plovouci vodni elektrarna podle technického reseni podle
moznosti jezu 9 sestavd z nékolika sSnekovych turbin 12. tedy
z n&kolika paralelnich jednotek. U téchto $nekovych turbin 12
je pracovnim prvkem rotor 1 opatfeny zpravidla vicechodym
Sroubovym 1listem, ktery tvofi rozvinutelnd plocha. Rotory 1
$nekovych turbin 12 jsou uloZeny s minimdlni v8li rovnou 0,001
vnéjsiho prAméru Sneku v $ikmych zZlabech 2 spojujicich horni
a spodni vodni hladinu. Jedny konce Sikmych zlabl 2 jsou kyvne
uloZzeny pomoci ¢epu 8 na jezu 9 a druhé konce jsou pomoci
dalgich ¢epd 4 uchyceny kyvné na plovicich 10. Sikmy zlab 2 =se
énekovoﬁ turbi:gu 1. je =wzk snadno  pristupny a tim sn. .0
¢istitelny, navic pred zarizeni je mozné instalovat pouze h: 2

Ceslice. Rotory 1 S$nekovych turbin 12 jsou prostrednici.im



retézovych prevodd S a prevodovek 6 pripojeny ke generédtorim
a generatory 7 elektrické energie jsou umistény v ochrannych
vodotésnych skfinich 3 pod vodni hladinou, cozZ umoZnuje tlumeni
intenzity hluku téchto generatorlt azZ na minimalni hodnoty. Jak
jiz bylo vpredu uvedeno, jez 9 dava mozZnost paralelni instalace
nékolika Snekovych turbin 12 a +tim davéd moZnost stupnové

regulace vykonu odpovidajici prutoku.

Plovouci vodni elektrérna podle technického reseni pracuje
~tak, zZze voda, kterd je uzavfena v komordach mezi jednotlivymi
zadvity rotoru 1 S$Snekové turbiny 12 klesd dolt a roztiadi tak
rotor 1. Z rotoru 1 se mechanickd energie prendsi pomoci
retézového prevodu 5 nebo femenového prevodu a prevodovky 6 na
generdtor 7 elektrické energie. Uprava vtoku do $nekové turbiny
12 v koruné jezu 9 umozifuje vyhodné usporéddédni s minimélnimi
‘ztrdtami vodni energie privAdéné do Snekové turbiny 12. Kyvné
ulozeni Sikmych zlabl 2 na plovacich 10 i jezu 9
prostrednictvim cept 4 a 8 umozni, aby plovouci wvodni
elektrarna podle vyndlezu samodinné reagovala na zmény spadu,
ktery se projevuje zejména kolisanim spodni hladiny.
Viceotvorovy tchyt 11 umoznuje vyrovnavani polohy ochrannych
vodotésnych skrini 3 agregath viéi plovakim 10 pro pripad
dlouhodobé zmény spodni hladiny nebo montéZnich praci, kdy
ochranné vodoté&sna skiis 3 s agregéaty je zajisténa v poloze nad
hladinou. D&le tento viceotvorovy tdchyt 11 umozZrniuje nalézt
optimdlni polohu spodniho konce rotoru 1 Snekové turbiny 12
vzhledem ke spodni hladiné, coZ znamend minimalizaci ztrat

vzniklych brzdénim rotoru 1.

Pri realizaci bylo zjisténo, Ze pro $nekovou turbinu 12 je
optimalni tfichody s$nek s pomérem stoupani k vné&jdimu priméru
Sneku rovnym 1,3 a s pomérem priméru dfiku k vnéjs$imu praméru

Sneku rovnym 0,5.

U plovouci vodni elektrarny podle technického reseni pouzita

Snekova turbina se vyznacduje vysokou uUéinnosti az 85 % i pri

7 elektrické energie. Retézové prevody 35, prevodovky 6



snizZeni prGitoku o0 40 % jmenovitého pritoku. U plovouci vodni
elektrarny podle technického resSeni neni treba ke Snekové
turbiné umistovat nésosku, nebot pracovni element, $Snek,
dopravuje kapalinu az ke spodni hladiné, neni +treba ani
privodni potrubi ani savka. Plovouci vodni elektrarna podle
technického fesSeni je velmi vyhodnd =z ekologického hlehiska,
nebot minimdlné prevysuje stavajici exteriér a minimalné

zasahuje do puvodni konstrukce jezu.

Primvslovd vvuzZitelnost

Plovouci vodni elektréarna podle technického feSeni je
vyuzitelnd v energetickém hospodarstvi, zejména pro jezy se
spady 3 az 5 m, u kterych se minimdlné =zasahuje do pivodni
stavby jezu. Mobilita této plovouci vodni elektrarny umozZni
jeji vyrobu, popripadé generdlni opravy ve vyrobnim zavodé
a transport po vodnich cestéach, coz snizuje naklady na
instalaci a ddrzbu. Mobilni vodni elektrarna ma tedy charakter

balené energetické centraly.
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NAROKY NA OCHRANU

Plovouci vodni elektrarna, sestavajici =z nejméné jedné
turbiny, jejiz rotor je prostrednictvim fetézovych prevodt
a prevodovky pripojen ke generdtoru elektrické energie,
vyznacdcujici se tim, Ze turbiny sestavaji ze
gnekovych turbin (12), jejichz rotory (1) jsou s minimalni
viali rovnou 0,001 vnéjsiho priméru Sneku otoéné ulozZeny
v $ikmych 2labech (2), jejichz borni konce jsou kyvné
ulozeny pomoci &epu (8) na jezu (9) a dolni konce jsou
pomoci dal$ich &ept (4) uchyceny kyvné na plovécich (10) na
spodni hladiné a generatory (7) elektrické energie,
prevodovky (6) a Tretézové prevody (5) jsou umistény

v ochrannych vodotésnych skfinich (3) pod spodni hladinou.

Plovouci vodni elektrarna podle néaroku 1, vy zna ¢ u -
jici se tim, 2e na plovacich (10) jsou vytvoreny

viceotvorové uchytky (11) pro zasunuti dal$ich cepl (4).

Plovouci vodni elektrarna podle naroktt 1 a 2, vy z n a -

dujici se tim, z2e $§ikmé zlaby (2) sestavaji
z otevrienych kanali.

Plovouci vodni elektrédrna podle narokd 1 a 2, vy z n a -

cdujici se tim, ze S$§ikmé Zlaby (2) sestavaji
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